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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach zadania przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:
D-01.01.01 Otworzenie trasy i punktéw wysokosci
D-01.02.01 Usunigcie Karczy drzew, krzakéw i podszycia
D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a Regulacja studzienek

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.03.05b Warstwa wyréwnawcza 1 wigzaca z betonu asfaltowego.

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA). Warstwa $cieralna
D-05.03.25a Nawierzchnie chodnika z brukowej kostki betonowej

D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-07.01.01 Oznakowanie poziome drog

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe drog

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02 Bariero-porecze

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsg
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za prawidlowe funkcjonowanie
nadzoru inwestorskiego oraz pelnigca obowiagzki opisane w niniejszej SST, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany zostat Wykonawca.

1.4.7. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy W rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z SIWZ, dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
W celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
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1.4.33.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetlnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Zgodnos¢ robét z SIWZ i SST
SIWZ, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czg$é
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
W catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w Warunkach Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SIWZ i SST.
Dane okreslone w SIWZ i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,.pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
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utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,

naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym

od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika

(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialow

od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,

ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych

instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi

wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami

nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani

Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie

materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia

od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych
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warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, by personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, by budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoici o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoOznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.14. Tablice informacyjne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic informacyjnych
na czas trwania budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Wcezesniej dokumenty te beda podlegaly zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia
W sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet

miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi

Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje

0 eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych

ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne

W zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatlow miejscowych beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty

wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone

W miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami. Jesli Inspektor

Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt

tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i nie zaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany

bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych

przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wihasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,

sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w SIWZ,

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli SIWZ, dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w SIWZ,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z SIWZ, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w SIWZ, dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, SIWZ, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z SIWZ, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

*  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

*  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

*  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob i form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czeS¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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* rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

e sposob oraz procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj, czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

*  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robodt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SIWZ i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udzialu
W pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z SIWZ i SST. Moze roéwniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub

*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
»  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,
*  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
»  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
»  zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
»  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
*  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nast. dokumenty:
a) zgloszenie dotyczace realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
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(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z SIWZ i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami zataczonymi
do dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do dziennika
budowy, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu /przejsciowy/,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SIWZ, ST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot, jezeli byt przewidziany w SIWZ. Odbioru robét dokonuje Inspektor

Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakos$ci I wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z SIWZ i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych

i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej SIWZ i SST z uwzglegdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiar6w zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen, jesli byty
wymagane w trakcie realizacji umowy,

9) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej,

jesli na jej podstawie byto realizowane zamdwienie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

*  robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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*  warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

»  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania objazdoéw

i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013.907 z pdzn.
Zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 260 z p6zn.
zmianami).

6. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych na zadaniu przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120

w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow

inzynierskich w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robot pomiarowych (tj.: roboty pomiarowe przy linowych robotach ziemnych (1000 mb), zwiazanych

z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
na podstawie wspotrzednych projektowych

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) przy wykonywaniu prac geodezyjnych przy zatoce autobusowej wykonawca dokona wznowienia granic
Z sasiednimi witascicielami gruntu na podstawie dokumentéw geodezyjnych pobranych z osrodka geodezyjnego
Starostwa Powiatowego w Gryfinie

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z SST oraz z zaleceniami

Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢

$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzg¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.
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O§$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wicksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢é z dokladnoscia do 1 cm w stosunku

do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢

wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— wznowienie granicy dziatki na odcinku wykonywanej zatoki autobusowej i okazaniu granic na podstawie z
Powiatowego Osrodka Geodezyjnego Starsowtwa Powiatowego w Gryfinie

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

— dostarczenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej zgtoszonej do Powiatowego Osrodka Geodezyjnego
w Gryfinie w 3 egzemplarzach

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne materialy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogasdwdhE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z usunigciem karczy drzew i krzakéw i podszycia na zadaniu przebudowa drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wycinka drzew wraz z usunigciem
i wywozem pni, gatezi, karczy drzew oraz wycinka krzakow z pasa terenu przeznaczonego pod przebudoweg drogi
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Przy wykonywaniu karczowania pni drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw bhp odno$nie wycinki drzew.
2. MATERIALY

Nie wystepuje .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem karczy drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

. pity mechaniczne,
. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
. spycharki,

. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

. rebaki do zrabkowania gatezi

3.2. Roboty zwigzane z usuni¢ciem karczy drzew obejmuja wykarczowanie drzewa, wywiezienie karczy poza
teren budowy. Zasypanie dolow.

3.3. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dolu po wyciagnietym pniu,
mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

3.4.Roboty zwigzane z wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika
sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialu z wycinki

Karcze, karpina moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, nalezy rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu i przetransportowaé
na miejsce Wybrane przez Wykonawce .

Galezie nalezy mechanicznie zabkowac na miejscu, zrebki nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji , powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Krzaki nalezy mechanicznie zregbkowaé na miejscu.

W mle]scach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gltebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.2. Usuniecie karczy drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obre¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zatadunek i transport karczy - zatadowane zostang na $rodki transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca i odwiezie
na miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Usunigcie pozostalej czes$ci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcigciu
korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowej.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktorych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany nasyp
ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowa¢ tak, aby wystawaty one co najwyzej 10 cm
nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.
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5.5. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontroli jako$ci robot
Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem Karczy drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie przez Inspektora Nadzoru i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem karczy drzew i krzakow jest:
dla pnie drzew — szt. (sztuka),
dla krzakéw — ha ( hektar).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot, polega na sprawdzeniu wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru - zasypanie wykopow po dotach,
zageszczenie, uprzatnigciu gatezi i konarow drzew.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania robot.
Cena wykonania robot dla karczowania pni drzew obejmuje:
- oznakowanie robot.
- karczowanie pni,
- zaladunek i odwiezienie karczy poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, za pomoca rebaka
zakaz spalania gatezi
- zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
Cena wykonania rob6t dla wycinki krzakow obejmuje:
- oznakowanie robot.
- wycinka krzakow,
- zaladunek i odwiezienie poza teren budowy lub przerobienie krzakow, za pomocg rebaka zakaz spalania
- zasypanie i zagf;szczenie dotéw po karpinie,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorkg elementow drog przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
rozbidrka nawierzchni z ptytek betonowych 50*50 cm
rozbiorka nawierzchni kostki betonowej gr. 6 cm — material do ponownego wbudowania
«  rozbiérka obrzezy betonowych
+  rozbiorka kraweznikow betonowych i kamiennych
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
2. MATERIALY - Nie wystepuja
3. SPRZET
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
+  samochody ci¢zarowe;
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mloty pneumatyczne;
pily mechaniczne.
koparka kotowa
.+  przyczepy niskopodtogowe do przewozenia tadunku kamieni narzutowych
4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w  pkt 1.3.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni —m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikow 1 Obrzezy — mb ( metr biezacy)
8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania poszczegolnych robdt obejmuje:
Dla nawierzchni z plytek betonowych:
- oznakowanie robot;
rozbiorke nawierzchni z ptytek betonowych;
wywiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonawcg;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
DIa nawierzchni z kostki betonowej:
oznakowanie robot;
rozbidrke nawierzchni z kostki;
oczyszczenie materiatu i ztozenie na paletach- materiat do ponownego wbudowania
wywiezienie pozostatego materiatu z rozbiorki
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Dla kraweznikow
oznakowanie robot;
rozbiorka kraweznikow;
zatadowanie kraweznikow;,
wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce w miejsce wybrane przez Wykonawce:
wywiezienie kraweznikéw kamiennych z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora tj. plac w Chojnie ul. Polna 2;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt
ziemnych przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drog
W zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
D4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss. - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNT)

2.1. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.3, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw  (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANAIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji i SST.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
W pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.03.01.
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokoS$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowoéw . . . o .
Pomiar rzednych powierzdhmi korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
3 ziemnego W odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
- - tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
4 | Pomiar pochylenia skarp .
— — - - budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
. . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
8 | Badanie zaggszczenia gruntu niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w ST D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Noabkwd
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach kat. 111-IV przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy chodnika
1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat IV w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNT)

Wykopy beda prowadzone w gruncie kat I'V.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wiasciwos$ci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspojenia i transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Ig

Strefa korpusu Kat. ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robot ziemnych 1,00

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajania gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie mechanicznie koparka nadajac spadek poboczu 6 %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00  Wymagania ogoélne

2. Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

10.2. Normy

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z zadaniem przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy przebudowie drogi w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow opadowych.
1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych,

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
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1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.5. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6 Studzienka $cieckowa - wpust deszczowy urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych splywajacych do kanalu
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne " pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe

Rury z polichlorku winylu PCV  $rednicy, 200 mm klasy S o sztywnosci 8kN/m? zgodne z PN-B-1 2751 [6]
i PN-B-06751 [2] taczone wcisk .

2.2. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-92/B z gotowych elementéw betonowych z osadnikiem o $rednicy
500 mm i glgbokosci do 1,5 metra z pier§cieniem odcigzajacym i utrzymujgcym wpust uliczny zeliwny typu cigzkiego.
2.3. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1450 1 [7].

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

2.5.2. Wpusty zeliwne -skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
W stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw

3. SPRZET

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do zageszczania gruntu.

4. TRANSPORT

Rury z PCV mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,0 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/673 1-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkoéw
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane z pelnym umocnieniem $ciany. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.
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Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektorem nadzoru.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci do 20 cm

5.4. Roboty montazowe

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 300 mm,

- wlaczenie przykanalika do rowu,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 250 %o0.

5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

5.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Do zasypywania
kanalow w wykopie uzy¢ gruntu z wykopu po akceptacji tego gruntu przez Inspektora Nadzoru. Zasypywanie nalezy
wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykoéw i izolacji Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i Z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja zatozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,

kpl (komplet) wykonanie studzienek i studni

- m®(metr sze$cienny) robot ziemnych zasypania wykopu gruntem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- roboty ziemne,
- wykonanie podloza z materiatow sypkich,
- roboty montazowe wykonania przykanalikoéw z rur,
- wykonanie studni $ciekowych,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranych kanat z rur obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- ulozenie rur,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych
- uporzadkowanie terenu
Cena 1 kpl podniesienia studni $ciekowej i Separatora
- dostawe materialow,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie studzienek
- uporzadkowanie terenu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. 2. Normy
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
. PN-B-11111 kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych, Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
15. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe "Wipro"
16. BN-86/8971-06,02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
10. 3. Inne dokumenty
17. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.
18. Katalog budownictwa KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
19. "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt"- Warszawa, 1979-1982 r.
20. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

O©CoO~NOOITD,WNPE

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, zawor6w wodociagowych i gazowych
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przy robotach zwiazanych z realizacja zadania przebudowa drogi wojewédzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo

ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,

wpustow ulicznych), zaworow 1 wlazow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaldéw nieprzetazowych, ich konserwacji

i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni

i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,

umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢

W plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
whudowania,

b) materialy nowe, bg¢dgce materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatlow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia

nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— regulacje istniejgcych zaworow podziemnych nalezy wykonac¢ do wysokosci nowo utozonej nawierzchni,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwoéci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje InZynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
milotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czeéci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego), wlazu, zaworu z ew. uzupehieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie
1 zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa przy uzyciu pierscieni betonowych i zaprawy cementowej lub klejow do
betonu wysoko$¢ regulacji 20-30 cm do niwelety nawierzchni projektowanej nawierzchni bitumicznej

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbioérki, nadajacy si¢ do ponownego

wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany

konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokol komina

i kolnierza studzienki.

Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie

z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut

Techniki Budowlanej w 1986 r.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. polaczenia czgsci zeliwnych lub metalowych z warstwa nawierzchni

nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty, zalewy asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych.
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Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /przy grubo$ci warstwy
nawierzchni wigkszej niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Wykonawca robdt dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczaca materialu uzytego
do potgczenia nawierzchni z elementami studzienki.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ odtluszczona i oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen mleczka
cementowego i zanieczyszczen powstatych podczas budowy.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne maja
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
08.01.01+02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZQ:;&ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 :jNyznaczenlfa powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbedna powierzchnia
0 wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
i decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej, wyregulowanej — studzienki, wtazu, zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SIWZ, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,

— naprawa i regulacja studzienek, wtazow i zaworow
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— sprawdzenie prawidtowosci utozenia pierscieni betonowych
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie naprawy, regulacji studzienki, wtazu, zaworu,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01
KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie
drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
z profilowaniem i zageszczeniem przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni  w zakresie zgodnym
Z przedmiarem robot.
2. MATERIAL - Nie wystepuja
3. SPRZET
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;
+  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
+  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze powodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty
1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do zageszczania.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm
i -5cm.
6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Inspektora
Nadzoru.
6.1.3. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,97
wg normalnej proby Proctora
6.1.5. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wg PN-B-06714-17. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 5.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot;
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad ;
profilowanie dna koryta i podtoza;
zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;
*  przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, odcinajacych przy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 120
w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych pod nawierzchnie gr. 10 cm, 20 cm po zaggszczeniu W zakresie zgodnym
z przedmiarem robot.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
piaski,
Zzwir 1 mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
gdzie:
Dy5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

d60

gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spelia¢ wymagania normy PN-B-11111
dlaklasy I'i Il.

2.3. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z réwniarek, walcow statycznych, plyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana tj. 10 cm, 40 cm dla warstwy odsaczajacej, odcinajace;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2. Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fatg.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnieniec nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwoS$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.4. Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomlarowe
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanle warstwy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
5. PN-EN 932 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-EN933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120
w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni:
podbudowy thuczniowe;;
podbudowy lub nawierzchni bitumicznej;

w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwiazanej spoiwem hydraulicznym:

» kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
* uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

»  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;

» kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku
krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o whasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwa
podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zataczniku krajowym

do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju

warstwy oraz stanu jeg' powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi

okoto 0,3 + 0,5 kg/m*.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

» szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

*  sprezarek;

*  zbiornikéw z woda;

*  szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

*  temperatury rozktadanego lepiszcza,

* ciénienia lepiszcza w kolektorze,

*  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

»  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

*  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.
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4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza sic wykonania
skrapiania podczas opadow

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40-+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50+ 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka
probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsjg.

W przypadku watpliwoéci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m® poprzez dokonanie
pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropic
rozcienczong emulsja /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbgdnej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna
ilogé to ok. 1,0 1/m* przy podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1/m? przy podbudowie zwiazanej spoiwem
hydraulicznym/. Nastepnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla
warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM
w ilosci zgodnej z technologia powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed prrystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz §wiadectwa badan i aprobaty
techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci
lub deklaracji wiasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz
$wiadectwie jakoS$ci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku swiadectwa jako$ci emulsji od producenta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% £ 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

*  r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

* dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

*  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

»  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

*  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan-Czes¢ 1.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
(uzyskanego z pokruszenia skaty litej)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego (kruszywo pokruszone ze skaty litej)
przy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfiniska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanka optymalna) grubosci 20 cm po zageszczeniu pod
nawierzchnie zjazdow i pod warstwy nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego - skaly litej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialéw

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] przechodzi przez sito [%]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42 <70
4 30+ 54
2 21 +41
0,5 10+23
0,075 3+10

2.2.2. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. | Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5
3 | Zawartos¢ ziamn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 30
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1
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5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B-04481, % 30+70

6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5

9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1

10 | Wskaznik no$no$ci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz - przy zaggszczeniu I > 1,03 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

«  spycharek;

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcow wibracyjnych

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa tamanego o S$cisle okreslonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa lamanego

Mieszanka kruszywa tamanego powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna 20 ¢cm - pod nawierzchni¢ zjazdéw i warstwy konstrukcyjne nawierzchni
bitumicznej

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow.

Wilgotno$¢ mieszanki  kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci  optymalne;.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnos$ci podbudowy
wyg tablicy 2, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciagza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z zakresem okreslonym
w p. 2.2. i przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania badan uziarnienia i wilgotno$ci mieszanki oraz zaggszczenia warstwy.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca dokona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione poprzez spulchnienie lub poprzez wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, a nastgpnie uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone - zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubos$ci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego jest wykonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia ustereck Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

= oznakowanie robot;

= sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza;

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta;

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;

= rozlozenie i zageszczenie mieszanki;

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j;

= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
3  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5 PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8 PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa

10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11 PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12 PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

19 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
22  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
23  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
24  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
25 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
26  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 )
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmujg wykonanie warstwy wzmocnienia podloza z gruntu
stabilizowanego cementem (gruntocement z betoniarki) o Rm = 2,50 MPa, gr. w-wy 15 cm pod konstrukcje
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2.Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz Szczegdlows
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczlce robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materialow oraz za zgodnosé
z Dokumentacja SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce
wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1. Grunty
Przydatno§¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #40 mm -nie mniej niz 100% (m/m)
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm -powyzej 85% (m/m)
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm -powyzej 50% (m/m),
- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm -ponizej 20% (m/m)
- granica ptynnosci nie wigcej niz 40 % (m/m)
- Wskaznik plastycznosci nie wiecej niz 15 % (m/m)
- Odczyn pH - od 5 do 8,
- Zawartos¢ czgsci organicznych nie wiecej niz 2 % (m/m)
- Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz 1 % (m/m)
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze Wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2.4. tablica 1a.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji s3 wyniki o wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa
- poczatek wigzania-najwczesniej po uptywie 75 minut
- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Woda

Do ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem a betoniarce nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddia nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie

z PN-76/C-04630:

- zabarwienie -nie powinna wykazac,

- zapach -nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina -nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,

- p H -co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabl. 1a.

Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntow stabilizowanych cementem (wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni)

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymalosc na sciskanie prébek Wskaznik
Lp. drogowej nasyconych wods o(MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach P
Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podtoza
1 grunt9wego o’g’rubosCI co najmnie} 10 cm dla KRL'T od 1.0do 1.6 25 0.6
lub gorna czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych lub przenosnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte
wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.3. Sklad mieszanki cementowo - Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6% w stosunku do masy kruszywa. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach przeno$nych lub stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zaggszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podhuznych

i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubo$¢ warstwy

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢

wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach

stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami poduznymi,

czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie,

W strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne

wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokos¢, wyrownanie i ponowne

zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12

nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych

oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej

mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej

krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczegciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania

czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych

do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.3. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.4. Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.2.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Iub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.6. Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST

6.2.7. Wlasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.3.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyze] lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.2. Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Na wszystklch powierzchniach wadhwych pod wzgledem grub0501 Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych
rodzajéow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
0 odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
Z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych materialéw i ocena jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

~ D-05.03.05b
WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W dla KR-3
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej
bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skladu na etapie projektowania
w laboratorium/,

Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie
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wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).

Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych przydatnos¢
mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu
do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym SST.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata
wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
Symbole i skroty dodatkowe

AC-W - beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej i wigzacej,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ materiaty podane ponize;.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzacej nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN
12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci B’l ZIOd.a 35/50 wielorodzajowy
adania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 > 57
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 NR 2000
. 0 3 | PN ENISO 3838 )
5 | Gestos¢ w25°C g/lcm lub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagan I;g';_:iiigom ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: G20/15
3 |Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyZsza niz: FI25 lub Slys
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C50/10
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
. . S . T 30
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 |Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,
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8/16, kategoria nie wyzsza niz:

11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 S'ta1os’c'. obje;t'o.s'ci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria Vi

nie wyzsza niz: '
Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wyréwnawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego.

14 wymagana odporno$é

15 wymagana odpornos¢

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagan Ilfiglg_:((zgigorll ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagh
5 uziarnieniu wg Pily-‘gN 933-6,%‘0zdz. 8; kailengoria n\izyniZsza nii: Y e Ecs Deklarowana
6 [Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wigzacej Z betonu asfaltowego.

e, Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg Kategorii: G120

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyZzsza niz: i

4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Ka}ncigstqs’c’ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs 30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze i wigzace nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza do warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagan I;g';:iﬁigom ruchu
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBk 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana v
kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niZ: WSy,
Zawarto$¢ Ca CO;w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktéra nalezy

dostosowac¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa

(PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji

od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka ztakim samym rodzajem

kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy

asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca i wyrownawcza z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

znalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem 1idoplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania

w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien

przekraczaé¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez

Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie

materiaty, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych

materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech

lat.
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W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu

na zmiang materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu

mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki

pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie

mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem

materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego

laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢ mniejsza od By, po korekcie

wspotczynnikiem o

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania

robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez

ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym

rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,

wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/

podano rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej 1 wigzacej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brmina.a

Podana w tabeli warto$¢ Bpi, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:

o =2,65/p,

pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

w wejéciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=10,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Whasciwosé \\}Ivvzr;ﬁlEZNagf;igﬁ%a Metoda i warunki badania AC16W
Zawanos'é_wolnych C.l.3,ubijani,e, PN-EN 12697-8 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmaxz.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSalRro3
trwale Pog-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 60mm PRD aRdeklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosécig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego

35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ si¢ w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. OkreSlona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

35/50, wielorodzajowy 35/50 155+ 195

SposOb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna

zostac¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia

podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$§¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubosci minimalnej

uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowac na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego

Z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego

(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

W ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji,

jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhlug

PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

+ zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem (szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

+ ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.

Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy.
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Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢é niwelete ukladanej
warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia
sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej i wigzacej nie powinna przekracza¢ 8 cm.
Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwg wyrdwnawcza i wigzaca nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych grubos¢ od 6 do 8 cm.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia
opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej 1 wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Tvo i iar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
yp rwyr technologicznej [cm] zageszezenia [%)] warstwie [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 4,0 +10,0 >98 4,0 +8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawedziach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescié sie w przedziale od 145°C do 165°C.
5.6. Polaczenia technologiczne
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materiatow).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZLACZA:
= technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdiuz
krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilo§ci co najmniej 50 g na lem grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
= zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
SPOINY:
Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubo$ci
warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia
na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wezesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegolnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é¢
materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannosciag i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia
zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowiazany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6 2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3 Gestosc i zawarto§é wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Zawarto§é¢ wolnych przestrzeni @
2.3 Grubos¢ warstwy
2.4 Ilo$¢ wbudowanej masy
2.5 Spadki poprzeczne i rowno$¢ /akceptacja Inspektora/
2.6 Badanie sczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m%; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
%) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czgSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.3.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawartosc
asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwoérni /badania Wykonawcy/ 1 bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i §redniej arytmetycznej wynikow
zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

e - - Liczba wynikéw
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 ~10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4.4 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego doda¢ asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem o

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslac
metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze roznic si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego
wzoru:

Ag=py/100 x 20 x K x F
Ay — warto$¢ potracenia w zl,
Py — warto$¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zi/m? lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gesto$¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejSciowego
lub wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestosé i gesto$é objetosciowag mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubos¢ warstwy i ilos¢ wbudowanej masy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg —5% ~ +10 %.

llos¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru
z WMB przez Wykonawce robodt, ktory do dostarczonych kwitow sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym
dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w Mg/
whbudowanej masy.

6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.5. Potaczenia miedzywarstwowe (badanie sczepnos$ci)

Minimalna warto$¢ naprezen Scinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ t=1,2 N/mm.
Naprezenia $cinajgce obliczamy ze wzoru:

F

T = max

A

gdzie:
T — naprezenia $cinajace [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita $ciskajgca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?]
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest Mg lub m? (w zalezno$ci od grubo$ci warstwy ujetej w przedmiarze) wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania calo$ci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i1 badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej/1 Mg warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje:
+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+  oznakowanie robot,
*  obciecie krawedzi pita mechaniczng istniejacej nawierzchni bitumicznej
+  zakup i dostarczenie materiatow,
*  opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,
+  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi istniejacej nawierzchni bitumicznej,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
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10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
30
31
32
33
34

35
36

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza- Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czgsé¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
38 PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

39
40
41
42

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1367-1

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

43 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

49 PN-EN 14188-2  Wypelniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

—  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. GDDKiA 2010

—  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno -
asfaltowe. GDDKIA 2010

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

—  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D-05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA 8).
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej

z mieszanki mastyksowo-grysowej /SMA 8 / na zadaniu Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo

ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3 cm dla KR3+KR4 wg PN-EN 13108-1

dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego

przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego
kruszywa tamanego o nieciagltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.45. Zaprawa mastyksowa- dodatek stabilizujacy, zapobiegajacy sptywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.6. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne /famane i nielamane/ - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejSciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku
do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu
na etapie projektowania w laboratorium/,

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji
mieszanki /sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych
w laboratorium metoda ekstrakcji/.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajgcych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy
pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci
Z niniejszym SST.

1.4.17. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
stala wewngtrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete
przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposoéb w formie zapisanej polityki
i procedur.

1.5 Symbole i skroty dodatkowe

SMA'S - mieszanka mastyksowo-grysowa do warstwy $cieralnej,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowaé materiaty podane
ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ

Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4 SMAS

50/70, wielorodzajowy 50/70,PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci g"gmqa co0 | Wielorodzajowy
adania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 4654 >5%4
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 145 1000
PN EN ISO 3838
5 | Gestosé w 25°C glem?® lub PN EN NR 1,0+1,1
15326
6 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmlaqa .rpasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 05 05
wiecej niz
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4 0,5
10 Xzzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE
11 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamliwoSci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -19

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wrasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa |Wymaganie | Klasa
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4 45 - 80 4
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 Oc >55 7 >65 5
. . . s . . PN-EN 13589
Sifa rozciagania (mata predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Jem? >3w 50¢ 2 >3w 50¢ 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 OC <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 OC >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 OC <12 6 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 250C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5
i Podpunkt 5.1.9. 0
Zakres plastycznosci normy PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
Stabilnos¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 0c < 2 <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury mi¢knienia po starzeniu PN-EN 12607-1 0
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR ! TBR !
. . 0 :

Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % ~50 4 ~60 3
PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B B

TBR — wlasciwos$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu cigglym.

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Wymagania dla kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/15

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gos/15

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyZzsza niz: f,

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fly lub Slyg

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze

6 . o . e LAz
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki

7 PSVgektarowane 48

mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez

producenta
Lt WA24 deklarowana przez
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
i deklarowana przez
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci?
11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
. - , deklarowany przez
12 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwoéci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

Wymagania dla kategorii

14 wymagana odpornos¢

15 wymagana odpornos¢

16 Vis

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G20
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: i
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBk 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym Ecs 30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mypc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

e Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR3-KRA
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24
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w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana v
kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy,
Zawarto$¢ Ca COsw wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCyp
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym famanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
zZ przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV5,
Gesto$é ziaren PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8, 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN11'7244_1 mLPC Q0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
/PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od
dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa/.
Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
zastosowac stabilizator, ktorym moga by¢é witokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speiniajace wymagania
okreslone przez producenta. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatno$ci danego stabilizatora mastyksu
tj. pisemng informacj¢ od dostawcy/producenta sktadajaca si¢ z referencji zarzadcéw drog lub odpowiednich wynikow
badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty, masy itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” lub asfaltowa zalewg¢ drogowa. Grubo§¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wiazaca, wyrownawcza z warstwa S$cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoécig dozowania stabilizatora mastyksu,

= uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

= lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem 1idoplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

WarunKi transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania

w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium

Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte

do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD

w Koszalinie. Badania te wraz z opinia laboratorium stanowia koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu /recepta/ zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech

lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzgledu

na zmian¢ materiatdw sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu

mieszanki uzyskaé pozytywna opini¢ ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki

pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza

(nie mniejszej niz By po korekcie wspotczynnikiem o, wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy sktad mieszanki pod wzgledem

materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego

laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od B, po korekcie

wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania

robdt zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
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Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézmniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawartos$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosé Pz ZWKI[:/; f”gé]
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka ftabilizuj acego, [% (m/m)] 0,3+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brminzo

) Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cia nalezy zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o =2,65/p,

pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

— w wejSciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,

— W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA
plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt

nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg
WZOru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane witasciwos$ci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR3+4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
s . C.1.2,ubijanie, ) ; Vmin1s
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzef PN-EN 12697-8 VA

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

C.1.20, watowanie, temperatura 60°C, 10 000 cykli,

Odpornos¢ na deformacje trwate WTSaros

Pos-P100 or. plyty 40 mm PRDalRdekiarowane
,, o C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSR o0
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego
50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C a polimeroasfaltow 190°C .
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wihasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) = 175 (180)
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) = 185
Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania

dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

na goraco nie powinny istotnie wplywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA powinno

by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy A, S i GP 6 mm,

- dladréogklasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wigksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub

utozenie warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego

z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego

(np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy

asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane

w ilosci 0,2 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem /szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoSci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie poézniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inspektora Nadzoru préoby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j

mieszanki SMA z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé

na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczgciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy S$cieralnej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowsg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3

i 5.4.

Przed przystgpieniem do ukladania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy

wzdhuz krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujgcego

uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu

doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru

(V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA

z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR3+KR6 4,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki

SMA nalezy stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas

zageszczania SMA.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescié sie w przedziale od 140°C do 155°C.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

- spoiny (polgczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZY.ACZA:

— technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé¢
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp.
Wg norm lub aprobat technicznych ), w iloSci co najmniej 50 g na lem grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

— zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wcezesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny

powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci

warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
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KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukture, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigciu warstwy.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

«  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.
I10$¢ posypki powinna by¢ okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowa¢ kruszywo otoczone 1% asfaltu /lakierowane/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
= wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegolno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
= badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow (mieszanki SMA 1 jej sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowana warstwa SMA, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i W wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP /mieszanka
pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem
wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanki
SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
warstwa z SMA, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary, oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

13 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Badanie sczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera

% cztery probki

%  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3.WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawartosc
asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakoSciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

s P . Liczba wynikéw
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 ~10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyskaé wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze byé mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.
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Ggestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslac
metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicyl 1. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac
gestosé 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestoSci objetosciowej ze skladu wejsciowego
lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gesto$é i gesto$¢ objetosciowag mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze r6znic¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.4. Rownos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg
obliczanie wskaznika rownosci IRI
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych
sie¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 16
Tablica 16.Wymagania wobec réwnosci podiuznej
Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0 <3,3
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Dopuszcza si¢ zastosowanie metody taty i klina. Sposob przeprowadzenia pomiaru oraz wartosci odchylen zostaty
okreslone w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. Dz. U. nr 43 poz. 430/.
6.4.5 Rownos¢ poprzeczna
Do pomiaru rowno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode wg BN-68/8931-04.
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16.
Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
GP Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <5
G Z Pasy: ruchu zasadnicze,, dodatkowe, wigczania i wylgczania <9

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z tolerancja —5% + +10 %.

6.4.7.Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
bez bieznikowej rozmiaru 5,608 x13. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D:E(p) -
D. Dlugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
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wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy wynosi > 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje si¢ go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uplywem okresu
gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni 60 km/h
GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,39

6.4.8. Potaczenia miedzywarstwowe /badanie sczepnosci/
Minimalna warto$¢ naprezen $cinajgcych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ t>1,2 N/mm,
Naprezenia $cinajgce obliczamy ze wzoru:

gdzie:
T — naprezenia $cinajace [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?]
6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Zlgcza podiuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych ztgczy.
Powinny by¢ one rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie — sprawdzenie prawidtowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata
konieczno$¢ ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowaé zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.
Wyglgd warstwy — podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
Szerokos¢ warstwy — mierzona w minimum 10 punktach. Nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci zaprojektowane;j i nie
wieksza od niej o 5 cm.
Uksztattowanie 0si w planie - o$ warstwy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, nie wigksza
od niej 0 5 cm, mierzona minimum co 100 m.
Rzedne wysokosciowe - powinny by¢é mierzone co 10 m na prostych, osi podluznej i krawedziach,
zgodnie z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? wykonanej warstwy z SMA o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania calo$ci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartoscei.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i1 badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego /Inspektora Nadzoru/ .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena whbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

*  oczyszczenie i skropienie podtoza,

*  dostarczenie materiatow i sprzetu,

+  opracowanie recepty laboratoryjnej,

*  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

*  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

*  pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

* oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

*  oklejenie ztaczy technologicznych tasma
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1.

rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2

3

4

10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Wymagania ogdlne

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
na goraco. Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
na goraco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
na goraco - Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czegs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45

46
47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63

10.3.
64.

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne
WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. GDDKiA 2010

na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych urzadzeniem watujacym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

czynnikow

Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych  wihasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci
i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocs
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bt¢kitem metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

probek

kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci

ziarnowego.
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65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno -
asfaltowe. GDDKIA 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu przebudowa drogi nr 120 w m. Stare Czarnowo
ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi materiatami
wypeliajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmianeg:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
- kostka szara lub kolorowa z betonu barwionego,
- wzor (ksztalt) kostki: prostokatny, niefazowany (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru),
- wymiary:

dhugosé: 200 mm,

szerokos¢: 100 mm,

grubo$¢: 60 mm na chodniku koloru szarego,

80 mm na wjazdach i zatoce autobusowej koloru szarego

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
W nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha o my Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki wmmod | C Dhugos¢ szerokosé¢ Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci,
zadeklarowanych wymiarow grubos¢ tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosc
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wrhaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udzialem soli odladzajacych
2.2 Wytrzymalos¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
przy roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugo$ci rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione s3 wymagania
wytrzymato$c) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na | jesli gdrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa $cieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speliajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

~ w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
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pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

- krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

- obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01a [13],

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego ~ hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg Iub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie dla nawierzchni chodnika i wjazdow ,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy ),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- wlozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa na zjazdach

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg i ST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja lub ST.

Wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13],
D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 6 cm, a wymagania dla materialdbw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

2) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

3) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

4) Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c).

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. WySZ,c.zegoh_neI,ne Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
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2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01
[15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | WQ pktu 5.6; odchytki od
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w porownaniu
z dokumentacja i specyfikacja

5 | Badania wykonania nawierzchni
z kostki zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do 2

charakterystycznych cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
wszystkich punktach charakterystycznych

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dziennej dziatki roboczej

réwno$¢ w profilu poduznym tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowsa)

réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a powierzchnia
(sprawdzona tatg profilowa z do 8 mm

poziomnicg i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projektowe;j
metoda niwelacji) do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci projektowanej
przymiarem liniowym) do 5 cm

szerokos¢ i gleboko$¢ wypetienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

dhug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin
sciekow i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$é Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
podtuzna i poprzeczna, spadki i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szeroko$¢é

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin Wg pktu5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektorowi Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu,

- ulozenie i ubicie kostek,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: koryta,

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest

okreslony przez SST wymienione w pktach 5.2, 5.415.5.

Cena przetozenia 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 i 8 cm obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni z kostki

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu,

- ulozenie i ubicie kostek,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

10.3 DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:

W JODELKE
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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W RZEDY PROSTE l 1 — KOSZYKOWY

D- 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu przebudowa drogi wojewédzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej 18 - 20 cm w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa — material z rozbiérki
2.2. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [1] piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm grubosci 7 cm
Zawarto$¢ pyldow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.5. Wypelnienie spoin
Do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy zastosowaé mial
kamienny
3. SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu regcznym.
4. TRANSPORT
Transport materialéw
Transport kostek kamiennych z placu RDW w Chojnie
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Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypekila cala powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane
i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosujemy podsypke cementowo-piaskows grubosci 6 cm.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja , SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja SST.
Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Uktadanie kostki regularne;j
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

—  wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,

—  wjodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 18 do 20 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokoséci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowe;j sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.
Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem
spoin miatem kamiennym, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej powinny wynosi¢ od 8 do 12 mm.
Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].
Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypeltnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych czgéci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw
w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubijaé

76

A Zachodniopomorski Zarzgd Drég Wojewodzkich w Koszalinie

7



SST - Przebudowa drogi nrr 120 w m Stare Czarnowo ul. Gryfiniska

dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore peknag podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypelnienie spoin

Do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ mial
kamienny

Wypeknienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

miat kamienny powinna odpowiada¢ wymaganiom normy lub aprobaty technicznej,

spoiny przed wypelnieniem powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,

Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetlnione miatem kamiennym, moze by¢ oddana do ruchu po 24
godzinach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow wg pkt od 2.

6. Badania w czasie robot

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

Grubos¢ podsypki - dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac [1 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. Odbiér roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnoSci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- oczyszczenie kostki z ziemi,

- wykonanie podsypki,

- transport kostki z Chojny
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- wlozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin miatem kamiennym

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197- Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie oznakowania poziomego drog w zwigzku na zadaniu przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120
w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1 w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Okreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
Z oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe; — podwdjne: ciagle
Z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci minimum 3 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy sie¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate), ktorych grubos¢ powinna odpowiadaé grubosci
oznakowania grubowarstwowego. Do materialow prefabrykowanych zalicza si¢ rowniez punktowe elementy
odblaskowe.

j) Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos$ci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace
z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej Iub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno Iub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w Kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drég.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zoéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

0) Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ aprobate techniczna,

ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.

. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) termin przydatnosci do uzycia,
€) maseg brutto i netto,
d) numer partii i date produkcji,
e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania okreslone sa w

Warunkach technicznych POD-97 [4].

. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubos$ci

0,7 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku

organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja

aprobaty techniczne, ktore odpowiadaja wymaganiom POD-97.
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10. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakltadanie
ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Wrhasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
11. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
12. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana taSma do oznakowania poziomego to wiclowarstwowe materiaty skladajace si¢ z polimerow,
wypelniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm wykonana
jest z zywicy poliuretanowej odpornej na Scieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia taSmy jest profilowana,
co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odporno$¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest
nie wysychajacym klejem umozliwiajagcym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.
13. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych Iub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane Iub ceramiczne powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornos¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
14. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien skladac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
15. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
W ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zotta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.
16. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.
17. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
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C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
SPRZET
18. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkoéci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.
TRANSPORT
19. Przewoéz materialow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
ze szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
WYKONANIE ROBOT
20. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
21. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 59C /10°C
w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

22. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

23. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

24. Przedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3]
i wskazan Zamawiajgcego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

25. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw
Materialy do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

26. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,7 mm, zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
27. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci minimum 3 mm, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalna nie mozna stosowa¢ na $wieze nawierzchnie, minimalny
okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.
28. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi
Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchnie
(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w S$wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY).
Preferowang metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:
- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem walowania $wiezo ulozonej warstwy
Scieralnej;
- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania taSm prefabrykowanych

wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tas$my prefabrykowanej w $wiezo ulozong warstwe S$cieralng zapewni
jednokrotne jej doci$niecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
walowania). Wielokrotne wgniatanie taSmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zaleca si¢ wstepne doci$niecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym Kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdéw;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkos$ci walca sa 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé¢ po aplikacji taSmy w przypadku braku
mozliwosci ukladania nawierzchni cala szeroko$cia jezdni nalezy zastosowaé ukladanie niesymetryczne
(szerszy pas jezdni, na ktéorym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej
kolejnosci).

29. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

30. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

31.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

32.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

33. Widzialno$§¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji § 1 barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w $§wietle
rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q.
Warto$¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biafej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspotczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

34. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku R, [med m™? Ix™].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ Ix™.,

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m? Ix™.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 med m? Ix™.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

35. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).

W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

36. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania jest Scisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie catosci
zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji na catos¢
zadania, ktory jest okre$lony w SIWZ /60 m-cy/.
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W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

37.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].

38. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), 0,7 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

39. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢é wykonywane przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nastgpujacych
parametrow:

a) widzialno$ci w nocy,

b) widzialno$ci w dzien,

c) szorstkosci.
Wartosci tych parametréw okreslono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robdt moze, na whasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj i
lokalizacje okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwoséci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane s3 badania arbitrazowe, bedace powtdrzeniem
badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniegcia),

- wizualna ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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41.

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje do czasu

uplywu okresu gwarancji.

Liczba pomiardéw poszczegolnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wrtasciwosci kulek szklanych
2 | wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 P
1 |- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej med m™ Ix =250 RA4/5
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie P
2 lod1do6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m™ Ix > 200 R4
3 Wspc}%czynnik odblaslfu R, dla qznqkowania suchego od 7 med m? Ix: > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m? Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix! >35 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do
6 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego
7 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
8 |30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
9 | calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wslscgz;nk > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 )
Czas schnigcia materialu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
w nocy h <2 -

42. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

a) szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

A Zachodniopomorski Zarzgd Drég Wojewodzkich w Koszalinie

ZZDw

7

85




SST - Przebudowa drogi nrr 120 w m Stare Czarnowo ul. Gryfiniska

b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbgdne stare oznakowanie.
43. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
OBMIAR I ODBIOR ROBOT
44. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
45. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdtowa specyfikacja
techniczng, dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.
46. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
47.0dbior ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot oraz wynikéw badan wybranych parametrow okreslonych w punkcie 39.
48. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie ,,Przebudowa drogi nr 120 w m Stare Czarnowo ul. Gryfinska”,
oznakowanie poziome musi_spelniaé _wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru
pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwo$ci oznakowania Wykonawca musi__ponownie
je wykonaé w ramach gwarancji.
49. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
€) oczyszczenie poditoza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
€) naniesienie powltoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
50. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

Przepisy zwigzane i inne dokumenty
3. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach -
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pdzn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego na zadaniu przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i1 odbiorem
oznakowania pionowego w zakresie zgodnym z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od daty
produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach: dla znakéw — 3,20 m ;

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej
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wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Wielko$¢ do oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy wielkoSci $rednie.

2.4.2. Trwato$¢ materialéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.3. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku, wykonawca udzieli

10 letniej gwarancji na znaki drogowe.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.4. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: blacha stalowa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie
Technicznej.

Nalezy zastosowac folie odblaskowa typu min. 2.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Do wykonania lica znaku nalezy zastosowac folie II generacji.
Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub Kklejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do , Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [/m.
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2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow

jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych

karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje

W czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem

a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami

transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.2.1. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy
usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 ¢m,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.7.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barweg
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcznych
0 konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia s$rub
mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzacé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz stupkéw do znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie wykopow
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— dostarczenie i ustawienie stupkow z rur stalowych,

— zabetonowanie stupka w wykopie,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
zamocowanie tarcz znakow drogowych uprzednio zdemontowanych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli

i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U)  Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10210-2:2006 (U)  Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasdmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

10.3. Inne materialy

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolnych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz. U. z dnia 23.12.2003r. nr 220 poz. 2181.
Zatacznik nr 1 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw pionowych 1 warunki ich umieszczania na drogach.

5. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.

6. Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z montazu barier ochronnych przy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo0 ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ustawieniem nowych barier
drogowych w zakresie zgodnym z przedmiarem roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317 ,Systemy ograniczajace drogg”,
w ktorej nowa ich klasyfikacja /odpowiednie klasy dzialania/ zostata okreslona na podstawie cech funkcjonalnych
barier, takich jak:

- poziom powstrzymania,

- odksztatcenia wyrazonego szerokos$cia pracujaca,

- poziom intensywno$ci zdarzenia oceniany wskaznikami ASI /wskaznik intensywno$ci przyspieszenia/, THIV
/teoretyczna predkos¢ glowy w czasie zderzenia/ i PHD /opdznienie glowy po zderzeniu/.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére pomyslnie przeszty badania
zderzeniowe i s3 oznakowane znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych i ich wymiary okreslone sg poprzez typ bariery danego
producenta w zaleznos$ci od ich cech funkcjonalnych.
Zastosowane bariery powinny spetnia¢ nastgpujace, minimalne warto$ci cech funkcjonalnych:

e poziom powstrzymania — nie nizszy niz N2,

e szerokoScig pracujaca — klasa nie nizsza niz W5,

e poziom intensywnosci zdarzenia — nie nizszy niz B.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym.
Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary stlupkow stalowych zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu.
Wszystkie elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku
0 zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.
2.3.4. Elementy odblaskowe
Na barierze ochronnej powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Elementy te nalezy umocowacé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta.
2.4. Skladowanie materialow
Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
SPRZET DO WYKONANIA BARIER
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkoéw w grunt,

— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie

powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)

nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié

w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku

i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié¢

w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wihasciwych robot nalezy, na podstawie wskazan Zamawiajgcego:

—  wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacje shupkoéw

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2. OSADZENIE SLUPKOW

5.2.1. Stupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych otworow

w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysoko$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek

i wynosi + 6 mm.

5.3. MONTAZ BARIERY

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkosciag otworow w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powloke

cynkowa poszczegolnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki

tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych $rub

i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem lgcznikoéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
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— zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami i wytycznymi producenta barier, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz bariery,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge
2. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

10.2. INNE DOKUMENTY
3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDP, kwiecien 2010 /Zarzadzenie
nr 31 GDDKIA z 23.04.2010/.

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch — wykonanie i montaz ogrodzenia segmentowego U-
12a na zadaniu przebudowa drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfiniska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszy zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane
z profili zamknigtych, rur stalowych .

1.4.2. Stupek stalowy — stuzy do przymocowania ogrodzenia stalowego

2. MATERIALY

2.1. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe przy porgczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z rur o przekroju kotowym,
owalnym lub profilu zamkni¢tym zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Zamawiajacego ocynkowane,
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malowane proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajacym, wysoko$¢ stupkéw 1100 mm nad poziom ternu niwelety,
500 mm zabetonowanie w gruncie §rednica nie mniejsza niz 60 mm Gorna cz¢s¢ stupka winna by¢ zamknigta
i odpowiada¢ ksztaltowi zaproponowanego wymiaru stupka (elementem stalowym.) W odlegtosci 100 mm od dolnej
czesci stupka powinien znajdowac si¢ profil stalowy o wymiarach nie mniejszych niz 40x40x2 (kotwa fundamentu).
2.1.2. Wymagania dla profili stalowych

Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna profili nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych .

Profile powinny by¢ ocynkowane, malowane proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajacym.

2.1.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wiasno$ci  mechaniczne elementéw  polaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.2. Beton i jego skladniki

Do betonowania stupkow nalezy zastosowac

Klas¢ betonu — C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Zamawiajacego, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga byC stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264.

2.3. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285, elementy stalowe winny by¢
ocynkowane, pomalowane proszkowo w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym. Oferent udziela 24 m-ce gwarancji na
powloke malarska , w przypadku stwierdzenia na elementach miejscowej rdzy lub ognisk rozpoczgcia korozji, oferent
dokona ponownego pomalowania elementow ogrodzen segmentowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie sprzetu w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami

transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i ci¢zaru elementéw) akceptowanymi przez Zamawiajacego. W czasie
transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw balustrad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét.

5.1.1. Zakup i transport materialow przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialow wyszczegodlnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Zrédha pozyskania materialdow musza uzyskaé¢ akceptacje Zamawiajacego. Transport materialdw opisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.1.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
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Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”. Projekt tymczasowej organizacji robot przekaze Zamawiajacego.

5.1.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.1.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykonawca wykona wykop pod dolki, ponownie zagesci grunt, po ustawieniu shupkow stalowych

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokosé
0d 0,5do 0,8 m.

Prace nalezy wykonac rgcznie z uwagi na mozliwo$¢ napotkania urzadzen podziemnych .

Stupek srodkowy z podstawa z blachy gr. 4 mm o wymiarach 30*30 cm zostanie zamontowany za pomoca $rub kotew
stalowych o $rednicy 10 mm ( cztery otwory) do betonowego cokotu przepustu drogowego.

5.1.5. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki osadzone w betonie utozonym w dotku .

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwor mieszankg betonowa B15 odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je§li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 100C - po 14 dniach.

5.1.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wszystkie elementy barierek przed przystapieniem do wykonywania robot musza by¢ ocynkowane lub pomalowane
proszkowo na kolor uzgodnionym z Zamawiajacym.

5.2. Ogrodzenia segmentowe

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym zakres robdt wykonywanych bezposrednio
na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej lub zalecen Zamawiajacego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

wykonanie dotow pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

ustawienie ogrodzen segmentowych.

5.2.1. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury lub inne przedstawione rozwigzanie. Stupki nie mniejsze niz @ 60 mm
Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 150 nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$§nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30
do 45°.

5.2.2 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie ogrodzen segmentowych

Ogrodzenie segmentowe (lub materiat rownowazny) oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane jako
segment z profili stalowych zamknigtych o wymiarach nie wigkszych niz 1000x2000 mm. Elementy uzyte
do wykonania ogrodzenia segmentowego zewnetrzna cze$¢ przesta —obrys z wymiaréw nie mniejszych niz 30x30x2
mm, wnetrze przgsta wykonanie pionowych szczebli z profili stalowych nie mniejszych niz 20x20x2mm , rozstaw
szczebli pionowych jeden od drugiego po zewngtrznej stronie nie wigkszy niz 130 mm .Po stronie zewngtrznej przesto
winno by¢ wyposazone po kazdej ze stron w uchwyty mocujace do stupkdéw stalowych.

Do wykonania jest utozenie elementow zabezpieczajacych w dwdch odcinkach.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot przedstawi do akceptacji wzor ogrodzenia segmentowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania na etapie akceptacji materialéow do robét.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jakos$ci musza odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej SST
oraz podanych norm.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki,

poprawnos$¢ ustawienia stupkdw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m ustawienia segmentu ogrodzenia wraz ze slupkami, zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktore ulegaja zakryciu a wpltywaja na jakosé¢
robot tj. wykonanie dotku pod stupek stalowy ,wykonanie betonu z zabetonowanie stupka stalowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkoéw ustawianych poreczy,

- montaz i ustawienie ogrodzen segmentowych koloru biato-czerwonego w sposéb zapewniajacy stabilnosé,

- wykonanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym,

- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyklej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

10.3. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlnych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych 1 warunkow ich umieszczania na drogach Dz. U. z dnia 23.12.2003r. nr 220 poz. 2181.
Zatacznik nr 1 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przepustow pod zjazdami przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania zwigzane z wykonaniem przepustow drogowych z rur
betonowych srednicy 0,4 m pod zjazdami oraz przedtuzenie przepustu rurowego rurg betonowa o $r. - 0,8 m,

zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust- obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub tworzyw
sztucznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2.Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne SST. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadac
PN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez pgknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
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Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 o $rednicy 600 mm wraz z wykonanie
izolacji prefabrykatéw betonowych wg pkt 2.3 materiaty izolacyjne.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.3. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationows, wg PN-EN 13808 lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,
— papg asfaltowg wg PN-EN 13969A lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inspektora Nadzoru.
2.4, Wydhuzenie przepustu betonowego melioracyjnego
- kregi betonowe @ 80 cm,
- materialy izolacyjne: emulsja kationowa, roztwory do gruntowania,
- piasek, zwir 0-31,5
2.5. Beton
Fundament wlotu i wylotu wykona¢ z betonu C16/ 20. Beton powinien spetniaé nastgpujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalnos¢ wody- stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8.
2.6. Kruszywo
Na fundamenty przepustéow stosowa¢ zwir 0-20 mm. Na zasypki rur z PCV stosowa¢ zwir 0-31,5 mm.
2.7. Kostka brukowa betonowa ha umocnienie wlotéw i wylotéw przepustow
Kostka brukowa betonowa winna spetniaé wymagania ujete w SST.D.05.03.25a.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych z budowsa przepustow nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- wibrator do zaggszczania gruntu
- koparka,
- betoniarka.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 4.
Wybér érodka transportu do przewozu materiatu nalezy do Wykonawcy.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Budowa przepustu
Ogoblne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
Wykopy nalezy wykonaé¢ wg zasad podanych w SST D-02.01.01. Wykonanie robét ziemnych pod przepusty ujeto
w SST roboty ziemne- wykonanie wykopoéw w gruntach kat.II
Wykonawca obowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- wytyczenia osi przepustu.
W celu uzyskania projektowanej dtugosci przepustu rury nalezy potaczyé za pomoca elementéw w formie opasek
zaciskowych, dwudzielnych, wodoszczelnych i nie przepuszczajgcych piasku.
Na podtozu znajdujacym si¢ bezposrednio pod przepustem nalezy wykonaé tawe ze zwiru 0-20 mm gr. 15 cm.
Wilot i wylot przepustu posadowié na tawie betonowej z betonu C16/20 zgodnie ze szczegbtami pokazanymi na rys.
4.2.
Zasypke przepustow nalezy wykonaé ze zwiru 0-31,5 mm. Zasypke nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja —20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia min. 0,97.
Umocnienia wlotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie ze szczegdlem wg rys. nr 4.2.
5.2.Wydluzenie betonowego przepustu o §rednicy 800 mm w km 2+465,00
Istniejacy przepust melioracyjny $rednicy 800 mm pod korona drogi w zwigzku z robotami zwigzanymi z poszerzeniem
jezdni nalezy wydtuzy¢ o 1 m (przyjeto 2 m rur betonowych). Na wlocie i wylocie przepustu melioracyjnego
przewidziano do budowy nowe $cianki czotowe z betonu C16/20
Roboty ziemne pod wykonanie wydtuzenia przepustu ujeto w pozycji wykopy z wywozem gruntu na odktad.
Tolerancja rzgdnych dla dna wykopu pod przepust wynosi =1 cm.
Dno wykopu pod przepust zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00. Na zaggszczonym podtozu utozyé
warstwe zwirowa pod kregi betonowe gr. 15 cm. Zewngtrzne $ciany kregéw betonowych zaizolowaé emulsja
kationowa lub Abizolem R. Styki rur betonowych wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Zasypke przepustu wykonac ze zwiru 0-31,5 mm. Zasypke nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
warstwami o jednakowej grubosci i zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
Kontrola jakoS$ci roboét podlega sprawdzeniu:
- wytyczenia osi przepustu,
- rzednych dna przepustu,
- wskaznika zaggszczenia tawy fundamentowe;j i zasypki
- wykonania umocnien wlotu i wylotu.
Kontrola jakosci wykonania studni wpadowej, wydluzenia przepustu
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow do betonow i zapraw.
Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary réwnosci, grubosci i zageszczenia podtoza wykonywanych taw i zasypek z kruszywa
naturalnego, taw z betonu,
- sprawdzeniu prawidlowosci utozenia rur i kregow,
- sprawdzeniu prawidtowosci uszczelnienia potaczen,
- prawidlowosci wykonania dna studni,
- prawidtowos$ci wykonania przej$¢ kanatdéw przez $cianki studni,
- szczelnoSci wykonania stykow elementow prefabrykowanych,
- zastosowania wlasciwych materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z budowsa przepustu jest :
a/ 1m® tawy fundamentowej betonowej i Zzwirowej przepustu,
b/ 1 mb utozenia przepustu z rur betonowych na tawie zwirowe;,
¢/ 1 m® wykonania zasypki rur przepustu,
d/ 1 m® wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu elementami betonowymi — kostka brukowa,
e/ wydluzenia przepustu melioracyjnego jest 1 mb utozonego przepustu.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8 .
W ramach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sprawdza si¢ fundamenty betonowe, Zwirowe,
przewody rurowe oraz ich polaczenia.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarowe i biezacej kontroli materialow wraz z atestami.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania 1m przepustu obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie betonu C16/ 20 i wykonanle lawy fundamentowej wraz z jej plele;gnaqq,
- wykonanie tawy fundamentowej zwirowej pod rury przepustu i zageszczenie,
- ulozenie i polaczenie rur przepustu,
- wykonanie zasypki rury przepustu i zageszczenie,
- umocnienie wlotow i wylotow kostkg brukowa betonowa na podsypce cementowo-piaskowej z obramowaniem
obrzezem chodnikowym,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
- wykonanie cbramowania z darniny,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Cena wykonania wydtuzenia przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialéow do miejsca wbudowania,
- wykonanie wykopoéw wraz z odwodnieniem,
- wykonanie tawy zwirowej,
- wykonanie izolacji,
- ulozenie rur betonowych,
- zasypanie i zgeszczenie zasypki rur przepustu,
- uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych
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3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem na zadaniu przebudowa
drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych:
wystajgcych o wym. 15x30 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
krawegzniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2 1.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) =z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 KSZTALT I WYMIARY

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od | C | Dtugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm

100
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

ZZDw

7




SST - Przebudowa drogi nrr 120 w m Stare Czarnowo ul. Gryfiniska

wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i Cc
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiar.
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 WEASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
udzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci szerokiej $ciernej, wg zal. | Bohmego, wg zal. H
G normy badanie normy - badanie
podstaw. alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm°®/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg / poslizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 ASPEKTY WIZUALNE

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

€) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoOw i1 warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.3. Do wykonania taw pod kraweznik nalezy beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

«  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

«  wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.
4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagcznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze, (cigcie pita diamentows nawierzchni bitumicznej) rozebranie nawierzchni bitumicznej
nadanie pionowej krawedzi posmarowanie krawedzi lepiszczem asfaltowym
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
wypeknienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5 2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5. 3 Wykonanie lawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody
Proctora.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).
Szalowac nalezy czg$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiarow tawy. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub z Inspektorem Nadzoru.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.
UWAGA! Opér tawy nalezy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
€0 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
Do potaczenia wbudowywanego kraweznika z odpowiednio przygotowana /odpowiednie dociecie krawedzi pita/
istniejagcg nawierzchnia bitumiczng nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty,
zalewy itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego/np.tasmy/ do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy
technologicznej wicksza niz 2,5 cm/.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Wykonawca robot dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczna dotyczaca materiatu uzytego
do potaczenia nawierzchni ze $ciekiem.
5.5. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

+  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
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roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
uzupelnienie masa zalewowa szczeliny pomigdzy kraweznikiem betonowym a nawierzchni bitumiczng
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robot
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypeklione catkowicie na peing
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pita diamentowa nawierzchni bitumiczne;j,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow z opornikiem z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
«  odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
« roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajacemu
i usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
« prace towarzyszace, niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$c

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zadaniu przebudowa drogi wojewédzkiej nr 120 w m. Stare
Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

2. MATERIALY

Do wykonania zamoéwienia nalezy uzyc¢ obrzeza z betonu klasy C20/25 o wym. 8x30 cm .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy przedstawia tablica ponizej.

. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru P Gatunek 1 Y
| +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby ograniczajacych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy | dlugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton

wytrzymalo$ci min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy

w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka cementowo - piaskowa o grubosci warstwy 4 + 5 cm

po zageszczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej lub z Inspektorem

Nadzoru. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy

wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez

przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie ustawienia obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

przy dopuszczalnych odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

= niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

=  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= wykonane koryto,

= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= dostarczenie materiatow,

= wykonanie koryta,

= rozscielenie i ubicie podsypki,

= ustawienie obrzeza,

*  wypelnienie spoin,

=  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

=  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
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tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych przy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 120
w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: §ciekow
terenowych wraz z fawg betonowsg i podsypka cementowo-piaskowg w zakresie zgodnym z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek powinien klasy C12/15.

2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].

Do wykonania $ciekdw, powinny by¢ nalezy zastosowaé prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
wg ,,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci +10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na poditozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen $cieku prefabrykowanego i krawedzi nawierzchni

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. polaczenie warstwy SMA ze Sciekiem prefabrykowanym nalezy
stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mmniej niz 15 mm /grubosci warstwy
technologicznej wigksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Wykonawca robdt dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobatg techniczng dotyczaca materialu uzytego
do potgczenia nawierzchni ze $ciekiem.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ os $cieku

5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoélng tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Dla $cieku terenowego stosowana jest
tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

5.4. Lawa betonowa

Do wykonania faw pod $cieki nalezy beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinno by¢é wykonane na wyréwnanej i zaggszczone] tawie betonowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjna
tawy betonowe;j.

Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeic¢ materialem okreslonym w poz. 2.7. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypelni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoscei, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

b) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny i potaczenia Scieku z nawierzchnia,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

- zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne dokumenty
8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
plantowania powierzchni skarp nasypoéw i wykopow, humusowania i obsiania trawg skarp nasypow przy przebudowie
drogi wojewodzkiej nr 120 w m. Stare Czarnowo ul. Gryfinska.
1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza: humusowania i obsiania skarp nasypéw
i wykopow wraz z plantowaniem terenu na czysto.
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét
1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2
2.1. Humus
Do humusowania nalezy uzy¢ humusu lub ziemi urodzajnej dostarczonej na plac budowy . Do obsiania nalezy uzy¢
mieszanki traw dobrze si¢ ukorzeniajace;j .
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3
Roboty wykonywane recznie .
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 4.
Wybor §rodka transportu do przewozu materiatu nalezy do Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5
5.1 Humusowanie z obsianiem trawg
Skarpy nasypow i wykopow, pobocze po mechanicznym uformowaniu i zaggszczeniu nalezy recznie wyplantowaé
do wymaganych nachylen i spadkow.
Przed przystgpieniem do humusowania nalezy sprawdzi¢ tatg (3m) dokladnos¢ plantowania. Nierownosci nie moga
przekracza¢ Scm na tacie. Humus (bez kamieni, galezi i innych zanieczyszczen) rozsciela¢ warstwa 5 cm.
Do obsiania uzy¢ mieszanke traw stabo rosngcych i dobrze si¢ ukorzeniajacych. Obsianie mieszankg traw wykonac
w korzystnych warunkach pogodowych najlepiej wiosng lub wczesng jesienig. Ziarna przykry¢ humusem przez lekkie
grabienie. Wykonawca winien zapewni¢ mozliwosci dla prawidlowego rozwoju traw - podlewanie, usuwanie
chwastow.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci umocnienia skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- réwnosci powierzchni skarp — przeswit na tacie 4 m + 3 cm,
- réwnomiernosci roztozenia humusu,
- roéwnomiernosci obsiania trawg skarp.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogodlne pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa wykonania humusowania i obsiania trawg jest 1m2.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST.D.00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wynik pozytywny.
9. PLATNOSC
Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
Cena jednostkowa za m2 humusowania skarp z obsianiem obejmuje :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- plantowanie skarp nasypow, wykopow i dna rowu
- dostarczenie humusu w miejsce wbudowania
- humusowanie terenu
- obsianie trawa
- uporzadkowanie terenu
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Zwir i mieszanka
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
5. PN-B-10021 Prefabrykaty betonowe z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
6. PN-B-06712 Piasek.
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