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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych Przebudowa ulicy Polnej i Szczecineckiej w Czaplinku - o$wietlenie drogowe,
usuniecie kolizji z kablami sieci energetycznej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: istniejgca kablowa linia
o$wietlenia drogowego do przebudowy, istniejaca napowietrzna linia o$wietlenia drogowego do
demontazu, budowa nowe] kablowej linii os$wietlenia drogowego, przebudowa kablowe] sieci
energetyczne| 0.4 kV zlokalizowanych w m-ci Czaplinek przy ulicy

Polnej
Szczecineckiej.

Zakres robot dla powyzszych robdt obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne:
¢ ustalenie Iokalizacji tras linii kablowych o$wietlenia i migjsc posadowienia stupow
oswietleniowych oraz trasy przebudowy kablowej sieci energetycznej,
2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotdw utrudniajacych wykopy,
3. Przygotowanie stref odkiadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:

1. Prace montazowe:
« demontaz kolidujacej kablowej linii oswietlenia drogowego i stupow oswietleniowych,
« demontaz kolidujgcej kablowej sieci energetycznej i ztgcza kablowego,
demontaz istniejace] napowietrznej sieci oswietlenia drogowego
wykonanie muf potaczeniowych na kablach,
wykonanie kablowej linii o$wietlenia drogowego,
wykonanie przepustow kablowych metoda przecisku,
wykonanie przepustow kablowych metodg przekopu otwartego,
uktadanie instalacji uziemiajacej,
montaz fundamentow i stupdw oswietleniowych,
montaz opraw oswietleniowych na stupach,
wciggniecie przewodow elektrycznych w stupy.
montaz izolowanych ztgcz przytgczeniowych we wnekach stupowych,

®
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2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

(3) Roboty koncowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,
Kontrola jakosci wykonanych Robot.

L N

1.4. Okreslenia podstawowe,

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC) Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemig.
Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci elektryczne;
o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorcza bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajace.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspélngj trasie
i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| polgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju cokragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Przykrycie - osiona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym uiozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkdw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed whudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zrodia wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura
i urzgdzenia powinny posiadac réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem ninigjszej ST sg

wktadki bezpiecznikowe topikowe 6A,

drobne materialy ( zaciski, sruby, smar, abizol itp.),

listwa montazowa i zaciskowa, izolowane zaciski przytagczeniowe 1ZK-02 do stupdw,

opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

kable elektroenergetyczne YAKY 4x35mm? i 4x25mm? 0,6/1kV,

kable elektroenergetyczne YAKY 4x120mm? 0,6/1kV,

mufa kablowa ZRMj-2/35 | ZRMj-4/120,

przewody YDY 3x2,5mm® na napiecie 750V,

bednarka ocynkowana (drut) 6 mm,

stupy stalowe okragte ocynkowane jednoramienne SWW-9 h = 9 m, z wysiegnikiem dtugosci 1,5
m kacie nachylenia 10-15 stopni i wneka zamykana na srube typu imbus,

* stupy stalowe okragte ocynkowane dwuramienne SWW-9 h = 9 m, z wysiegnikiem dtugosci 1,5
m o rozstawie 90, 180 i 225 stopni, kacie nachylenia 10-15 stopni i wneka zamykana na srube
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typu imbus,

fundament betonowy prefabrykowany do stupa oswietleniowego SWW-9,
oprawy drogowe typu SGP-340 SON-T-150W K Il RG SP IP-66,

lampy sodowe SON-T-150W,

rury ostonowe HDPE-DVK 50 mm,

rury ostonowa stalowa ocynkowana 110 mm,

folia kalandrowa niebieska,

e abizol lub lakier asfaltowy.

L] L ] L] [ ] L] L ]

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy. Liczba | wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z nocrmami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byc¢ podznigj
zmieniany bez jego zgody. Jakikclwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robét.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:
¢ koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,1 5m°,
zuraw samochodowy,
urzadzenie spalinowo-pneumatyczne do przebijania przepustéw kablowych,
spawarka transformatorowa do 500A,
zageszczarka wibracyjna spalinowa 70mh,
wibromtot elektryczny 3,0kW,
ubijak spalinowy 50kg,
drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robédt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczac¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow | urzadzen
nalezy zachowac wymagania wynikajace z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu. zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzegac
zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewroceniem. Przy zatadunki i roztadunku materialow
i urzadzen zabezpieczyC przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkdw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiaiow i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane
srodki transportu;

e ciggnik kotowy (1),

¢ samochod samowytadowczy do 5Mg,




¢ samochod dostawczy do 0,9Mg (1),

¢ podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
e przyczepa diuzycowa,

¢ Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ robot i wiasciwesci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
I PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

5.2,  Warunki ogdlne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz plandw stuzby
geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupéw oswietleniowych. Jezeli
w miejscach wykopow lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty Ilub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowac na czas robot ziemnych. Nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc przy pracach ziemnych prowadzonych za pomoca sprzetu zmechanizowanego
szczegolnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnigje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej.

Przed przystapieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy odkladcze dla odkrywki wykopow oraz dla
sktadowania materiatow zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupéw, grubego osprzetu, rur
i bebnow kablowych,

5.3. Warunki ogélne wykonania Rohét instalacyjnych.

5.3.1. Demontaz linii kablowych i napowietrznych niskiego napiecia.

Nalezy odkopac¢ i zdemontowac kolidujgce odcinki kablowych linii oswietlenia drogowego | sieci
energetycznej 04 kV oraz przewody likwidowanej napowietrznej sieci oswietlenia drogowego.
Odzyskane materiaty nalezy przekazac¢ wiascicielom sieci — RE Drawsko Pomorskie i ZOD ,POLNOC”
Sp. zo.0.

5.3.2. Ukladanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Linie kablowa energetyczna 0,4 kV wykonaé¢ kablem YAKY 4x120 mm? 0,6/1kV. Do polaczenia
projektowanych kabli z istniejgcymi zastosowaé mufy kablowe ZRM-4/120. Linie oswietleniowa wykonac
kablem YAKY 4x35 mm? i YAKY 4x25 mm? 0,6/1kV. Do potaczenia projektowanych kabli z istniejacymi
zastosowac mufy kablowe ZRM-2/35. Kable nalezy uktadac w rowach wykonanych za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez sftuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg niskiego napiecia nalezy ukiada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania, na
glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm  piasku, nastepnie
nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimege i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypac
zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy ukiadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
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nadzorem | w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podz emnym istniejacym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronne] HDPE
o grednicy 50mm. Przepusty pod drogami wykonaé metodg wykopu odkrytego lub metoda przewiertu

(przecisku) w zaleznosci od potrzeb. Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawic
3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
diugossi w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejéciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
ozna~-nikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastepujace informacje:

¢ Nazwe uzytkownika,

« Symbolinrewidencyjny kabla,
¢« Typ, przekrdjiilosc zyt,

« Napizacie znamionowe kabla,

¢« Rok ulozenia.

Zalecs <= stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczriki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego
szyblizmu rozktadowi w ziemi.

5.3.2. Ukladanie instalacji uziemiajacej.

Nalesv vykonaé uziom linii o$wietleniowej poprzez wszystkie stupy o$wietleniowe. Uziom nalezy
wykonac 2 drutu stalowego ocynkowanego o wymiarach 6 mm w ziemi na glebokosci 0,8m. Réwnolegle
w wykopiz linii kablowej oswietlenia ulozy¢ bednarke stalowg ocynkowang (drut) o wymiarach 6 mm

i wprowadzi¢ bez przecinania do kazdego ze stupéw. Podigczy¢ do zacisku uziemiajgcego we wnece
stupe. Wartosé rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 30Q, chyba ze dokumentacja
projek'owa podaje inng wartos¢. W razie nie spefnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy
wykon 3o je poprzez pograzanie pionowych uziomow pretowych, ocynkowanych technikg udarowa.

5.4. ‘Narunki ogolne wykonania Robot montazowych.

5.4.1. Demontaz stupow oswietleniowych i ziagcza kablowego.

Nalz: zlemontowaé kolidujgce stupy os$wietlenia drogowego, ztgcze kablowe oraz stupy typu ZN,
likwicowanej napowietrznej sieci o$wietlenia drogowego. Stupy przeznaczone do ponownego montazu
(stupy stalowe oswietleniowe przestawiane), nalezy zdemontowaé z zachowaniem szczegolngj
ostrosnoécl Przed demontazem stupdw nalezy zdjaé oprawy oswietleniowe i zdemontowac zrodia
swiatia. Odzyskane materialy nalezy przekaza¢ wiascicielom sieci — RE Drawsko Pomorskie i ZOD
LPOENQC" . Sp. oo

5.4.2. Montoz stupow oswietleniowych.
“) Montaz stupow nowych.

Stupy sialows okragle ocynkowane jednoramienne i dwuramienne SWW-9/60 o wysokosci h= 9 m,
z wysiegnikiem diugosci 1,5 m (dwuramienne o rozstawie wysiegnika 90, 180 i 225 stopni) i kacie
nach 'zna 10-15 stopni, wykonane wg wzoru podanego na rysunku w dokumentacii (zgodnie
z wylyczrym: Inwestora), nalezy ustawia¢ dzwigiem lub recznie na uprzednio przygotowane betonowe
fundzmenty rrefabrykowane. Spod fundamentu stupa powinien opiera¢ sig na gruncie rodzimym. Stupy
wypcsazyé we wneki montazowe na zaciski przytaczeniowe typu 1ZK-02, zamykane na srube typu
imbus

Od -t k= osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy
ooclea e dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem poziomym w wykopie na
glebckosci 0,8m. Zasypanie stupa powinno sig¢ odbyc warstwami gruntu rodzimego © grubosci 20cm
7z zaccoszozeniem za pomoca ubijaka. Fundament stupa oraz stup do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu,
zabe.; cczys przed wilgocia abizolem Iub lepikiem asfaltowym. Prace montazowe prowadzic w spostb nie
powadujacy uszkodzen mechanicznych stupa i warstwy antykorozyjnej (ocynkowania).

2) Montaz stupow z demontazu.

Stupy z demontazu do ponownego postawienia w nowych miejscach lokalizacji, nalezy oczyscic ze starg]
farby | pomalowaé dwukrotnie farbg antykorozyjng koloru szarego (odcien dopasowac do istniejacych
slupcw) Nalezy wymieni¢ przewody zasilajace oprawy w stupach na nowe YDY 3x2,5mm° 750V.
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Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane doty. Spod stupa powinien
opiera¢ sie na gruncie rodzimym. Stupy wyposazy¢ w nowe zaciski przytaczeniowe typu 1ZK-02.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy
podlegaja dodatkowe] ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem poziomym w wykopie na
glebokosci 0.8m. Zasypanie stupa powinno si¢ odbyc warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm
z zageszczeniem za pomoca ubijaka. Dot stupa (tzw. odziomek) do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu,
zabezpieczyé przed wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym. Prace montazowe prowadzi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzen mechanicznych stupa i warstwy antykorozyjnej (malowania).

3) WMontaz opraw

Montaz opraw drogowych typu SGP-340 SON-T-150W K Il FG SP IP-66 na stupie nalezy wykonywac
przy pomocy samochodu z wysiegnikiem koszowym. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim weiggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowe!
do kazdej oprawy (kazda oprawa oddzielny bezpiecznik), nalezy prowadzi¢ przewod YDY 3x2,5mm
750V, gdzie zyle przewodu ochronnego polgczy¢ z jednej strony z obudowg oprawy, z drugiej zas
z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia na wysiegniku pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [l strefy wiatrowej.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegodlnych elementéw instalacji. Dodatkowym  $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, dostatecznie szybkiego wyltgczenia napiecia poprzez bezpieczniki
tonikowe w siupach i wylaczniki nadpradowe, dzialajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace).

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napig¢ na przedmiotach
meatalowych, nalezy zastosowac potgczenia wyrownawcze. Przewod wyréwnawczy powinien by¢
poprowadzony od punktu do punktu z koicowym podigczeniem do szyny PEN.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatdw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budaowy

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w nomach i Aprobatach Technicznych dla matenafow i systemow technicznych.
Wazysikie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane

6.2. Szczegolowe zasady kontroli Robat.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych catosci Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosc ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu
poszczegolnych podzespotow.

6.2.1. Badania jakosci Robdt w czasie budowy

Przed ulozeniem kabli oéwietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ glebokos¢ posadowienia stupéw. Przed
zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzic oznaczenia kabla, glebokos$¢ jego
ulozenia, oraz grubosci poszczegolnych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegolng uwage nalezy
zwrocic przed zasypaniem na jakos¢ wykonania muf kablowych, przepustow i odlegtosci przy
zblizeniach

6.2.2. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napigcia.
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:




prawidiowosé utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
prawidiowos¢ wykonania muf kablowych,

prawidlowo$¢ montazu, zachowanie prawidiowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
zachowanie odleglosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolaciji,
ciagtoseé zyt linii kablowe;.

6.2.3. Badania i pomiary elementéw o$wietlenia drogowego.
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

7w

7.1:

a)
)

poprawno$¢ montazu fundamentow stupow,

poprawnos¢ montazu elementow stupow,

poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw o$wietleniowych,
pionowosc¢ ustawienia stupow,

typy stupow i opraw,

jakos¢ polaczen kabli zasilajgcych,

prawidtowo$¢ potgczen przewodow uziemiajacych,

wartosc rezystancji uziemienia stupow,

konserwacije zaciskow ochronnych i zigcz kontrolnych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewodow doprowadzajgcych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]j stupdw i opraw,
elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar roboét okresla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.
llos¢ Rohot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ninigjsze
ST i umuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét musza posiadac wazne certyfikaty
legalizacj.

i

Diugosci utozonych kabli, przewodow oraz uziomow oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie

Szczegolowe zasady obmiaru Robot.

wymiardw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: fundamenty stupéw, stupy oswietlenia

drogowego,

wysiegniki | oprawy oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych
w sztukach

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak | w kompletach sg Robotami zasadniczymi,

zawieraja w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

7.3.

Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robot wymienionych w punkcie 1.3 ninigjszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

demontaz napowietrznej linii oswietlenia drogowego,
demontaz kabli niskiego napiecia w ziemi,

uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi,

uktadanie instalacji uziemiajacej,

ukiadanie przewodow,

ukiadanie rur ochronnych.

dliatego tez
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w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
demontaz stupa ZN napowietrznej sieci oswietlenia drogowego z wyposazeniem,
demontaz stupa oswietlenia drogowego z wyposazeniem,
montaz stupa oswietlenia drogowego z wyposazeniem,
demontaz wysiggnikow i opraw oswietleniowych.
mentaz opraw oswietleniowych

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢c do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkiadajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

8.2.  Warunki szczegotowe.

Przejmujac Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robot wymienionych w punkcie 1.3 ninigjszej ST
podczas kolejnych etapow odbioru, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione
aspekty tych odbioréw.

8.2.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nalezy sprawdzic:
a) wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,
b) Jjakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w osfonach i przepustach,
c) zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
d) Jakosc potaczen poszezegolnych odcinkdw uziomow w czesci podziemnej,
e) konserwacje fundamentow i czesci podziemnej stupow o$wietlenia terenu,
f) naniesienie odstgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robét
zlemnych.

8.2.2. Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ Przejecia Robét, odbioru ostatecznego Robot,
podczas ktorego szczegolnie nalezy zwrécié¢ uwage na:
a) realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,
b) protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowe;j,
c¢) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotéw z pomiarow,
e) kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,
f) Jakos¢ wykonanych Robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym stupow,
g) Jakosc wykonanych Robot zwigzanych z posadowieniem stupow,
h) jakosc¢ uziomow i ich potaczen,
i) prawidiowosc oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamknigcia stupow,
J) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Platnos¢ za jednostkg obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Zlecenia, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawa platnosci jest wykonanie zakres robét wymieniony
w p. 1.3, ninigjsze) ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

w
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10

11

12
13
14
15
16
17

18

Cena wykonania Rohot

Cena wykonania Robot mierzonych w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne,

zakup | dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

)

k)

demontaz kolidujacej kablowej linii o$wietlenia drogowego i stupéw oswietleniowych,
demontaz kolidujacej kablowej sieci energetycznej i ztacza kablowego,
demontaz istniejacej napowietrznej sieci oswietlenia drogowego
wykonanie muf potaczeniowych na kablach,

wykonanie kablowej linii oswietlenia drogowego,

wykonanie przepustow kablowych metodg przecisku,

wykonanie przepustow kablowych metoda przekopu otwartego,
uktadanie instalacji uziemiajacej,

montaz fundamentow i stupow oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych na stupach,

wciagnigcie przewodow elektrycznych w siupy.

I)  montaz izolowanych zlgcz przytaczeniowych we wnekach stupowych,

konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentow i stupow,

prace konserwacyjne stupdw z demontazu i czesci podziemnych fundamentow stupdw,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
wywoz z terenu budowy materialdw z demontazu, zbednych i uporzadkowanie placu budowy po

Robotach.

BN-68/6353-03
BN-73/3725-16

PN-61/E-01002
BN-78/9068-01

PN-55/E-05021
PN-74/E-04500
PN-76/D-79353
PN-76/E-02032
N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-77/E-05030/00 i 01

PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-83/E-06305
PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych [ energetycznych linii
napowietrznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewoddw i kabli

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Bebny kablowe.

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o] izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania
i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania  transportowe. Odporno$¢  na
mechaniczne. Wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

narazanie
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19

20

21

22

23

24
25

26

27

28
29
30
31

32

33
34
35
36
87

38

39

40

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami

lub cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN9Y3/E-80403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.
PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt" - Poznan
lub Krakéw.
Budowa elektroenergetycznych linii napowictrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE "Elbud" Krakow.
Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwpeorazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1890r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE.
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