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Spis zawartosci programu funkcjonalno — uzytkowego:

Rozdziat I. Czgs¢ opisowa. Dane ogolne.

I.  Ogolna charakterystyka zamdwienia
[1. Ogodlny zakres robot

Rozdziat I1. Cze¢$¢ opisowa. Dane szczegotowe.

I. Szczegotowy wytyczne dotyczace projektowania sygnalizacji
I1. Szczegdtowe wytyczne dotyczace wykonania robdt sygnalizacji
[11. Szczegotowe wytyczne dotyczace oznakowania poziomego

V. Szczegotowe wytyczne dotyczace oznakowania pionowego
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Rozdzial I. CzeS¢ opisowa. Dane ogolne

I. Ogolna charakterystyka zamowienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie projektu budowlano - wykonawczego (wraz z jego
zatwierdzeniem) oraz na jego podstawie ,,Budowa sygnalizacji $wietlnej w m. Lobez, ul. Bemaw ciagu drogi
wojewddzkiej nr 148” (skrzyzowanie ul. Gen. J. Bema z ul. Okopowg i Potnocng).

I1. Ogolny zakres przedsiewziecia
Zakres przedsiewziecia obgmuje:

1. Wykonanie projektu sygnalizacji $wietlnej akomodacyjne ze stanem wyjsciowym ,,Wszystkie $wiatta
czerwone”, obgmujacego hiezbedny wynikajacy z budowy sygnalizacji zakres robot drogowych,
branzowych i organizacji ruchu dla skrzyzowania jak wyzej ( w tym projektu tymczasowsej organizacji
ruchu na czas robot) na podstawie wyniki pomiaréw ruchu jako danych wyjsciowych do projektowania,
dostarczonych przez Zamawigjacego, oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i zatwierdzen projektu

2. Budowg sygnalizacji $wietlnej akomodacyjnej z niezbgdnym dla funkcjonowania sygnalizacji zakresem
robot drogowych, branzowych i organizacji ruchu wedtug projektu Wykonawcy Robét, zatwierdzonego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wykonanie niezbednych pomiaréw i sprawdzen dla
uruchomienia sygnalizacji.

Rozdzial II. Czes¢ opisowa. Dane szczegolowe.

I. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA SYGNALIZACJI

Pomiary ruchu na skrzyzowaniu wykonane przez Zamawiajacego

Wyniki pomiaréw w formie tabelaryczng Zamawigacy przekaze Wykonawcy przy przekazania terenu
robot.

Pomiary ruchu na skrzyzowaniu wykonano w dzien powszedni, w okresie funkcjonowania nauki szkolnej, na
wszystkich wlotach skrzyzowania, w dwoch okresach 3 godzinnych, dla szczytu porannego ( od godz. 6.00
do 9.00) oraz w szczycie popotudniowym (od godz.14.00 do 17.00), z wydzieleniem pomiarowych okresow
15 minutowych, z ustaleniem struktury kierunkowsej i rodzajowe pojazdéw (samochody osobowe i
dostawcze, samochody ci¢zarowe, autobusy, motocykle i rowery) oraz danych dla ruchu pieszego. Zgodnie
z istnigaca aktualnie organizacja ruchu, na skrzyzowaniu funkcjonuja 2 wloty drogi wojewddzkiej nr 148
(ul. J. Bema) oraz wiot ul. Okopowej. Na ul. Pétnocnej obowiazuje jeden kierunek ruchu — od ul. J. Bema
(wylot ze skrzyzowania). Przegj$cia dla pieszych funkcjonujg w ulicy Okopowej, Potnocnej i na potudniowo
— wschodnim wlocie drogi wojewodzkiej.

Opracowanie projektu budowlano — wykonawczego sygnalizacji Swietlnej.

Projekt budowlano — wykonawczy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu nalezy opracowac na aktuanym,
przygotowanym staraniem i na koszt Wykonawcy zamowienia wtorniku geodezyjnym, zgodnie z
obwigzujacymi przepisami. Projekt powinien uwzglednia¢ niezbedne korekty uktadu drogowego
sKkrzyzowania wynikajace z wprowadzenia sygnalizacji i powinien spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Min. Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach wraz z Zatacznikami nr 1-4 ( Dz. U. nr 220/2003 p.2181 z poézniejszymi zmianami). Sygnalizacja
swietlna ma by¢ przylaczona do sieci elektroenergetycznej przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Regon
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Dystrybucji Gryfice zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia nr OD3/ZR5/306/2015 z dnia 13.04.2015
i zawarta przez Zamawiajacego Umowa z ENEA Operator.

Nalezy zaprojektowac sygnalizacj¢ akomodacyjna ze stanem wyjsciowym ,,Wszystkie $wiatta czerwone”.
Na wlotach drogi wojewddzkiej nalezy przewidzieé sygnalizatory kotowe na masztach przykraweznikowych
i dodatkowo na wysiegnikach stupowych nad jezdnig, wyposazonych w ekrany kontrastowe. Program
sygnalizacji powinien podlegat akomodacji przez pojazdy na wlotach skrzyzowania poprzez petle
indukcyjne i wideodetekcje oraz przez pieszych korzystajacych z przyciskéw sensorowych z optycznym
potwierdzeniem zgtoszenia i informacja glosowa dla niedowidzacych. Ze wzgledu na przewidywang w
bliskig przysztosci przez Zamawiajacego wymiang warstwy $cieralnej nawierzchni na drodze wojewodzkiej,
w projekcie nalezy uwzgledni¢ lokalizacje petli indukcyjnych, wbudowanych w nawierzchni¢ jezdni jako
petli krotkich, bezposrednio przed liniami zatrzymania. Funkcje sygnalizacyjnych petli dlugich oraz
wstepnych petli krotkich, bardziej odlegtych od linii zatrzymania, powinny by¢ realizowane przez wideo
detekcje, uwzgledniajaca rowniez obszar bezposrednio przed linig zatrzymania pojazdow.

Wymagania dotyczace branzy elektrycznej projektu sygnalizacji, nie ujete w przywolanych w
Warunkach Zamowienia przepisach

Na planie sytuacyjnym z podkiadem geodezyjnym w skali 1:500 nalezy uwzgledni¢ rozmieszczenie
elementow sygnalizacji z ich oznaczeniem,

- sterownikawraz z jego zasilaniem

- slupow i masztéw sygnalizacyjnych, z uwzglgdnieniem ich fundamentow,
- sygnalizatoréw, z rozréznieniem sygnalizatoréw nad jezdnig i obok jezdni
- petli indukcyjnych i detektorow

- przyciskow dla pieszych

- potaczen kablowych sygnalizacji

- kanalizacji kablowg z ponumerowanymi studniami, z podaniem ilosci i $rednicy rur, dtugosci
odcinkow

W przypadku koniecznosci ujecia zbyt duzej ilosci informacji na planie sytuacyjnym (,,zaciemnionego
rysunku”) nalezy ujgé te informacje na rysunku dodatkowym.

Projekt powinien zawieral rysunki schematoéw zasilania stupow i masztow sygnalizacyjnych, petli
indukcyjnych, kamer wideo detekcji ( z modutami podigczen), schematy polaczen kablowych w gtowicach
sygnalizacyjnych , schemat jednokreskowy instalacji.

Rozwiazania projektowe przed przestaniem ich przez Wykonawce do uzgodnienia w Zespole Uzgadniania
Dokumentacji i w innych jednostkach uzgadnigjacych powinny uzyska¢ pisemna akceptacje Zamawiajgcego.

II. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT SYGNALIZACJI:

Zastosowane przy wykonaniu zadania ,,Budowa sygnalizacji $§wietlnej w m. Lobez, ul. Bema w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 148” podstawowe materiaty powinny posiadaé¢ Certyfikaty zgodnosci z obowigzujacymi
normami i przepisami lub Aprobaty IBDiM.

Sterownik sygnalizacji

Sterownik sygnalizacji powinien zapewnia¢ peilng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢
instalowany na prefabrykowanym fundamencie betonowym obsadzonym w ramie studni podszafkowej w
taki sposob, by umozliwi¢ bezposrednie wprowadzenie kabli ze do sterownika. Wysoko$¢ fundamentu ma
by¢ tak dobrana by wyswietlacz panelu sterujacego znajdowat si¢ na wysokosci okoto 130 cm. Wymagania
funkcjonalne dla sterownika powinny odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach wraz z Zalacznikami
nr 1-4 ( Dz. U. nr 220/2003 p.2181 z p6zniejszymi zmianami)
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Sterownik powinien by¢ wyposazony w jednostke centralng pracujgcg w oparciu o system 2 procesOrowy.
Procesor gtowny min 32 bitowy, powinien by¢ kontrolowany przez procesor nadzorujacy, w zakresie
realizacji zadan systemu operacyjnego i poprawnosci realizacji programu sterowania.

Zaeca Si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i1 zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb
pracy awaryjnej lub zmiang programu w zaleznosci od potrzeb. Sterownik dodatkowo ma by¢ wyposazony w
modem komunikacyjny GSM, i zespot zasilania buforowego dla podtrzymania wylgcznie pracy elektroniki
sterownikai modemu GSM.

Sterownik powinien spelniaé nastepujace wymagania;

- Obstuga co najmniej 24 grup sygnalizacyjnych.

- Obstuga do 255 detektorow

- Wbudowany wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym umozliwiajacy podglad izmiang
parametréw pracy programu sterownika oraz graficzng wizualizacje pracy sygnalizacji bez
podtaczania urzadzen zewnetrznych.

- Podwodjny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjne;.

- Pomiar wartosci pradu obcigzenia dla wszystkich toréw grup sygnalizacyjnych.

- Obstuga minimum do 20 wyj$¢ 24VDC.

- Sterowanie sygnalizatorami zaréwno 230VAC lub 42VAC wszystkich typow.

- Regulacja jasnosci $§wiecenia sygnalizatorow 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasnosci odbywa si¢
w oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody stonca z mozliwoscia korekty
przez uzytkownika.

- Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urzadzen sterownika dajacy mozliwo$é
zdalng diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzyzowania. System ten moze byc¢
rozbudowany o system podtrzymania zasilania sygnalizatorow.

- Blok zabezpieczen realizujacy funkcje ochrony przepigciowe] i przetezeniowej oraz osobne
zabezpieczenia roznicowo-pradowe dla urzadzen wewngtrznych sterownika (30 mA) oraz
zewngtrznych (300 mA).

- Wbudowana grzatka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktéorego nastawy mozna
zmienia¢ zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika.

- Potaczenie z urzadzeniami zewnetrznymi za pomoca wielotorowych zaciskéw sprezynowych. System
polagczen powinien udostgpnia¢é mozliwo$¢ zdemontowania calego bloku sterowania bez uzycia
narzedzi i bez demontazu przewodow urzadzen w terenie (sygnalizatory, detektory).

- Whudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-485
optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH.

- Whbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB.

- Whbudowana funkcja pomiaru nat¢zenia ruchu na wybranych detektorach z rejestracja pomiarow
w wewngtrznej bazie danych i/lub transmiga ich do serwera.

Konstrukcje wsporcze

Maszty sygnalizacyjne

Nalezy stosowaé maszty sygnalizacyjne stalowe, ocynkowane 0 wysokosciach: 4,05 m (dla sygnalizatorow
kotowych & 300) i 3,45 m (dla sygnalizatoréw dla pieszych). Maszty powinny by¢ wyposazone we wneki
stupowe (o0 wymiarach 300x95 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegto$¢ dolnej krawedzi wneki do dotu masztu
powinna wynosi¢ 1,2 m. Maszty maja by¢ osadzane w rurach fundamentowych stalowych, ocynkowanych,
umieszczonych w prefabrykowanym fundamencie betonowym, wyposazonym w gniazdo umozliwiajace
szczelne polgczenie z rurg Kkanalizacji sygnalizacyjngl i umozliwiajace wprowadzenie przewodow
zasilgjgcych (luk o wigkszym promieniu). W czesci dolnej rury fundamentowe] wykonaé poprzez dwa
naciecia dlugie na ok 2 cm w odlegtosci ok. 1- 1,5 cm pasek. Pasek zagig¢ do $rodka w celu uzyskania
stopniowego zawezenia $rednicy rury fundamentowej do ok 100 mm. Pozwoli to na zaklinowanie dolnego
konca masztu. W czgsci gornej rury fundamentowej z rozstawem co 120 stopni ok 3 cm ponizej krawedzi
wykona¢ 3 otwory & 5. Wszystkie obrobki rury fundamentowej wykona¢ przed ocynkowaniem. Rura
fundamentowa powinna wystawa¢ ponad fundament ok. 30 cm. Czg$¢ betonowa fundamentu musi by¢
zabezpieczona przeciwwilgociowo abizolem, a wystgjacy element stalowy pomalowany na czarno.
Glebokos¢ osadzenia fundamentu musi by¢ tak dobrana by rura fundamentowa wystawata ok. 10 cm. ponad
planowany poziomu terenu. Po obsadzeniu masztu w cz¢séci nadziemnej rury fundamentowej wykorzystujac
istnigjace otwory J 5 Srubami samogwintujgcymi usztywni¢ maszt a szczeling miedzy rurg fundamentowsg a
masztem uszczelni¢ silikonem
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Shupy wysiegnikowe.

Dla umieszczania latarn sygnatowych nad jezdnia nalezy stosowa¢ stupy wysiegnikowe stalowe, stozkowe,
gigte, cynkowane ogniowo. Stupy wysiggnikowe powinny by¢ przykrecane do fundamentow, na glgbokosci
20 cm ponizej planowanego poziomu terenu, z mozliwoscig regulacji ustawieniawzgledem osi jezdni. Stupy
powinny byé wyposazone we wneki stupowe (o wymiarach 500x110 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegtosé
dolng krawedzi wneki do dotu stupa powinna wynosi¢ 1,0 m. Stupy nalezy montowaé na wczesniej
wykonanych fundamentach z zatopionymi nagwintowanymi kotwami i rurg umozliwiajaca wprowadzanie
kabli. Po posadowieniu i wypoziomowaniu Stupéw przed zasypaniem, wystajace gwinty i nakretki
zabezpieczy¢é przed korozja. Elementy podziemne stupa i taczenia pomalowaé abizolem Iub innym
materialem o rownoznacznym dziataniu. Wneki masztow i stupdw maja byé zabezpieczone pokrywami
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ wody opadowej. Wykonanie przedmiotowych konstrukcji
wsporczych powinno gwarantowaé zastosowanie w minimum IT strefie wiatrowsy.

Budowa kanalizacji.

Studnia podszafkowa.

Sterownik nalezy instalowaé na prefabrykowanym fundamencie betonowym nad studnig podszafkows.
Wymiary zewnetrzne studni 150x150x110 cm. Dno studni podszafkowe] wykonat z ptyt chodnikowych
50x50x7 cm lub 35x35x5cm na warstwie zwiru lub tlucznia o grubosci ca 20 cm. Na dnie studni
podszafkowe] nalezy wykonaé odwadniajacy otwér o srednicy 2x@100 mm. Sciany studni wykonaé z
bloczkéw betonowych. W trakcie budowy scian montowa¢ aluminiowe ptaskowniki 500x20x2 dla
podwieszania przewodow. Catos¢ przykry¢ ramag lekka od studni SKR-1 z pokrywa z wywietrznikiem i ramg
pod fundament sterownika. Prefabrykowany fundament sterownika nalezy obsadzi¢ w ramie studni
podszafkowe] w taki sposob, by umozliwi¢ bezposrednie wprowadzenie kabli ze studni do sterownika.
Zaecasi¢ by wejscie do studni umieszcza za sterownikiem.

Kanalizacja kablowa.

Kanalizacj¢ wykona¢ nalezy z rur DVR @110 mm (PP ©&100 mm) na gtgbokosci 0,6 m, a pod jezdnia z rur
HDPE &110/5 mm na gtebokosci 1,0 m. Podegj$cie od studni do fundamentu masztu wykona¢ rurg DVR &
50 mm aw przypadku stupa wysiggnikowego lub bramowego podtaczenie wykonaé rurg DVR ©110 mm na
Otebokosci 0,6 m. Potaczenie rury @50 mm do prefabrykowanego fundamentu masztu (z rurg
fundamentowa) wykona¢ szczelnie. Szczelne podltaczenie wymagane jest rowniez w przypadku stupow, a
utozenie rury wykonac na etapie wylewania fundamentu. [los¢ otworow odcinkéw kanalizacji nalezy dobraé
z zachowaniem zasady wypelnienia przewodami do 60% pola otworu dodajac jeden otwor rezerwowy.

Studnie kablowe.

Na zatamaniach, migscach rozejscia i podej$¢ do masztow lub stupdéw, petli indukcyjnych stosowaé
betonowe prefabrykowane studnie kablowe typu SKR-1, SK-1. W przypadku braku miejsca na posadowienie
studni betonowych SK-1 dla potrzeb petli indukcyjnych dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych studni z
poliweglandéw. Na koncach kanalizacji kablowej utozonych na glebokosciach powyzej 0,6 m (w przypadkach
wprowadzania do studni wiecej niz jednej warstwy rur lub pod jezdniami, podjazdami i obszarami o
dopuszczonym ruchu samochodowym) stosowaé studnie SKR-1 ktore nalezy poglebi¢ przez zastosowanie
dodatkowych elementow (0k.20 cm). W przypadkach utozenia rur na gitgbokosciach wigkszych od 1 m
naezy stosowaé studnie SK-2 lub wigksze. W trakcie montazu studni nalezy zamocowaé aluminiowe
ptaskowniki do podwieszania przewodow. Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek odgateznikow od rur
kanalizacji kablowsy.

Zasilanie kablowe sygnalizatorow

Podstawowa zasada zasilania elementow sygnalizacji jest zastosowanie indywidualnego kabla do kazdego
odbiornika niezal eznie od tego, czy odbiorniki zngjduja si¢ jednej konstrukcji wsporczej i nalezg do tej samej
grupy sygnalizacyjneg.

Latarnie sygnalizacyjne naezy zasila¢ poprzez listwy laczeniowe umieszczone we wnekach masztow lub
stupéw z szafy sterowniczej indywidualnym kablem uktadanym w kanalizacji kablowej promieniscie.

Do sygnalizatorow kolowych stosowa¢ kabel YKY 4x1,5mm?%750V w kolorach zyt: niebieskim,
czerwonym, zottym i zielonym. Do sygnalizatorow pieszych stosowa¢ kabel YKY 3x1,5 mm?/750V w
kolorach zyt: niebieskim, czerwonym i zielonym.

Do zasilania przycisku pieszego stosowaé kabel YKY 6x1,0 mm?/750V w kolorach zyt: niebieskim,
czerwonym, zottym, zielonym, czarnym i szarym.
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Do potaczen wyrownawczych, dla ochrony przeciwporazeniowej, stosowaé przewod DY 4,0 mm? ukladany
w kanalizacji dookolnie (w petli) taczacy wszystkie elementy metalowe, z wykorzystaniem zaciskow
ochronnych.

Osprzet sygnalizacyjny.

1. Latarnie sygnalowe (sygnalizatory).

Dla ruchu kotowego nalezy stosowa¢ latarnie sygnatowe @300 mm ze zrodtami $wiatta LED w kazdym
kolorze. Dla ruchu pieszego stosowac latarnie sygnatowe 200 mm ze zrodtami $wiatta LED w kazdym
kolorze. Sygnalizatory do masztéw lub stupow montowaé za pomoca konsol z zachowaniem warunkéw
skrajni drogowej okreslonej w obowigzujacych przepisach. Dla sygnalizatorow nad jezdnig skrajnia powinna
wynosi¢ min. 4,70 m.

2. Ekrany kontrastowe.

Dla sygnalizatorow nad jezdniami nalezy stosowa¢ azurowe ekrany kontrastowe mocowane za pomoca
uchwytéw umozliwiajacych plynna regulacje skrajni pionowej, plynna regulacje ustawienia latarni
w kierunku osi jezdni i ptynng regulacje pionu latarni i pochylenia (4 stopnie regulacji).

3. Sygnalizatory dzwiekowe.

Nalezy zastosowaé wylacznie elektroniczne (nie mechaniczne) sygnalizatory dzwiekowe Sygnalizatory te
musza posiada¢ automatyczng regulacje nat¢zenia dzwigku w zaleznosci od tla. Sygnalizatory nie moga
obcigza¢ toréow pradowych grup sygnalizacyjnych sterownika niezaleznie od pobieranej mocy, Wymagane
dla nich jest osobne zasilanie 24V. Poditgczenia pod sygnaty powinny by¢é wylgcznie dla celow
sterowniczych, a nie zasilgjgcych. Zaleca Si¢ umiejscowienie sygnalizatorow dzwickowych wbudowanych w
konstrukcje sygnalizatorow optycznych. Proponowany typ sygnalizatoréw np. SA-3-K 24V.

4. Przyciski dla pieszych.

Dla detekcji pieszych nalezy stosowa przyciski sensorowe z pod$wietleniem, zasilane napieciem 24V.
Sygnatem zgltoszenia jest rozwarcie obwodu, a zatem przyciski wyposazone musza by¢ w styki normalnie
zwarte. Podswietlenie z napisem ,,DOTKNIJ” zostaje wygaszane w momencie przyjecia wzbudzenia.
Proponowany typ przyciskéw np. EK424

5. Petle indukcyjne.

Jako elementy detekcji pojazdow nalezy zastosowaé petle indukcyjne umieszczone w jezdni w warstwie
$cieralnej nawierzchni bitumiczne przed linig zatrzymania na poszczeg6lnym pasie ruchu.

W warstwie $cieralnej zwoje nalezy umieszcza¢ w wycietych pita rowkach o szerokosci okoto 0,7 cm i
gtebokosci 5 + 6 cm. W celu unikniecia ostrych zataman przewodu petli narozniki rowka dodatkowo nacinaé
taczac krawedzie naroznika w odleglosci ca 20 cm. od naroznika przekatna. W trakcie uktadania przewodu w
rowku zachowac szczegblna ostroznosé¢ by nie uszkodzi¢ izolacji. Po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania
i po wykonaniu pomiaréw, rowek zala¢ bitumiczng masg zalewowsa.

Petle wykona¢ z przewodoéw LgYd25mm2 (z podwojng izolacjg). Zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek taczen przewodu petli. Podlgczenia petli do sterownika wykonaé przewodem
XZTKMXpw 2x2x0,8 mm. Laczenie przewodow wykonaé w studni kablowej przez lutowanie
i zabezpieczy¢ za pomoca mufy termokurczliwej. Indukcyjnos¢ petli wraz z przewodem taczacym powinna
zawieraé si¢ w przedziale: 150+700 uH, a tgczna rezystancja nie moze by¢ wieksza od 15 omoéw. Z
przewodéw od petli do studni kablowej nalezy wykonat skretke bifilarng i utozy¢ w rowku. Przej$cia skretki
pod kraweznikiem wykona¢ z rurki DVR 50 mm, ktéra to rurke nalezy wprowadzi¢ do studni kablowe;j.

6. Wideodetekcja

Identyfikacja pojazdow w systemie wideo detekcji powinna odbywaé sie na podstawie kolorowego obrazu z
kamer CCD PAL, przetagczanych noc/dzien, zasilanych napigciem 230VAC lub 24VAC lub 12VDC
umieszczonych w osobnych obudowach. System wideo detekcji powinien spetniac¢ nastepujace warunki;
1. Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka, wymagany stopien ochrony IP66.
2. Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacjatypu jak AUTO-IRYS).
3. Panele wykonawcze musza mie¢ mozliwo$¢ instalacji w sterowniku drogowej sygnalizacji $wietlne;j.
4. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej
kamery, na ktérych mozna wykonywaé funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN, czasowego
uruchamianiafunkgji logicznych na podstawie dniatygodniai czasu.
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5. Funkcje logiczne powinny umozliwia¢ wprowadzenia interwalow i opdznien czasowych dla kazdej
funkgji oddzielnie.

6. Urzadzenie powinno posiada¢ dwa niezalezne procesy nadzoru obrazu: pierwszy przypisywany
niezaleznie do kazdej funkcji logicznej odpowiedzialny za wykrywanie wiasciwego kontrastu
obrazu, drugi nadzorujacy poziom sygnatu wideo.

7. Strefy detekcji wirtualng powinny mie¢ mozliwos¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢
cieni.

8. Strefy detekcji wirtualng powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru identyfikacji pojazdow:

a) poruszgjacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
b) poruszgjacych si¢ przeciwnie do kierunkiem ruchu,
¢) obecnosci,
d) detekgji tylko pojazdow zatrzymanych,
€) dodatkowo powinny by¢ dostepne nastgpujace detektory:
- dlarm predkosci: informujacy o przekroczeniu zdefiniowanej predkosci przez jeden pojazd lub
grupg pojazdow,
- darm wypadku: informujacy o zaburzeniu w ruchu na podstawie zaimplementowanego
algorytmu wykrywania incydentow,
- alarm ruchu kamery: informujacy o zmianie potozenia kamery na wskutek drgan,
- detektor pieszych: informacja o poruszaniu sie pieszego zgodnie z zadanym kierunkiem.

9. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wprowadzenie minimum 4 dodatkowych sygnatow wejsciowych.

10.Urzadzenie powinno umozliwia¢ taczenia urzadzen w Sieci .

11.Wszystkie procesy powinny odbywa si¢ na jednej karcie urzadzenia, tj.:

a) obrobka obrazu,

b) identyfikacja pojazdow,

C) wejscia i wyjscia sygnatow,
d) tacze komunikacyjne,

€) wyjscie sygnatu video,

f) gromadzenie danych o ruchu.

12. System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcj¢ pojazdow do 120 m od kamery.

13.System wideo detekcji powinien umozliwi¢ przestanie informacji do sterownika o nieprawidtowosci
w pracy i ztej widocznosci.

14.Sposob  oprogramowania powinien umozliwia¢  wprowadzenie  obszarow, ktore beda
wykorzystywane do zliczania pojazdow i ich klasyfikacji.

15.0bszary wykorzystane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw powinny umozliwiaé symulowanie petli
pomiarowych dlaintegracji z zewnetrznymi urzadzeniami pomiarowymi.

16. System wideo detekcji powinien umozliwia¢ dostep do nastepujacych danych pomiarowych:

a) 5 klas pojazdow pod wzgledem ich dtugosci,
b) dtugos¢ pojazdu podana w metrach,

¢) predkosé pojazdu,

d) gestos¢ strumienia.

17.System wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos$¢ podgladu obrazu z kamery wraz z naniesionymi
detektorami, w czasie rzeczywistym z predkoscia 25 klatek/s przez dostepne tacze sygnatu
wizyjnego 1V pp.

18.System wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos¢ przestania obrazu bezposrednio z kamery bez
instalacji  zewnetrznych, sprzetowych koderow wideo. Strumien powinien umozliwiaé
parametryzowanie skompresowanego sygnatu wideo w zakresie jakosci i ilosci klatek na sekunde.

19.System wideo detekcji musi umozliwia¢ synchronizacje wewnetrznego zegara systemowego z
Zewnetrznym serwerem czasu.

20. System wideo detekcji musi mie¢ wbudowany serwer strony WEB.

21.System wideo detekcji mus posiadac mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw z wykorzystaniem sieci
Ethernet. Dostep powinien by¢ ograniczany przez definiowanie wielu uzytkownikow z réznymi
uprawnieniami (konfiguracja, dostep do danych, dostep do strumienia wideo).

22.System wideo detekcji musi posiadaé mozliwo$¢é wyswietlania na podgladzie sygnatu wideo standéw
grup sygnalizacyjnych.

23.System wideo detekcji musi umozliwiaé integracje z zewngtrznymi urzadzeniami i/lub systemami
informatycznymi.
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WYTYCZNE SZCZEGOLOWE DOTYCZACE OZNAKOWANIA

POZIOMEGO I PIONOWEGO

Oznakowanie poziome

1. Ogolny opis wytycznych

Przedmiotem ninigiszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
2. Okreslenia podstawowe

a)

b)

<)

d)

f)

9)

h)

i)

k)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
Ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zZwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki_podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe;
— podwdjne: ciagle z przerywanymi, cigglte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania.

Znaki uzupetiajace - znaki 0 roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych zruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci minimum
3 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania, tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate), ktorych grubosc
powinna odpowiada¢ grubosci oznakowania grubowarstwowego. Do materiatow prefabrykowanych
zalicza Si¢ rowniez punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg
padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
Czesci, moze byC przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgsc
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.

0) Pozostate okreslenia S3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

MATERIALY

3. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ aprobate
techniczna, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
4. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym
w aprobacie techniczngj. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
5. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

p) nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

q) termin przydatnosci do uzycia,

r) masg brutto i netto,

S) numer partii i date produkcji,

t) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

u) ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
6. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [4].
7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne, ktore odpowiadajg wymaganiom POD-97.
8. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci minimum 3 mm.
Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobatatechniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
9. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza Si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
10. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wiclowarstwowe materialy skladajace sig¢
zpolimeréow, wypehiaczy, kulek szklanych 1 ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm.
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Warstwawierzchnia tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odporngf na S$cieranie i kulek
ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody
i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajacym klejem
umozliwiajgcym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.
11. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
Ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé sie¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Witasciwosci
kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
12. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
13. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, atakze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijgjaca zngdujaca Sie na
powierzchni nie wystawiong) na zewnatrz i nienarazong naprzejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, Ktory moze mie¢ warstwe odbijgjaca
tylko w migscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinnaby¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

14. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

15. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, 2zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla

v) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

w) farb rozpuszczal nikowych od -0°C do 25°C,

X) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

SPRZET

16. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca Sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— frezarek,
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— gprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklgjarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

17. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$eé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportul.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

18. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonaniarobot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Wykonawca na czas trwania robét ma obowiagzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowe organizacji ruchu.

19. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

59C /109C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co ngjwyzej 85%.

20. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starg nawierzchni i nie maja
Wwiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

21. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
22. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac Si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczagjaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

23. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginanych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

24. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
[ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie dagje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i Ostrosé¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 110s¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru
nawniosek Wykonawcy.

25. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci minimum 3 mm, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego naptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. I10$¢ materiatu zuzyta
W czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru nawniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $wieze nawierzchnie,
minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy!/.

26. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istnigjaca
nawierzchni¢ (metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w swiezo wykonywana warstwe asfaltowa (metoda
INLAY). Preferowang metodg aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi
zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpoczaé przed ostatnim cyklem watowania $wiezo utozonej warstwy
scieralng;

- optymany zakres temperatur warstwy S$cieralnej dla nanoszenia 1 wgniatania tasm
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do
30°C);

- prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ulozong warstwe Scieralng zapewni
jednokrotne jg docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie tas§my walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zalecasi¢ wstepne docisnigcie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?,

- nanoszenie i wgniatanie taémy w warstwe Scieralng powinno odbywa¢ sie¢ w tym samym kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dlawgniatania wartosciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 knvh;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku
mozliwosci uktadania nawierzchni cala szerokoscig jezdni nalezy zastosowa¢ uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykona¢ w drugiej kolejnosci).

27. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie el ementoéw do podtoza, od czego zalezy trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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28. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak
namnig uszkadzajac nawierzchnie.
Zalecasi¢ wykonywaé usuwanie oznakowania

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na witasciwosci podtoza.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.
29. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.
30. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.
31. Widzialno$¢é w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfatowsej, co ngimnig 0,40, klasa B3,

b) betonowe, co nggmnig 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotezynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowsgj, co ngimnig 0,30, klasa B2,

b) betonowe, co ngimnig 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspétrzgdne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspoOtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje Si¢
wspodtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qg.
Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W Ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmnigj 100 med m? Ix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
32. Widzialno$é w nocy
Zamiare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R, [med m? Ix™].
Wartos¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ Ix™.
Warto$¢ wspotczynnika R powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m? Ix™.
Wartos¢  wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 med m™? Ix™.
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Na nawierzchniach o grubgl makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigjednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié¢ warto$é wspotczynnika odblasku R, = 70 med m® Ix™, klasa
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspl oatowanego od 6 miesiagca po wykonaniu.
33. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga Si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej
50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
34. Trwalo$é oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest $cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji
na catos¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ /podac okres gwarancji/.
W przypadku oznakowania poziomego, ktore stanowi odrgbne zadanie okres gwarancji okreslany jest
w SIWZ /poda¢ okres gwarancji/.
W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
35. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze hie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymal owan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].
36. Grubosé oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co ngimnigj 3 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
37. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i
taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co ngimnig raz dziennie, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robét mogg by¢ wykonywane sg przez Zamawiajgcego badania kontrolne jednego
z nastepujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialnosci w nocy,

b) widzialnosci w dzien,
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c) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wiasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zai stnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru |ub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sa badania arbitrazowe,
bedace powtérzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€O Ngimnigj raz dziennie nastepujace badania:
sprawdzeni e oznakowaniaopakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zal eceniami SST,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualna ocene liniowosci przykleg eniad ementow,

- roéwnomiernosci przyklegeniaelementow nacatej drugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg 0 znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.

Liczba pomiaréw poszczegdlnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
38. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
rpuszczal nikow aromatycznych % (m/m) <8
nzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Whasciwosci kulek szklanych
2 | wspdtczynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy -
3 . miesiace >6
sktadowaniu
39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
1 |ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy med m?2 Ixt > 250 R4/5
biatej
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w -
2 | okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej med m X > 200 R4

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy bialej

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m2 [xt >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix?t >35 RW2
wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej } > 0,50 B4

med m? Ix?t > 150 R3




Budowa sygnalizacji swietlngl w m. Lobez, ul. Bema w ciagu drogi wojewodzkiej nr 148

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik luminancji f dlaoznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

biatej na nawierzchni betonowej } > 0,40 B3
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
8 | 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2130 Q3
med m2 Ixt > 160 Q4

biatej na nawierzchni betonowej

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(aternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

9 barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med mz |Xj 2100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix > 130 Q3
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego WS'S(;ZTH ik > 45 S1
11 Tr.WQlos'c' O?nakowania cienkowarstwowego po 12 skalal CPC 56 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |wdziea h <1 -
w nocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
a) szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co ngwyzej
0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dlawymiaru dtugosci i + 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
41. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

42. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
43. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uzngje sie¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegotows specyfikacja
techniczna, dokumentacja projektows i wymaganiami Zamawiajacego.
44. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
€) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
45. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny
wizualngl wykonanych robot oraz wynikoéw badan okreslonych w punkcie 39.
46. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji oznakowanie poziome musi spelnia¢ wymogi zawarte w SST, a w przypadku
gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwosci oznakowania
Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach gwarancji.
47. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) przygotowaniei dostarczenie materiatow,

¢) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
48. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
Przepisy zwiazane i inne dokumenty
9. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zmian.)

10. Warunki ~ Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pézn. zmian.)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Ogolny opis wytycznych

Przedmiotem ninigiszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— zZnakow ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i migscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze (stup, wysiegnik, wspornik itp.).

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymakania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdélne stosowania materialow

Warunki 0golne stosowania materiatdbw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— innerozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dlafundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co nggmnigj C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
znorma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glteboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, aw przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sp0osob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obgmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jg dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroéznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub inng normy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne 3 nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalhg odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metal owych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci
mechani czne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjngl cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
Ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stluzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wihasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualhie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatla, zmian temperatury, wpltywy
amosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producentalub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, atakze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm
wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowangj ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasawg

Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005

Wytrzym_alos'é na obcigzenie siltg KN m2 > 0.60 WL2

naporu wiatru =

\S/kVuytprif)ynr:alosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
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Klasawg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005
<0,02 TDT1
. . - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien m <057 DTS5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m’ |ub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
: . i zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawedzi znaku zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico . Znaku _ fue  moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasge TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dlatablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
Z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowe krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w migjscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowsj. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgjaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepng folii odblaskowej 0 wasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dangj falii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
|akierem zalecanym przez producenta folii,

— niedopuszczasi¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
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stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéow ich umieszczania na drogach.

Minimal na poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mnigjszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania |
1 | Wspdlezynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia 50, kat obserwacji 0,330) dla typ 2

folii: >180

- biatej > 120

- zOMtej > 45

) (Z:izderg:];ne] cd/m2lx |21

. >14

- niebieskieg) >8

- brazowej > 65

: ESaT:jrmCZOWGJ > 90
2 | Wspotczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosei x, y*) dla typ 2

folii: =027

- biatej p>0,16

- zOMtej B >0,03

- czerwonej . f>0,03

- ziclong B>001

- rt;|reb|esk|.ej 0,09>3>0,03

- brazowej ' $>0,14

: S;ar:'l:jl’ anczowej 0,18>3>0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroZnych wyznaczajqgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwafolii (zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4

x | 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y |0,355 0,305 0,325 0,375
y |0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2|x | 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 10454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 10,735 0,674 0,569 0,655
y |0,265 0,236 0,341 0,345
I X 10,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 1 —5777 0,220 0,160 0,038
Zidona X 10,007 0,248 0,177 0,026
y [0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 10455 0,523 0,479 0,558
y |0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczow |x | 0,610 0,535 0,506 0,570
a y |0,390 0,375 0,404 0,429
Srara X |0,350 0,300 0,285 0,335
y |0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. RySy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizuang.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboS$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dlatarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowsg + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tef dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz 0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
owymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[29] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [25] oceny zgodnosci wyrobu
Z aprobatg techniczng dokonuje producent, stoSujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosei od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych nakorozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Gniazda do montazu stupkéw

Wykonane z Zeliwa i spetniajace zaktualizowang norm¢ EN 124 migdzy innymi w zakresie tzw. klas
obcigzeniowych i wynikajacych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak
RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie powyzszych gniazd ma za
zadanie szybszy montaz i demontaz znaku, szczegdlnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporcze;j.
[l0$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10cm miedzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtow dziatajacych
korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw mozna stosowac:
— koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m®,
— koparki samochodowe o udzwigu do 4t,
— ewentual nie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodki transportu materiatow,
— przewozne zbiorniki do wody,
— sprzet spawalniczy,
— wiertnice do wykonywania dotéw pod stopki

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport znakow

Transport znakow, konstrukceji wsporczych i osprzetu (uchwyty, éruby, nakretki, itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania 0golne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w
celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinnaby¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie

z PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie zdokumentacja projektowa, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane
z doktadnoscia £ 2 cm. Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczal ne tol erancje ustawienia znaku:

— odchyitka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz ngechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.



Budowa sygnalizacji swietlngl w m. Lobez, ul. Bema w ciagu drogi wojewodzkiej nr 148

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozltaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca Sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze
by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sSposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢é tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy |ub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku ngjechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub
byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sSi¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawe barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
[ub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nadrogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,

€) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznegl wydang przez uprawniong jednostke,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
acatkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylng
stronie tarczy znaku nie powinnaby¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodbl askowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
rzez producentow

!_p Ez:\):azn?a Liczba badan Opis badan Ocenawynikow badan
od 5 do 10| Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie | badan Do ew. sprawdzenia giebokosci wad uzyé
powierzchni | z wybranych dostepnych narzgdzi (np. linialow z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. o , .
dementow  w W¥n|k| badan powinny
Kazdej by¢ zgodne

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | Z wymaganiami punktu 2
pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
linigtami, przymiarami itp.)

Sprawdzenie | dostarczonej
wymiarow | partii - wyrobow
liczacej do 1000
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— poprawnos¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,

— zgodnos¢ rodzaju i grubos$cei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonal nego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,
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— dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie stupkow

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno 0golnego Zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statycznei projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganiei badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen  drogowych.
Wymaganiai metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.2. Inne dokumenty

23. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakow
i sygnatow drogowych — Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220
poz. 2181 zataczniki 1, 2, 3, 4.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

27. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visua signaling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

28. CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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