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Rozdziaù I.  Czê�ã opisowa. Dane ogólne 
 
I. Ogólna charakterystyka zamówienia. 

 

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie projektu budowlano � wykonawczego (wraz z jego 
zatwierdzeniem) oraz na jego podstawie �Budowa sygnalizacji �wietlnej w m. £obez, ul. Bema w ci¹gu drogi 

wojewódzkiej nr 148� (skrzy¿owanie ul. Gen. J. Bema z ul. Okopow¹ i Póùnocn¹).   
 

II. Ogólny zakres przedsiêwziêcia 
 
Zakres przedsiêwziêcia obejmuje: 
 
1. Wykonanie projektu sygnalizacji �wietlnej akomodacyjnej ze stanem wyj�ciowym �Wszystkie �wiatùa 

czerwone�, obejmuj¹cego niezbêdny wynikaj¹cy z budowy sygnalizacji zakres robót drogowych, 
bran¿owych i organizacji ruchu dla skrzy¿owania jak wy¿ej ( w tym projektu tymczasowej organizacji 
ruchu na czas robót) na podstawie wyniki pomiarów ruchu jako danych wyj�ciowych do projektowania, 

dostarczonych przez Zamawiaj¹cego, oraz uzyskanie niezbêdnych uzgodnieñ i zatwierdzeñ projektu  
 
2. Budowê sygnalizacji �wietlnej akomodacyjnej z niezbêdnym dla funkcjonowania sygnalizacji zakresem 

robót drogowych, bran¿owych i organizacji ruchu wedùug projektu Wykonawcy Robót, zatwierdzonego 

zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami oraz wykonanie niezbêdnych pomiarów i sprawdzeñ dla 

uruchomienia sygnalizacji.  
 

Rozdziaù II.   Czê�ã opisowa. Dane szczegóùowe. 

 

I. SZCZEGÓ£OWE WYTYCZNE DOTYCZ¥CE PROJEKTOWANIA  SYGNALIZACJI  

Pomiary ruchu na skrzy¿owaniu wykonane przez Zamawiaj¹cego 

 

Wyniki pomiarów w formie tabelarycznej Zamawiaj¹cy przeka¿e Wykonawcy przy przekazania terenu 

robót.  
Pomiary ruchu na skrzy¿owaniu wykonano w dzieñ powszedni, w okresie funkcjonowania nauki szkolnej, na 
wszystkich wlotach skrzy¿owania, w dwóch okresach 3 godzinnych, dla szczytu porannego ( od godz. 6.00 
do 9.00) oraz w szczycie popoùudniowym (od godz.14.00 do 17.00), z wydzieleniem pomiarowych okresów 

15 minutowych, z ustaleniem struktury kierunkowej i rodzajowej pojazdów (samochody osobowe i 

dostawcze, samochody ciê¿arowe, autobusy, motocykle i rowery) oraz  danych dla ruchu pieszego. Zgodnie 
z istniej¹c¹ aktualnie organizacj¹ ruchu, na skrzy¿owaniu funkcjonuj¹ 2 wloty drogi wojewódzkiej nr 148 

(ul. J. Bema) oraz wlot ul. Okopowej. Na ul. Póùnocnej obowi¹zuje jeden kierunek ruchu � od ul. J. Bema 
(wylot ze skrzy¿owania). Przej�cia dla pieszych funkcjonuj¹ w ulicy Okopowej, Póùnocnej i na poùudniowo 

� wschodnim wlocie drogi wojewódzkiej. 

Opracowanie projektu budowlano � wykonawczego sygnalizacji �wietlnej.  

 

Projekt budowlano � wykonawczy sygnalizacji �wietlnej na skrzy¿owaniu nale¿y opracowaã na aktualnym, 
przygotowanym staraniem i na koszt Wykonawcy zamówienia wtórniku geodezyjnym, zgodnie z 
obwi¹zuj¹cymi przepisami. Projekt powinien uwzglêdniaã niezbêdne korekty ukùadu drogowego 

skrzy¿owania wynikaj¹ce z wprowadzenia sygnalizacji i powinien speùniaã wymagania Rozporz¹dzenia 

Min. Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 w sprawie szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i 

sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach wraz z Zaù¹cznikami nr 1-4 ( Dz. U. nr 220/2003 p.2181 z póêniejszymi zmianami). Sygnalizacja 
�wietlna ma byã przyù¹czona do sieci elektroenergetycznej przez ENEA Operator Sp. z o.o. Rejon 
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Dystrybucji Gryfice zgodnie z wydanymi warunkami przyù¹czenia nr OD3/ZR5/306/2015 z dnia 13.04.2015 
i zawart¹ przez Zamawiaj¹cego Umow¹ z ENEA Operator.  

Nale¿y zaprojektowaã sygnalizacjê akomodacyjn¹ ze stanem wyj�ciowym �Wszystkie �wiatùa czerwone�. 
Na wlotach drogi wojewódzkiej nale¿y przewidzieã sygnalizatory koùowe na masztach przykrawê¿nikowych  

i dodatkowo na wysiêgnikach sùupowych nad jezdni¹, wyposa¿onych w ekrany kontrastowe. Program 
sygnalizacji powinien podlegaã akomodacji przez pojazdy na wlotach skrzy¿owania poprzez pêtle 

indukcyjne i wideodetekcjê oraz przez pieszych korzystaj¹cych z przycisków sensorowych z optycznym 
potwierdzeniem zgùoszenia i informacj¹ gùosow¹ dla niedowidz¹cych. Ze wzglêdu na przewidywan¹ w 
bliskiej przyszùo�ci przez Zamawiaj¹cego wymianê warstwy �cieralnej nawierzchni na drodze wojewódzkiej, 

w projekcie nale¿y uwzglêdniã lokalizacjê pêtli indukcyjnych, wbudowanych w nawierzchniê jezdni jako 

pêtli krótkich, bezpo�rednio przed liniami zatrzymania. Funkcje sygnalizacyjnych pêtli dùugich oraz 

wstêpnych pêtli krótkich, bardziej odlegùych od linii zatrzymania, powinny byã realizowane przez wideo 
detekcjê, uwzglêdniaj¹c¹ równie¿ obszar bezpo�rednio przed lini¹ zatrzymania pojazdów.   

Wymagania dotycz¹ce bran¿y elektrycznej projektu sygnalizacji, nie ujête w przywoùanych w 

Warunkach Zamówienia przepisach  

Na planie sytuacyjnym z podkùadem geodezyjnym w skali 1:500 nale¿y uwzglêdniã rozmieszczenie  

elementów sygnalizacji z ich oznaczeniem; 

  - sterownika wraz z jego zasilaniem 

  - sùupów i masztów sygnalizacyjnych, z uwzglêdnieniem ich fundamentów,   

  - sygnalizatorów, z rozró¿nieniem sygnalizatorów nad jezdni¹ i obok jezdni  

  - pêtli indukcyjnych i detektorów 

  - przycisków dla pieszych  

  - poù¹czeñ kablowych sygnalizacji 

     - kanalizacji kablowej z ponumerowanymi studniami, z podaniem ilo�ci i �rednicy rur, dùugo�ci    
odcinków 

W przypadku konieczno�ci ujêcia zbyt du¿ej ilo�ci informacji na planie sytuacyjnym (�zaciemnionego 

rysunku�) nale¿y uj¹ã te informacje na rysunku dodatkowym. 

Projekt powinien zawieraã rysunki schematów zasilania sùupów i masztów sygnalizacyjnych, pêtli 

indukcyjnych, kamer wideo detekcji ( z moduùami podù¹czeñ), schematy poù¹czeñ kablowych w gùowicach 

sygnalizacyjnych , schemat jednokreskowy instalacji. 

Rozwi¹zania projektowe przed przesùaniem ich przez Wykonawcê do uzgodnienia w Zespole Uzgadniania 
Dokumentacji i w innych jednostkach uzgadniaj¹cych powinny uzyskaã pisemn¹ akceptacjê Zamawiaj¹cego.   

 

II. SZCZEGÓ£OWE WYTYCZNE DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT SYGNALIZACJI: 

Zastosowane przy wykonaniu zadania �Budowa sygnalizacji �wietlnej w m. £obez, ul. Bema w ci¹gu drogi 

wojewódzkiej nr 148� podstawowe materiaùy powinny posiadaã Certyfikaty zgodno�ci z obowi¹zuj¹cymi 

normami i przepisami lub Aprobaty IBDiM. 

Sterownik sygnalizacji 

Sterownik sygnalizacji powinien zapewniaã peùn¹ realizacjê zadañ przewidywanych w programie 

sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeñstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien byã 
instalowany na prefabrykowanym fundamencie betonowym obsadzonym w ramie studni podszafkowej w 
taki sposób, by umo¿liwiã bezpo�rednie wprowadzenie kabli ze do sterownika. Wysoko�ã fundamentu ma 

byã tak dobrana by wy�wietlacz panelu steruj¹cego znajdowaù siê na wysoko�ci okoùo 130 cm. Wymagania 
funkcjonalne dla sterownika powinny odpowiadaã wymaganiom Rozporz¹dzenia Min. Infrastruktury z dn. 3 

lipca 2003 w sprawie szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz 
urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach wraz z Zaù¹cznikami 

nr 1-4 ( Dz. U. nr 220/2003 p.2181 z póêniejszymi zmianami)  
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Sterownik powinien byã wyposa¿ony w jednostkê centraln¹ pracuj¹c¹ w oparciu o system 2 procesorowy. 
Procesor gùówny min 32 bitowy, powinien byã kontrolowany przez procesor nadzoruj¹cy, w zakresie 

realizacji zadañ systemu operacyjnego i poprawno�ci realizacji programu sterowania. 
Zaleca siê wyposa¿enie sterownika w dostêpne z zewn¹trz ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami 
niepowoùanymi przeù¹czniki umo¿liwiaj¹ce wyù¹czenie i zaù¹czenie sterownika, wprowadzenie go w tryb 

pracy awaryjnej lub zmianê programu w zale¿no�ci od potrzeb. Sterownik dodatkowo ma byã wyposa¿ony w 

modem komunikacyjny GSM, i zespóù zasilania buforowego dla podtrzymania wyù¹cznie pracy elektroniki 

sterownika i modemu GSM. 
Sterownik powinien speùniaã nastêpuj¹ce wymagania; 

- Obsùuga co najmniej 24 grup sygnalizacyjnych. 
- Obsùuga do 255 detektorów 
- Wbudowany wy�wietlacz graficzny z panelem dotykowym umo¿liwiaj¹cy podgl¹d i zmianê 

parametrów pracy programu sterownika oraz graficzn¹ wizualizacjê pracy sygnalizacji bez 

podù¹czania urz¹dzeñ zewnêtrznych. 
- Podwójny, kontrolowany niezale¿nie tor czerwony dla ka¿dej grupy sygnalizacyjnej. 
- Pomiar warto�ci pr¹du obci¹¿enia dla wszystkich torów grup sygnalizacyjnych. 
- Obsùuga minimum do 20 wyj�ã 24VDC. 
- Sterowanie sygnalizatorami zarówno 230VAC lub 42VAC wszystkich typów. 
- Regulacja jasno�ci �wiecenia sygnalizatorów 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasno�ci odbywa siê  

w oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody sùoñca z mo¿liwo�ci¹ korekty 

przez u¿ytkownika. 
- Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urz¹dzeñ sterownika daj¹cy mo¿liwo�ã 

zdalnej diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzy¿owania. System ten mo¿e byã 

rozbudowany o system podtrzymania zasilania sygnalizatorów. 
- Blok zabezpieczeñ realizuj¹cy funkcje ochrony przepiêciowej i przetê¿eniowej oraz osobne 

zabezpieczenia ró¿nicowo-pr¹dowe dla urz¹dzeñ wewnêtrznych sterownika (30 mA) oraz 
zewnêtrznych (300 mA). 

- Wbudowana grzaùka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, którego nastawy mo¿na 

zmieniaã zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika. 
- Poù¹czenie z urz¹dzeniami zewnêtrznymi za pomoc¹ wielotorowych zacisków sprê¿ynowych. System 

poù¹czeñ powinien udostêpniaã mo¿liwo�ã zdemontowania caùego bloku sterowania bez u¿ycia 

narzêdzi i bez demonta¿u przewodów urz¹dzeñ w terenie (sygnalizatory, detektory). 
- Wbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-485 

optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH. 
- Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB. 

- Wbudowana funkcja pomiaru natê¿enia ruchu na wybranych detektorach z rejestracj¹ pomiarów 

w wewnêtrznej bazie danych i/lub transmisj¹ ich do serwera. 

Konstrukcje wsporcze  

Maszty sygnalizacyjne  

Nale¿y stosowaã maszty sygnalizacyjne stalowe, ocynkowane o wysoko�ciach: 4,05 m (dla sygnalizatorów  
koùowych  300) i 3,45 m (dla sygnalizatorów dla pieszych). Maszty powinny byã wyposa¿one we wnêki 

sùupowe (o wymiarach 300x95 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegùo�ã dolnej krawêdzi wnêki do doùu masztu 

powinna wynosiã 1,2 m. Maszty maj¹ byã osadzane w rurach fundamentowych stalowych, ocynkowanych, 
umieszczonych w prefabrykowanym fundamencie betonowym, wyposa¿onym w gniazdo umo¿liwiaj¹ce 

szczelne poù¹czenie z rur¹ kanalizacji sygnalizacyjnej i umo¿liwiaj¹ce wprowadzenie przewodów 

zasilaj¹cych (ùuk o wiêkszym promieniu). W czê�ci dolnej rury fundamentowej wykonaã poprzez dwa 

naciêcia dùugie na ok 2 cm w odlegùo�ci ok. 1- 1,5 cm pasek. Pasek zagi¹ã do �rodka w celu uzyskania 

stopniowego zawê¿enia �rednicy rury fundamentowej do ok 100 mm. Pozwoli to na zaklinowanie dolnego 

koñca masztu. W czê�ci górnej rury fundamentowej z rozstawem co 120 stopni ok 3 cm poni¿ej krawêdzi 

wykonaã 3 otwory  5. Wszystkie obróbki rury fundamentowej wykonaã przed ocynkowaniem. Rura 

fundamentowa powinna wystawaã ponad fundament ok. 30 cm. Czê�ã betonowa fundamentu musi byã 
zabezpieczona przeciwwilgociowo abizolem, a wystaj¹cy element stalowy pomalowany na czarno. 

Gùêboko�ã osadzenia fundamentu musi byã tak dobrana by rura fundamentowa wystawaùa ok. 10 cm. ponad 

planowany poziomu terenu. Po obsadzeniu masztu w czê�ci nadziemnej rury fundamentowej wykorzystuj¹c 

istniej¹ce otwory  5 �rubami samogwintuj¹cymi usztywniã maszt a szczelinê miêdzy rur¹ fundamentow¹ a 

masztem uszczelniã silikonem 
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Sùupy wysiêgnikowe.  
Dla umieszczania latarñ sygnaùowych nad jezdni¹ nale¿y stosowaã sùupy wysiêgnikowe stalowe, sto¿kowe, 

giête, cynkowane ogniowo. Sùupy wysiêgnikowe powinny byã przykrêcane do fundamentów, na gùêboko�ci 

20 cm poni¿ej planowanego poziomu terenu, z mo¿liwo�ci¹ regulacji ustawienia wzglêdem osi jezdni. Sùupy 

powinny byã wyposa¿one we wnêki sùupowe (o wymiarach 500x110 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegùo�ã 
dolnej krawêdzi wnêki do doùu sùupa powinna wynosiã 1,0 m. Sùupy nale¿y montowaã na wcze�niej 

wykonanych fundamentach z zatopionymi nagwintowanymi kotwami i rur¹ umo¿liwiaj¹c¹ wprowadzanie 
kabli. Po posadowieniu i wypoziomowaniu sùupów przed zasypaniem, wystaj¹ce gwinty i nakrêtki 

zabezpieczyã przed korozj¹. Elementy podziemne sùupa i ù¹czenia pomalowaã abizolem lub innym 
materiaùem o równoznacznym dziaùaniu. Wnêki masztów i sùupów maj¹ byã zabezpieczone pokrywami 

uniemo¿liwiaj¹cymi przedostawanie siê wody opadowej. Wykonanie przedmiotowych konstrukcji 

wsporczych powinno gwarantowaã zastosowanie w minimum II strefie wiatrowej. 

Budowa kanalizacji. 

Studnia podszafkowa. 

Sterownik nale¿y instalowaã na prefabrykowanym fundamencie betonowym nad studni¹ podszafkow¹. 

Wymiary zewnêtrzne studni 150x150x110 cm. Dno studni podszafkowej wykonaã z pùyt chodnikowych 

50x50x7 cm lub 35x35x5 cm na warstwie ¿wiru lub tùucznia o grubo�ci ca 20 cm. Na dnie studni 
podszafkowej nale¿y wykonaã odwadniaj¹cy otwór o �rednicy 2x100 mm. Úciany studni wykonaã z 

bloczków betonowych. W trakcie budowy �cian montowaã aluminiowe pùaskowniki 500x20x2 dla 

podwieszania przewodów. Caùo�ã przykryã ram¹ lekk¹ od studni SKR-1 z pokryw¹ z wywietrznikiem i ram¹ 

pod fundament sterownika. Prefabrykowany fundament sterownika nale¿y obsadziã w ramie studni 
podszafkowej w taki sposób, by umo¿liwiã bezpo�rednie wprowadzenie kabli ze studni do sterownika. 

Zaleca siê by wej�cie do studni umieszczaã za sterownikiem. 

Kanalizacja kablowa.  

Kanalizacjê wykonaã nale¿y z rur DVR 110 mm (PP 100 mm) na gùêboko�ci  0,6 m, a pod jezdni¹ z rur 

HDPE 110/5 mm na gùêboko�ci  1,0 m. Podej�cie od studni do fundamentu masztu wykonaã rur¹ DVR 
50 mm a w przypadku sùupa wysiêgnikowego lub bramowego podù¹czenie wykonaã rur¹ DVR 110 mm na 
gùêboko�ci 0,6 m. Poù¹czenie rury 50 mm do prefabrykowanego fundamentu masztu (z rur¹ 
fundamentow¹) wykonaã szczelnie. Szczelne podù¹czenie wymagane jest równie¿ w przypadku sùupów, a 

uùo¿enie rury wykonaã na etapie wylewania fundamentu. Ilo�ã otworów odcinków kanalizacji nale¿y dobraã 

z zachowaniem zasady wypeùnienia przewodami do 60% pola otworu dodaj¹c jeden otwór rezerwowy. 

Studnie kablowe.  

Na zaùamaniach, miejscach rozej�cia i podej�ã do masztów lub sùupów, pêtli indukcyjnych stosowaã 

betonowe prefabrykowane studnie kablowe typu SKR-1, SK-1. W przypadku braku miejsca na posadowienie 
studni betonowych SK-1 dla potrzeb pêtli indukcyjnych dopuszcza siê stosowanie mniejszych studni z 

poliwêglanów. Na koñcach kanalizacji kablowej uùo¿onych na gùêboko�ciach powy¿ej 0,6 m (w przypadkach 
wprowadzania do studni wiêcej ni¿ jednej warstwy rur lub pod jezdniami, podjazdami i obszarami o 

dopuszczonym ruchu samochodowym) stosowaã studnie SKR-1 które nale¿y pogùêbiã przez zastosowanie 

dodatkowych elementów (ok.20 cm). W przypadkach uùo¿enia rur na gùêboko�ciach wiêkszych od 1 m 
nale¿y stosowaã studnie SK-2 lub wiêksze. W trakcie monta¿u studni nale¿y zamocowaã aluminiowe 
pùaskowniki do podwieszania przewodów. Nie dopuszcza siê stosowania jakichkolwiek odgaùêêników od rur 

kanalizacji kablowej. 

Zasilanie kablowe sygnalizatorów 

Podstawow¹ zasad¹ zasilania elementów sygnalizacji jest zastosowanie indywidualnego kabla do ka¿dego 

odbiornika niezale¿nie od tego, czy odbiorniki znajduj¹ siê jednej konstrukcji wsporczej i nale¿¹ do tej samej 

grupy sygnalizacyjnej. 
Latarnie sygnalizacyjne nale¿y zasilaã poprzez listwy ù¹czeniowe umieszczone we wnêkach masztów lub 

sùupów z szafy sterowniczej indywidualnym kablem ukùadanym w kanalizacji kablowej promieni�cie. 
Do sygnalizatorów koùowych stosowaã kabel YKY 4x1,5 mm2/750V w kolorach ¿yù: niebieskim, 
czerwonym, ¿óùtym i zielonym. Do sygnalizatorów pieszych stosowaã kabel YKY 3x1,5 mm2/750V w 
kolorach ¿yù: niebieskim, czerwonym i zielonym. 
Do zasilania przycisku pieszego stosowaã kabel YKY 6x1,0 mm2/750V w kolorach ¿yù: niebieskim, 

czerwonym, ¿óùtym, zielonym, czarnym i szarym. 
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Do poù¹czeñ wyrównawczych, dla ochrony przeciwpora¿eniowej, stosowaã przewód DY 4,0 mm2 ukùadany 

w kanalizacji dookólnie (w pêtli) ù¹cz¹cy wszystkie elementy metalowe, z wykorzystaniem zacisków 

ochronnych.  

Osprzêt sygnalizacyjny. 

1. Latarnie sygnaùowe (sygnalizatory). 
Dla ruchu koùowego nale¿y stosowaã latarnie sygnaùowe 300 mm ze êródùami �wiatùa LED w ka¿dym 

kolorze. Dla ruchu pieszego stosowaã latarnie sygnaùowe 200 mm ze êródùami �wiatùa LED w ka¿dym 

kolorze. Sygnalizatory do masztów lub sùupów montowaã za pomoc¹ konsol z zachowaniem warunków 

skrajni drogowej okre�lonej w obowi¹zuj¹cych przepisach. Dla sygnalizatorów nad jezdni¹ skrajnia powinna 

wynosiã min. 4,70 m. 
2. Ekrany kontrastowe. 

Dla sygnalizatorów nad jezdniami nale¿y stosowaã a¿urowe ekrany kontrastowe mocowane za pomoc¹ 

uchwytów umo¿liwiaj¹cych pùynn¹ regulacjê skrajni pionowej, pùynn¹ regulacjê ustawienia latarni 
w kierunku osi jezdni i pùynn¹ regulacjê pionu latarni i pochylenia (4 stopnie regulacji). 

3. Sygnalizatory dêwiêkowe. 

Nale¿y zastosowaã wyù¹cznie elektroniczne (nie mechaniczne) sygnalizatory dêwiêkowe Sygnalizatory te 

musz¹ posiadaã automatyczn¹ regulacjê natê¿enia dêwiêku w zale¿no�ci od tùa. Sygnalizatory nie mog¹ 

obci¹¿aã torów pr¹dowych grup sygnalizacyjnych sterownika niezale¿nie od pobieranej mocy, wymagane 
dla nich jest osobne zasilanie 24V. Podù¹czenia pod sygnaùy powinny byã wyù¹cznie dla celów 

sterowniczych, a nie zasilaj¹cych. Zaleca siê umiejscowienie sygnalizatorów dêwiêkowych wbudowanych w 

konstrukcjê sygnalizatorów optycznych.  Proponowany typ sygnalizatorów np. SA-3-K 24V. 

4. Przyciski dla pieszych. 

Dla detekcji pieszych nale¿y stosowaã przyciski sensorowe z pod�wietleniem, zasilane napiêciem 24V. 

Sygnaùem zgùoszenia jest rozwarcie obwodu, a zatem przyciski wyposa¿one musz¹ byã w styki normalnie 

zwarte. Pod�wietlenie z napisem �DOTKNIJ� zostaje wygaszane w momencie przyjêcia wzbudzenia. 
Proponowany typ przycisków np. EK424 

5. Pêtle indukcyjne. 

Jako elementy detekcji pojazdów nale¿y zastosowaã pêtle indukcyjne umieszczone w jezdni w warstwie 

�cieralnej nawierzchni bitumicznej przed lini¹ zatrzymania na poszczególnym pasie ruchu. 

W warstwie �cieralnej zwoje nale¿y umieszczaã w wyciêtych più¹ rowkach o szeroko�ci okoùo 0,7 cm i 
gùêboko�ci 5 ÷ 6 cm. W celu unikniêcia ostrych zaùamañ przewodu pêtli naro¿niki rowka dodatkowo nacinaã 

ù¹cz¹c krawêdzie naro¿nika w odlegùo�ci ca 20 cm. od naro¿nika przek¹tn¹. W trakcie ukùadania przewodu w 

rowku zachowaã szczególn¹ ostro¿no�ã by nie uszkodziã izolacji. Po sprawdzeniu prawidùowo�ci wykonania 

i po wykonaniu pomiarów, rowek zalaã bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹.  

Pêtle wykonaã z przewodów LgYd 2,5 mm2 (z podwójn¹ izolacj¹). Zabrania siê wykonywania 

jakichkolwiek ù¹czeñ przewodu pêtli. Podù¹czenia pêtli do sterownika wykonaã przewodem 

XzTKMXpw 2x2x0,8 mm. £¹czenie przewodów wykonaã w studni kablowej przez lutowanie 

i zabezpieczyã za pomoc¹ mufy termokurczliwej. Indukcyjno�ã pêtli wraz z przewodem ù¹cz¹cym powinna 

zawieraã siê w przedziale: 150÷700 µH, a ù¹czna rezystancja nie mo¿e byã wiêksza od 15 omów. Z 

przewodów od pêtli do studni kablowej nale¿y wykonaã skrêtkê bifilarn¹ i uùo¿yã w rowku. Przej�cia skrêtki 

pod krawê¿nikiem wykonaã z rurki DVR 50 mm, któr¹ to rurkê nale¿y wprowadziã do studni kablowej. 

6. Wideodetekcja 

Identyfikacja pojazdów w systemie wideo detekcji powinna odbywaã siê na podstawie kolorowego obrazu z 

kamer CCD PAL, przeù¹czanych noc/dzieñ, zasilanych napiêciem 230VAC lub 24VAC lub 12VDC 
umieszczonych w osobnych obudowach. System wideo detekcji powinien speùniaã nastêpuj¹ce warunki; 

1. Obudowa kamery musi byã wyposa¿ona w termostat z grzaùk¹, wymagany stopieñ ochrony IP66.  
2. Obiektywy kamery powinny umo¿liwiaã precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla 

wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacja typu jak AUTO-IRYS). 
3. Panele wykonawcze musz¹ mieã mo¿liwo�ã instalacji w sterowniku drogowej sygnalizacji �wietlnej. 
4. Urz¹dzenie musi mieã mo¿liwo�ã ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej 

kamery, na których mo¿na wykonywaã funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN, czasowego 

uruchamiania funkcji logicznych na podstawie dnia tygodnia i czasu. 
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5. Funkcje logiczne powinny umo¿liwiaã wprowadzenia interwaùów i opóênieñ czasowych dla ka¿dej 

funkcji oddzielnie. 
6. Urz¹dzenie powinno posiadaã dwa niezale¿ne procesy nadzoru obrazu: pierwszy przypisywany 

niezale¿nie do ka¿dej funkcji logicznej odpowiedzialny za wykrywanie wùa�ciwego kontrastu 
obrazu, drugi nadzoruj¹cy poziom sygnaùu wideo. 

7. Strefy detekcji wirtualnej powinny mieã mo¿liwo�ã wyeliminowania wzbudzeñ od poruszaj¹cych siê 

cieni. 
8. Strefy detekcji wirtualnej powinny mieã mo¿liwo�ã wyboru identyfikacji pojazdów: 

a) poruszaj¹cych siê zgodnie z kierunkiem ruchu, 
b) poruszaj¹cych siê przeciwnie do kierunkiem ruchu, 
c) obecno�ci, 
d) detekcji tylko pojazdów zatrzymanych, 
e) dodatkowo powinny byã dostêpne nastêpuj¹ce detektory: 

- alarm prêdko�ci: informuj¹cy o przekroczeniu zdefiniowanej prêdko�ci przez jeden pojazd lub 
grupê pojazdów, 

- alarm wypadku: informuj¹cy o zaburzeniu w ruchu na podstawie zaimplementowanego 

algorytmu wykrywania incydentów, 
- alarm ruchu kamery: informuj¹cy o zmianie poùo¿enia kamery na wskutek drgañ, 
- detektor pieszych: informacja o poruszaniu siê pieszego zgodnie z zadanym kierunkiem. 

9. Urz¹dzenie powinno umo¿liwiaã wprowadzenie minimum 4 dodatkowych sygnaùów wej�ciowych. 
10. Urz¹dzenie powinno umo¿liwiaã ù¹czenia urz¹dzeñ w sieci . 
11. Wszystkie procesy powinny odbywaã siê na jednej karcie urz¹dzenia, tj.: 

a) obróbka obrazu, 
b) identyfikacja pojazdów, 
c) wej�cia i wyj�cia sygnaùów, 
d) ù¹cze komunikacyjne, 
e) wyj�cie sygnaùu video, 
f) gromadzenie danych o ruchu. 

12. System wideo detekcji powinien umo¿liwiã detekcjê pojazdów do 120 m od kamery. 
13. System wideo detekcji powinien umo¿liwiã przesùanie informacji do sterownika o nieprawidùowo�ci 

w pracy i zùej widoczno�ci. 
14. Sposób oprogramowania powinien umo¿liwiaã wprowadzenie obszarów, które bêd¹ 

wykorzystywane do zliczania pojazdów i ich klasyfikacji.  
15. Obszary wykorzystane do zliczania i klasyfikacji pojazdów powinny umo¿liwiaã symulowanie pêtli 

pomiarowych dla integracji z zewnêtrznymi urz¹dzeniami pomiarowymi. 
16. System wideo detekcji powinien umo¿liwiaã dostêp do nastêpuj¹cych danych pomiarowych: 

a) 5 klas pojazdów pod wzglêdem ich dùugo�ci, 
b) dùugo�ã pojazdu podana w metrach, 
c) prêdko�ã pojazdu, 
d) gêsto�ã strumienia. 

17. System wideo detekcji musi posiadaã mo¿liwo�ã podgl¹du obrazu z kamery wraz z naniesionymi 
detektorami, w czasie rzeczywistym z prêdko�ci¹ 25 klatek/s przez dostêpne ù¹cze sygnaùu 

wizyjnego 1Vpp. 
18. System wideo detekcji musi posiadaã mo¿liwo�ã przesùania obrazu bezpo�rednio z kamery bez 

instalacji zewnêtrznych, sprzêtowych koderów wideo. Strumieñ powinien umo¿liwiaã 

parametryzowanie skompresowanego sygnaùu wideo w zakresie jako�ci i ilo�ci klatek na sekundê. 
19. System wideo detekcji musi umo¿liwiaã synchronizacjê wewnêtrznego zegara systemowego z 

zewnêtrznym serwerem czasu. 
20. System wideo detekcji musi mieã wbudowany serwer strony WEB. 
21. System wideo detekcji musi posiadaã mo¿liwo�ã zdalnej zmiany parametrów z wykorzystaniem sieci 

Ethernet. Dostêp powinien byã ograniczany przez definiowanie wielu u¿ytkowników z ró¿nymi 

uprawnieniami (konfiguracja, dostêp do danych, dostêp do strumienia wideo). 
22. System wideo detekcji musi posiadaã mo¿liwo�ã wy�wietlania na podgl¹dzie sygnaùu wideo stanów 

grup sygnalizacyjnych. 
23. System wideo detekcji musi umo¿liwiaã integracjê z zewnêtrznymi urz¹dzeniami i/lub systemami 

informatycznymi.  
 
 



Budowa sygnalizacji �wietlnej w m. £obez, ul. Bema w ci¹gu drogi wojewódzkiej nr 148 
 

III. WYTYCZNE SZCZEGÓ£OWE DOTYCZ¥CE OZNAKOWANIA 

POZIOMEGO I PIONOWEGO 

 

Oznakowanie poziome 

 

 

1. Ogólny opis wytycznych  

Przedmiotem niniejszych wytycznych s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania 

pionowego. 
2. Okre�lenia podstawowe 

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci¹gùych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzaùek, napisów, symboli oraz innych 

linii zwi¹zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni.  
b) Znaki podùu¿ne - linie równolegùe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k¹tem, 

wystêpuj¹ce jako linie: � pojedyncze: przerywane lub ci¹gùe, segregacyjne lub krawêdziowe;  
� podwójne: ci¹gùe z przerywanymi, ci¹gùe lub przerywane. 

c) Strzaùki - znaki poziome na nawierzchni, wystêpuj¹ce jako strzaùki kierunkowe sùu¿¹ce do 

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaùki naprowadzaj¹ce, które uprzedzaj¹ o 

konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym siê znajduj¹. 
d) Znaki poprzeczne - znaki sùu¿¹ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsc wymagaj¹cych zatrzymania. 
e) Znaki uzupeùniaj¹ce - znaki o ró¿nych ksztaùtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystêpuj¹ce w 

postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyù¹czonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne 
okre�laj¹ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

f) Materiaùy do poziomego znakowania dróg - materiaùy zawieraj¹ce rozpuszczalniki, wolne 

od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog¹ zostaã naniesione albo 

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytùaczanie, rolowanie, klejenie itp. 

Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy¿szonej. 
Materiaùy te powinny posiadaã wùa�ciwo�ci odblaskowe. 

g) Materiaùy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieñczalne 

i chemoutwardzalne nakùadane warstw¹ grubo�ci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzon¹ na mokro. 
h) Materiaùy do znakowania grubowarstwowego - materiaùy nakùadane warstw¹ grubo�ci minimum 

3 mm. Nale¿¹ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.  
i) Materiaùy prefabrykowane - materiaùy, które ù¹czy siê z powierzchni¹ drogi przez klejenie, 

wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza siê do nich masy termoplastyczne w arkuszach 

do wtapiania, ta�my do oznakowañ tymczasowych (¿óùte) i trwaùych (biaùe), których grubo�ã 

powinna odpowiadaã grubo�ci oznakowania grubowarstwowego. Do materiaùów prefabrykowanych 

zalicza siê równie¿ punktowe elementy odblaskowe. 
j) Punktowe elementy odblaskowe - urz¹dzenia prowadzenia poziomego, o ró¿nym ksztaùcie, 

wielko�ci i wysoko�ci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbùy�ników, które odbijaj¹ 

padaj¹ce z boku o�wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania u¿ytkowników drogi. 

Punktowy element odblaskowy mo¿e skùadaã siê z jednej lub kilku integralnie zwi¹zanych ze sob¹ 

czê�ci, mo¿e byã przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchniê drogi. Czê�ã 

odblaskowa mo¿e byã jedno lub dwukierunkowa, mo¿e siê zginaã lub nie. Element ten mo¿e byã 

typu staùego (P) lub tymczasowego (T). 
k) Kulki szklane � materiaù w postaci przezroczystych, kulistych cz¹stek szklanych do posypywania 

lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane materiaùami w stanie ciekùym, w celu 

uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaj¹cej wi¹zki �wiatùa 

pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s¹ tak¿e skùadnikami materiaùów grubowarstwowych. 
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l) Kruszywo przeciwpo�lizgowe � twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia wùasno�ci przeciwpo�lizgowych poziomemu oznakowaniu dróg. 

m) Oznakowanie nowe � oznakowanie, w którym zakoñczyù siê czas schniêcia i nie upùynêùo 30 dni 

od wykonania oznakowania. Pomiary wùa�ciwo�ci oznakowania nale¿y wykonywaã od 14 do 30 

dnia po wykonaniu oznakowania. 
n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiaùu o barwie ¿óùtej, którego czas 

u¿ytkowania wynosi do 3 miesiêcy lub do czasu zakoñczenia robót. 
o) Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

M A T E R I A£Y  

3. Dokument dopuszczaj¹cy do stosowania materiaùów 
Materiaùy stosowane przez Wykonawcê do poziomego oznakowania dróg powinny posiadaã aprobatê 

techniczn¹, której kserokopia powinna byã dostarczona Przedstawicielowi Zamawiaj¹cego. 
4. Badanie materiaùów, których jako�ã budzi w¹tpliwo�ã 

Wykonawca powinien przeprowadziã dodatkowe badania tych materiaùów, które budz¹ w¹tpliwo�ci jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj¹ one wymaganiom okre�lonym 

w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny byã wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97. 
5. Oznakowanie opakowañ 
Wykonawca powinien ¿¹daã od producenta, aby oznakowanie opakowañ materiaùów do poziomego 
znakowania dróg byùo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka¿dym opakowaniu byù 

umieszczony trwaùy napis zawieraj¹cy: 
p) nazwê producenta i materiaùu do znakowania dróg, 
q) termin przydatno�ci do u¿ycia, 
r) masê brutto i netto, 
s) numer partii i datê produkcji, 
t) informacjê o szkodliwo�ci i klasie zagro¿enia po¿arowego, 
u) ewentualne wskazówki dla u¿ytkowników. 

6. Przepisy okre�laj¹ce wymagania dla materiaùów 
Podstawowe wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w punktach 9÷12, a szczegóùowe wymagania 

okre�lone s¹ w Warunkach technicznych POD-97 [4]. 
7. Materiaùy do znakowania cienkowarstwowego 
Materiaùami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byã farby nakùadane warstw¹ 

grubo�ci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to byã ciekùe produkty zawieraj¹ce ciaùa staùe rozproszone 

w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog¹ wystêpowaã w ukùadach jedno- lub 
wieloskùadnikowych. 
Podczas nakùadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniê pêdzlem, waùkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyã warstwê kohezyjn¹ w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Wùa�ciwo�ci fizyczne poszczególnych materiaùów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 

okre�laj¹ aprobaty techniczne, które odpowiadaj¹ wymaganiom POD-97.  
8. Materiaùy do znakowania  grubowarstwowego 
Materiaùami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byã materiaùy umo¿liwiaj¹ce 

nakùadanie ich warstw¹ grubo�ci minimum 3 mm.   
Wùa�ciwo�ci fizyczne materiaùów do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom POD-97 
9. Zawarto�ã skùadników lotnych w materiaùach do znakowania cienkowarstwowego i 

grubowarstwowego 
Zawarto�ã skùadników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczaã w materiaùach 

do znakowania: 
 cienkowarstwowego 30% (m/m), 
 grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza siê stosowania materiaùów zawieraj¹cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 

w ilo�ci wiêkszej ni¿ 10%.  
Nie dopuszcza siê stosowania materiaùów zawieraj¹cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
10. Prefabrykowane ta�my do oznakowania poziomego 
Prefabrykowana ta�ma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaùy skùadaj¹ce siê 

z polimerów, wypeùniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubo�ci minimum 2,5 mm. 
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Warstwa wierzchnia ta�m wykonana jest z ¿ywicy poliuretanowej odpornej na �cieranie i kulek 

ceramicznych. Powierzchnia ta�my jest profilowana, co korzystnie wpùywa na odprowadzanie wody 

i odporno�ã przed po�lizgiem. Spodnia warstwa ta�my pokryta jest nie wysychaj¹cym klejem 

umo¿liwiaj¹cym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni. 
11. Kulki szklane lub ceramiczne 
Materiaùy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ci�nieniem na materiaùy do oznakowania powinny zapewniaã widzialno�ã w nocy poprzez odbicie powrotne 
w kierunku pojazdu wi¹zki �wiatùa wysyùanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaã siê wspóùczynnikiem zaùamania powy¿ej 1,50, 

wykazywaã odporno�ã na wodê i zawieraã nie wiêcej ni¿ 20% kulek z defektami. 
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaã stopieñ hydrofobizacji co najmniej 80%. Wùa�ciwo�ci 

kulek okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom POD-97. 
12. Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie 
Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie powinien skùadaã siê z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wùa�ciwo�ci 

antypo�lizgowych). Materiaù uszorstniaj¹cy nie mo¿e zawieraã wiêcej ni¿ 1% cz¹stek mniejszych ni¿ 90 µm. 

Potrzeba stosowania materiaùu uszorstniaj¹cego powinna byã okre�lona w SST. 
Materiaù uszorstniaj¹cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaùem uszorstniaj¹cym powinny 

odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
13. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna byã naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchniê 

pùytka z materiaùu wytrzymuj¹cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj¹ca element odblaskowy 

umieszczony w ten sposób, aby zapewniaù widzialno�ã w nocy, a tak¿e w czasie opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), bêd¹cy czê�ci¹ punktowego elementu odblaskowego mo¿e byã: 

 szklany lub plastikowy w caùo�ci lub z dodatkow¹ warstw¹ odbijaj¹c¹ znajduj¹c¹ siê na 
powierzchni nie wystawionej na zewn¹trz i nie nara¿on¹ na przeje¿d¿anie pojazdów, 

 plastikowy z warstw¹ zabezpieczaj¹c¹ przed �cieraniem, który mo¿e mieã warstwê odbijaj¹c¹ 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s¹ 
zabezpieczone warstwami odpornymi na �cieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieã ¿adnych ostrych krawêdzi od strony 

naje¿d¿anej przez pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiêcej czê�ci, 

ka¿da z nich powinna byã usuwalna tylko za pomoc¹ narzêdzi polecanych przez producenta. Wysoko�ã 

punktowego elementu nie mo¿e byã wiêksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwaùego, 

powinna byã biaùa lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - ¿óùta. 
Wùa�ciwo�ci punktowego elementu odblaskowego okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom 

POD-97. 
14. Wymagania wobec materiaùów ze wzglêdu na ochronê warunków pracy i �rodowiska 
Materiaùy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraã substancji zagra¿aj¹cych zdrowiu 

ludzi i powoduj¹cych ska¿enie �rodowiska. 
15. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 
Materiaùy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaã staùo�ã swoich 

wùa�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiêcy skùadowania 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg nale¿y przechowywaã w magazynach odpowiadaj¹cych 

zaleceniom producenta, zwùaszcza zabezpieczaj¹cych je od napromieniowania sùonecznego, 

opadów i w temperaturze, dla: 
v) farb wodorozcieñczalnych od 5

oC do 40oC, 
w) farb rozpuszczalnikowych od -0oC do 25oC, 
x) pozostaùych materiaùów - poni¿ej 40

oC. 

S P R ZÆT  

16. Sprzêt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale¿no�ci od zakresu robót, powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu:  
 szczotek mechanicznych (zaleca siê stosowanie szczotek wyposa¿onych w urz¹dzenia odpylaj¹ce) 

oraz szczotek rêcznych,  
 frezarek,  
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 sprê¿arek,  
 malowarek,  
 ukùadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  
 wyklejarek do ta�m. 

Wykonawca powinien zapewniã odpowiedni¹ jako�ã, ilo�ã i wydajno�ã malowarek lub ukùadarek 

proporcjonaln¹ do wielko�ci i czasu wykonania caùego zakresu robót. 

T R A N S P O R T  

17. Przewóz materiaùów do poziomego znakowania dróg 
Materiaùy do poziomego znakowania dróg nale¿y przewoziã w opakowaniach zapewniaj¹cych szczelno�ã, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wùa�ciwo�ci materiaùów. Pojemniki powinny byã 

oznakowane zgodnie z norm¹ PN-O-79252 [2]. W przypadku materiaùów niebezpiecznych opakowania 

powinny byã oznakowane zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia [6]. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale¿y transportowaã 

zgodnie ze szczegóùowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz¹dzonej przez 

producenta. Wyroby, wy¿ej wymienione, nie posiadaj¹ce karty charakterystyki nie powinny byã 

dopuszczone do transportu. 
Pozostaùe materiaùy do znakowania poziomego nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi, 
chroni¹c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie 
z prawem przewozowym. 

W Y K O N A N I E  R O B Ó T  

18. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed oddaniem do ruchu musz¹ byã oznakowane zgodnie 

z dokumentacj¹ projektow¹.  
Wykonawca na czas trwania robót ma obowi¹zek oznakowaã roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem 

tymczasowej organizacji ruchu. 
19. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosiã co najmniej 

5oC /10oC w przypadku stosowania ta�m prefabrykowanych/, a wilgotno�ã wzglêdna powietrza powinna 

byã zgodna z zaleceniami producenta lub wynosiã co najwy¿ej 85%. 
20. Jednorodno�ã nawierzchni znakowanej 
Poprawno�ã wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierówno�ci i/lub 

miejsca napraw cz¹stkowych nawierzchni, które nie wyró¿niaj¹ siê od starej nawierzchni i nie maj¹ 
wiêkszego rozmiaru ni¿ 15% powierzchni znakowanej, uznaje siê za powierzchnie jednorodne. 
21. Przygotowanie podùo¿a do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale¿y oczy�ciã powierzchniê nawierzchni malowanej z pyùu, 

kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeñ, przy u¿yciu sprzêtu wymienionego w punkcie 13 

i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byã czysta i sucha. 
22. Przedznakowanie 
W celu dokùadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nale¿y wykonaã przedznakowanie, 

stosuj¹c siê do ustaleñ zawartych w dokumentacji projektowej, w zaù¹czniku nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra 

Infrastruktury [3] i wskazañ Zamawiaj¹cego. 
Do wykonania przedznakowania mo¿na stosowaã nietrwaù¹ farbê, np. farbê silnie rozcieñczon¹ 

rozpuszczalnikiem. Zaleca siê wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz¹tek 

i koniec znakowania nale¿y zaznaczyã maù¹ kresk¹ poprzeczn¹. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaj¹co czytelne i zgodne 

z dokumentacj¹ projektow¹, mo¿na przedznakowania nie wykonywaã. 
23. Dostarczenie materiaùów i speùnienie zaleceñ producenta materiaùów 
Materiaùy do znakowania drogi, speùniaj¹ce wymagania podane w punktach 5÷17, powinny byã dostarczone 

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz 
wymaganiami znajduj¹cymi siê w aprobacie technicznej. 
24. Wykonanie oznakowania drogi materiaùami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku 
lub niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
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Farbê do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale¿y wymieszaã w czasie od 2 do 4 

minut do uzyskania peùnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napeùniania zbiornika malowarki zaleca siê 

przecedziã farbê przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaã do malowania mechanicznego farby, w której osad 

na dnie opakowania nie daje siê caùkowicie wymieszaã lub na jej powierzchni znajduje siê ko¿uch. 
Farbê nale¿y nakùadaã równomiern¹ warstw¹ o grubo�ci 0,6 - 0,8 mm, zachowuj¹c wymiary i ostro�ã 
krawêdzi. Grubo�ã nanoszonej warstwy zaleca siê kontrolowaã przy pomocy grzebienia pomiarowego na 

pùytce szklanej lub metalowej podkùadanej na drodze malowarki. Ilo�ã farby zu¿yta w czasie prac, okre�lona 

przez �rednie zu¿ycie na metr kwadratowy nie mo¿e siê ró¿niã od ilo�ci ustalonej, wiêcej ni¿ o 20%. 
Decyzjê dotycz¹c¹ rodzaju sprzêtu i sposobu  wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru 
na wniosek Wykonawcy. 
25. Wykonanie oznakowania drogi materiaùami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich 
braku lub niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Materiaù znakuj¹cy nale¿y nakùadaã równomiern¹ warstw¹ o grubo�ci minimum 3 mm, zachowuj¹c wymiary 

i ostro�ã krawêdzi. Grubo�ã nanoszonej warstwy zaleca siê kontrolowaã przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na pùytce metalowej lub szklanej, podkùadanej na drodze malowarki. Ilo�ã materiaùu zu¿yta 

w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu¿ycie na metr kwadratowy, nie mo¿e siê ró¿niã od ilo�ci ustalonej, 

wiêcej ni¿ o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wiêksze prace (linie krawêdziowe, 
segregacyjne na dùugich odcinkach dróg) powinny byã wykonywane przy u¿yciu urz¹dzeñ samojezdnych 

z automatycznym podziaùem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaùem uszorstniaj¹cym. 

W przypadku mniejszych prac, wielko�ã, wydajno�ã i jako�ã sprzêtu nale¿y dostosowaã do ich zakresu 

i rozmiaru. Decyzjê dotycz¹c¹ rodzaju sprzêtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor 

Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 
Oznakowania wykonywanego mas¹ chemoutwardzaln¹ nie mo¿na stosowaã na �wie¿e nawierzchnie, 
minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzieñ deszczowy/. 
26. Wykonanie znakowania drogi ta�mami prefabrykowanymi 
Ta�ma prefabrykowana mo¿e byã naklejana bezpo�rednio lub z u¿yciem kleju P-50 na istniej¹c¹ 
nawierzchniê (metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w �wie¿o wykonywan¹ warstwê asfaltow¹ (metoda 

INLAY). Preferowan¹ metod¹ aplikacji ta�m prefabrykowanych jest metod¹ INLAY zgodnie z poni¿szymi 

zasadami: 
 nanoszenie ta�my nale¿y rozpocz¹ã przed ostatnim cyklem waùowania �wie¿o uùo¿onej warstwy 

�cieralnej; 
 optymalny zakres temperatur warstwy �cieralnej dla nanoszenia i wgniatania ta�m 

prefabrykowanych wynosi od 70oC do 30oC (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83oC do 

30oC); 
 prawidùowe wgniecenie ta�my prefabrykowanej w �wie¿o uùo¿on¹ warstwê �cieraln¹ zapewni 

jednokrotne jej doci�niêcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl 

waùowania). Wielokrotne wgniatanie ta�my walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca 

zaleca siê wstêpne doci�niêcie ta�my walcem rêcznym o nacisku 2 kg/cm2; 
 nanoszenie i wgniatanie ta�my w warstwê �cieraln¹ powinno odbywaã siê w tym samym kierunku, 

zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdów; 

 optymalnymi dla wgniatania warto�ciami masy i prêdko�ci walca s¹ 10 � 12 ton oraz 3 -5 km/h; 
 ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mo¿na dokonaã po aplikacji ta�my w przypadku braku 

mo¿liwo�ci ukùadania nawierzchni caù¹ szeroko�ci¹ jezdni nale¿y zastosowaã ukùadanie 

niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na którym wykonane bêdzie oznakowanie poziome nale¿y 

wykonaã w drugiej kolejno�ci). 

27. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie znakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku 

lub niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale¿y zwracaã szczególn¹ uwagê 

na staranne mocowanie elementów do podùo¿a, od czego zale¿y trwaùo�ã wykonanego oznakowania. 
Nie wolno zmieniaã ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo¿liwo�ã uzyskania ró¿nej jego 

przyczepno�ci do nawierzchni i do materiaùów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale¿y zastosowaã podkùad (primer) poprawiaj¹cy 

przyczepno�ã przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
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28. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczno�ci usuniêcia istniej¹cego oznakowania poziomego, czynno�ã tê nale¿y wykonaã jak 

najmniej uszkadzaj¹c nawierzchniê. 
Zaleca siê wykonywaã usuwanie oznakowania: 

 cienkowarstwowego, metod¹: frezowania mechanicznego lub wod¹ pod wysokim ci�nieniem 

(waterblasting), piaskowania, �rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

 grubowarstwowego, metod¹ piaskowania, kulkowania, frezowania, 

 punktowego, prostymi narzêdziami mechanicznymi. 
Úrodki zastosowane do usuniêcia oznakowania nie mog¹ wpùywaã ujemnie na przyczepno�ã nowego 

oznakowania do podùo¿a, na jego szorstko�ã, trwaùo�ã oraz na wùa�ciwo�ci podùo¿a. 
Materiaùy pozostaùe po usuniêciu oznakowania nale¿y usun¹ã z drogi tak, aby nie zanieczyszczaùy 

�rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In¿yniera. 
29. Badanie przygotowania podùo¿a i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byã caùkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno byã wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24. 
30. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia wùa�ciwo�ci oznakowania dróg w czasie ich 

u¿ytkowania.  
31. Widzialno�ã w dzieñ 
Widzialno�ã oznakowania w dzieñ jest okre�lona wspóùczynnikiem luminancji  i barw¹ oznakowania 

wyra¿on¹ wspóùrzêdnymi chromatyczno�ci. 
Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu, barwy biaùej na nawierzchni: 
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4. 

Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã po 30 dniu od wykonania dla caùego okresu u¿ytkowania 

oznakowania, barwy biaùej na nawierzchni: 
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 

Barwa oznakowania powinna byã okre�lona wg POD-97 przez wspóùrzêdne chromatyczno�ci x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny le¿eã w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro¿ne: 
Punkt naro¿ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie biaùe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar wspóùczynnika luminancji  mo¿e byã zast¹piony pomiarem wspóùczynnika luminancji w �wietle 

rozproszonym Qd, wg POD-97 [4]. 
Do okre�lenia odbicia �wiatùa dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje siê 
wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
Warto�ã wspóùczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosiã 
dla oznakowania �wie¿ego, barwy: 

- biaùej, co najmniej 130 mcd m
-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

- biaùej, co najmniej 160 mcd m
-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4. 

Warto�ã wspóùczynnika Qd powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 

w ci¹gu caùego okresu u¿ytkowania, barwy: 
- biaùej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- biaùej, co najmniej 130 mcd m

-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3. 
32. Widzialno�ã w nocy 
Za miarê widzialno�ci w nocy przyjêto powierzchniowy wspóùczynnik odblasku RL [mcd m-2 lx-1]. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci¹gu 14 - 30 
dni po wykonaniu, barwy biaùej 250 mcd m

-2 lx-1. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego w ci¹gu od 2 do 6 miesiêcy 

po wykonaniu, barwy biaùej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi¹ca 

po wykonaniu, barwy biaùej co najmniej 150 mcd m
-2 lx-1. 
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych mo¿na wyj¹tkowo dopu�ciã warto�ã wspóùczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa 
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesi¹ca po wykonaniu. 
33. Szorstko�ã oznakowania 
Miar¹ szorstko�ci oznakowania jest warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadùem angielskim, POD-97 [4]. Warto�ã SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa¿ony 

w typowe opony hamuje z blokad¹ kóù przy prêdko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga siê, aby warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT wynosiùa na oznakowaniu: w ci¹gu caùego okresu 

u¿ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku �wie¿ego oznakowania co najmniej 

50 jednostek SRT (klasa S2). 
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mo¿liwy. 
34. Trwaùo�ã oznakowania 
Trwaùo�ã oznakowania jest �ci�le zwi¹zana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowi¹ce wykonanie 

caùo�ci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest równy okresowi gwarancji 

na caùo�ã zadania, który jest okre�lony w SIWZ /podaã okres gwarancji/. 
W przypadku oznakowania poziomego, które stanowi odrêbne zadanie okres gwarancji okre�lany jest 

w SIWZ /podaã okres gwarancji/. 
W celach kontrolnych trwaùo�ã jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie speùniania wymagañ widoczno�ci 

w dzieñ, w nocy i szorstko�ci. 
35. Czas schniêcia oznakowania (wzglêdnie czas do przejezdno�ci oznakowania) 
Za czas schniêcia oznakowania przyjmuje siê czas upùywaj¹cy miêdzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schniêcia oznakowania nie powinien przekraczaã czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 

¿e nie mo¿e przekraczaã 2 godzin w przypadku wymalowañ nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowañ 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniêcia znajduje siê w POD-97 [4]. 
36. Grubo�ã oznakowania 
Grubo�ã oznakowania, tj. podwy¿szenie ponad górn¹ powierzchniê nawierzchni, powinna wynosiã dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�ã na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych, co najwy¿ej 25 mm 
Wymagania te nie obowi¹zuj¹, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

37. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaùu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i 

ta�m 
Wykonawca wykonuj¹c znakowanie poziome z materiaùu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczêciem ka¿dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastêpuj¹ce 

badania: 
a) przed rozpoczêciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowañ, 
- wizualn¹ ocenê stanu materiaùu, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno�ci wzglêdnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schniêcia, wg POD-97 [4], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci rozùo¿enia kulek szklanych, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹ i 

zaù¹cznikiem nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [3], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci skropienia (rozùo¿enia materiaùu) na caùej szeroko�ci linii, 
- oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [4]. 

Protokóù z przeprowadzonych badañ wraz z jedn¹ próbk¹, jednoznacznie oznakowan¹, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaã do czasu upùywu okresu gwarancji. 
Przed odbiorem robót mog¹ byã wykonywane s¹ przez Zamawiaj¹cego badania kontrolne jednego 

z nastêpuj¹cych parametrów: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku w¹tpliwo�ci 

dotycz¹cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru  mo¿e zleciã wykonanie badañ: 
a) widzialno�ci w nocy, 
b) widzialno�ci w dzieñ, 
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c) szorstko�ci. 
Warto�ci tych parametrów okre�lono w SST a wykonane badania odpowiadaj¹ metodom okre�lonym 
w Warunkach technicznych POD-97 [4]. 
Wykonawca robót mo¿e, na wùasny koszt, zleciã wykonanie badañ kontrolnych dodatkowych, których rodzaj 
i lokalizacjê okre�li wspólnie z Inspektorem Nadzoru. 
Do odbioru uwzglêdniane s¹ wyniki badañ kontrolnych i dodatkowych badañ kontrolnych. 
W przypadku zaistnienia uzasadnionych w¹tpliwo�ci ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na 
podstawie wùasnych badañ) co do powy¿szych badañ, wykonywane s¹ badania arbitra¿owe, 

bêd¹ce powtórzeniem badañ kontrolnych. 
Badania arbitra¿owe wykonuje siê na wniosek strony kontraktu niezale¿ne laboratorium, które nie 

wykonywaùo badañ kontrolnych. 
Koszty badañ arbitra¿owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�ã 

przemawia wynik badania.  
Wykonawca wykonuj¹c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 

co najmniej raz dziennie nastêpuj¹ce badania: 
 sprawdzenie oznakowania opakowañ, 
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj¹cych, zgodnie z zaleceniami SST, 
 wizualn¹ ocenê stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
 wilgotno�ci wzglêdnej powietrza, 

 temperatury powietrza i nawierzchni, 
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schniêcia), 

 wizualn¹ ocenê liniowo�ci przyklejenia elementów, 

 równomierno�ci przyklejenia elementów na caùej dùugo�ci linii, 
 zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow¹ i �Instrukcj¹ o znakach drogowych 

poziomych� [3]. 
Protokóù z przeprowadzonych badañ wraz z próbkami przyklejanych elementów Wykonawca przechowuje 

do czasu upùywu okresu gwarancji. 

Liczba pomiarów poszczególnych parametrów okre�lana jest na podstawie POD-97 [4]. 
38. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla materiaùów  

Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania 

1 

Zawarto�ã skùadników lotnych w materiaùach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 25 
 8 
0 

2 
Wùa�ciwo�ci kulek szklanych  
wspóùczynnik zaùamania �wiatùa 
zawarto�ã kulek z defektami 

 
- 
% 

 
 1,5 

20 

3 
Okres staùo�ci wùa�ciwo�ci materiaùów do znakowania przy 

skùadowaniu 
miesi¹ce  6 

39. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla oznakowañ 
Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania Klasa 

1 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy 
biaùej 

mcd m-2 lx-1  250 R4/5 

2 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesiêcy po wykonaniu, barwy biaùej mcd m-2 lx-1  200 R4 

3 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesi¹ca po wykonaniu barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 
Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 
Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 

Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

 0,40 
 0,50 

 
 

B3 
B4 
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Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania Klasa 

7 

Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

 0,30 
 0,40 

 
 

B2 
B3 

8 

Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ci¹gu od 

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 130 
 160 

 
 
 

Q3 
Q4 

9 

Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w 
ci¹gu caùego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 

barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 100 
 130 

 
 
 
 

Q2 
Q3 

10 Szorstko�ã oznakowania eksploatowanego 
wskaênik 

SRT  45 S1 

11 
Trwaùo�ã oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesi¹cach: 
skala LCPC  6 - 

12 
Czas schniêcia materiaùu na nawierzchni 
w dzieñ 
w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj¹ projektow¹ 

i zaù¹cznikiem nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaã 
nastêpuj¹cym warunkom: 

a) szeroko�ã linii mo¿e ró¿niã siê od wymaganej o  5 mm, 
b) dùugo�ã linii mo¿e byã mniejsza od wymaganej, co najwy¿ej o 50 mm lub wiêksza co najwy¿ej  

o 150 mm, 
c) dla linii przerywanych, dùugo�ã cyklu skùadaj¹cego siê z linii i przerwy nie mo¿e odbiegaã od 

�redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiêcej ni¿  50 mm dùugo�ci wymaganej, 
d) dla strzaùek, liter i cyfr rozstaw punktów naro¿nikowych nie mo¿e mieã wiêkszej odchyùki 

od wymaganego wzoru ni¿  50 mm dla wymiaru dùugo�ci i  20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
nale¿y dokùadnie usun¹ã zbêdne stare oznakowanie. 
41. Tolerancje przy odnawianiu istniej¹cego oznakowania 
Przy odnawianiu istniej¹cego oznakowania nale¿y d¹¿yã do pokrycia peùnej powierzchni istniej¹cych 

znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42. 

O B M I A R  I  O D B I Ó R  R O B Ó T  

42. Jednostka obmiarowa 
Jednostk¹ obmiarow¹ oznakowania poziomego jest m

2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowañ. 
43. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje siê za wykonane prawidùowo, je¿eli bêd¹ wykonane zgodnie ze Szczegóùow¹ specyfikacj¹ 

techniczn¹, dokumentacj¹ projektow¹ i wymaganiami Zamawiaj¹cego. 
44. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, w zale¿no�ci od przyjêtego sposobu wykonania robót, 

mo¿e byã dokonany po: 
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
b) przedznakowaniu, 
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiaùem grubowarstwowym, 
d) usuniêciu istniej¹cego oznakowania poziomego, 
e) wykonaniu podkùadu (primera) na nawierzchni betonowej. 

45. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego bêdzie przeprowadzony po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie oceny 
wizualnej wykonanych robót oraz wyników badañ okre�lonych w punkcie 39.  
46. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale¿y dokonaã po upùywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
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Sprawdzeniu podlegaj¹ cechy oznakowania okre�lone niniejsz¹ SST na podstawie badañ wykonanych przed 

upùywem okresu gwarancyjnego. 
W caùym okresie gwarancji oznakowanie poziome musi speùniaã wymogi zawarte w SST, a w przypadku 
gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obni¿enie wùa�ciwo�ci oznakowania 

Wykonawca musi ponownie je wykonaã w ramach gwarancji. 
47. Podstawa pùatno�ci - cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) przygotowanie i dostarczenie materiaùów, 
c) oczyszczenie podùo¿a (nawierzchni), 
d) przedznakowanie, 
e) naniesienie powùoki znaków na nawierzchniê drogi o ksztaùtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacj¹ projektow¹ i zaù¹cznikiem nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [3], 
f) ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
g) przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

48. Przepisy zwi¹zane 
Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci¹. Znaki i znakowanie.  

Wymagania podstawowe 
Przepisy zwi¹zane i inne dokumenty 

9. Szczegóùowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zaù¹cznik nr 

2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóùowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z póên. zmian.) 
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria �I� - Informacje, Instrukcje.  

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wymagañ jakie 

powinny speùniaã notyfikowane jednostki uczestnicz¹ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011) 
12. Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowañ substancji niebezpiecznych 

i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z póên. zmian.) 
13. Umowa europejska dotycz¹ca miêdzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
14. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z póên. zmian.) 

OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. Ogólny opis wytycznych  

Przedmiotem niniejszych wytycznych s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania 

pionowego. 
1.2. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
 znaków ostrzegawczych, 
 znaków zakazu i nakazu, 
 znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo�ci, 
 znaków uzupeùniaj¹cych i tabliczek do znaków drogowych. 
1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej (sùup, wysiêgnik, wspornik itp.). 
1.3.2. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 
1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST D-00.00.00 "Wymakania ogólne", pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskania i skùadowania podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
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Producent znaków drogowych powinien posiadaã dla swojego wyrobu aprobatê techniczn¹, certyfikat 

zgodno�ci nadany mu przez uprawnion¹ jednostkê certyfikuj¹c¹, znak budowlany �B� i wystawion¹ przez 

siebie deklaracjê zgodno�ci, zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe 

stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadaã aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ 

jednostkê oraz deklaracje zgodno�ci wystawion¹ przez producenta. Sùupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieã deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami.  
W zaù¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegóùowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegóùowe informacje odno�nie wymagañ dla znaków 

pionowych. 
2.3. Materiaùy stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog¹ byã wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego �na mokro�, 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwi¹zania zaakceptowane przez In¿yniera. 
Dla fundamentów nale¿y opracowaã dokumentacjê techniczn¹ zgodn¹ z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale¿y wykonaã z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nale¿y wykonaã zgodnie 

z norm¹ PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nale¿y wykonaã zgodnie z 
norm¹ PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów nale¿y wykonaã na gùêboko�ã poni¿ej przemarzania 

gruntu. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale¿y wykonaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ 
uwzglêdniaj¹c¹ wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczaj¹cych 

ustaleñ, zgodnie z propozycj¹ Wykonawcy zaakceptowan¹ przez In¿yniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale¿y zaprojektowaã i wykonaã w sposób gwarantuj¹cy stabilne 

i prawidùowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmowaã opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglêdniaj¹ce strefy 

obci¹¿enia wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzale¿nione s¹ od powierzchni montowanych znaków i tablic 

oraz od ilo�ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in¿ynierii 

ruchu, gdzie wystêpuje szczególne niebezpieczeñstwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj¹ wsporcz¹, 

usytuowanie i jej dobór wymagaj¹ oddzielnych rozwi¹zañ projektowych speùniaj¹cych warunek 

bezpieczeñstwa dla u¿ytkowników dróg. W takich przypadkach nale¿y stosowaã konstrukcje 

zabezpieczaj¹ce bierne bezpieczeñstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.  
Wyró¿nia siê trzy kategorie biernego bezpieczeñstwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochùaniaj¹ca energiê w wysokim stopniu (HE), 
- pochùaniaj¹ca energiê w niskim stopniu (LE), 
- nie pochùaniaj¹ca energii (NE). 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadaã wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez In¿yniera. 
Powierzchnia zewnêtrzna i wewnêtrzna rur nie powinna wykazywaã wad w postaci ùusek, pêkniêã, 

zwalcowañ i naderwañ. Dopuszczalne s¹ nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj¹ce z procesu 

wytwarzania, mieszcz¹ce siê w granicach dopuszczalnych odchyùek wymiarowych. 
Koñce rur powinny byã obciête równo i prostopadle do osi rury. 
Po¿¹dane jest, aby rury byùy dostarczane o dùugo�ciach: 
 dokùadnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln¹ odchyùk¹  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych dùugo�ci dokùadnych poni¿ej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

ka¿de ciêcie i z dopuszczaln¹ odchyùk¹ dla caùej dùugo�ci wielokrotnej, jak dla dùugo�ci dokùadnych. 
Rury powinny byã proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaã 1,5 mm na 1 m 

dùugo�ci rury. Rury powinny byã wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], 
lub inne normy. Rury powinny byã dostarczone bez opakowania w wi¹zkach lub luzem wzglêdnie 

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj¹cym. Rury powinny byã cechowane indywidualnie lub na 

przywieszkach metalowych. 
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2.4.3. Ksztaùtowniki 

Ksztaùtowniki powinny odpowiadaã wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaùtownika powinna 

byã charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne ùuski, pêkniêcia, zwalcowania 

i naderwania. Dopuszczalne s¹ usuniête wady przez szlifowanie lub dùutowanie z tym, ¿e obrobiona 

powierzchnia powinna mieã ùagodne wyciêcia i zaokr¹glone brzegi, a grubo�ã ksztaùtownika nie mo¿e 

zmniejszyã siê poza dopuszczaln¹ doln¹ odchyùkê wymiarow¹ dla ksztaùtownika. 
Ksztaùtowniki powinny byã obciête prostopadle do osi wzdùu¿nej ksztaùtownika. Powierzchnia koñców 

ksztaùtownika nie powinna wykazywaã rzadzizn, rozwarstwieñ, pêkniêã i �ladów jamy skurczowej 

widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaùtowniki powinny byã ze stali St3W lub St4W oraz mieã wùasno�ci 

mechaniczne wedùug aktualnej normy uzgodnionej pomiêdzy Zamawiaj¹cym i wytwórc¹. 
2.4.4. Powùoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powùoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
speùniaã wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo�ã powùoki cynkowej 

powinna wynosiã 60 m. Powierzchnia powùoki powinna byã ci¹gùa i jednorodna pod wzglêdem 

ziarnisto�ci. Nie mo¿e ona wykazywaã widocznych wad jak rysy, pêkniêcia, pêcherze lub odstawanie 

powùoki od podùo¿a. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjê wsporcz¹ 

Producent lub dostawca ka¿dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog¹, kùadki dla pieszych, sùupy latarñ itp.), tak¿e elementów 

sùu¿¹cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi¹zany jest do wydania gwarancji 

na okres trwaùo�ci znaku uzgodniony z odbiorc¹. Przedmiotem gwarancji s¹ wùa�ciwo�ci techniczne 

konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj¹cych oraz trwaùo�ã zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W 
przypadku sùupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, sùu¿¹cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub 

konstrukcji - gwarancja mo¿e byã wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 

znaków drogowych bramowych i wysiêgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka¿dej 

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaùo�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosiã 10 lat. 
2.5 Tarcza znaku 

2.5.1. Trwaùo�ã materiaùów na wpùywy zewnêtrzne 

Materiaùy u¿yte na lico i tarczê znaku oraz poù¹czenie lica znaku z tarcz¹ znaku, a tak¿e sposób wykoñczenia 

znaku, musz¹ wykazywaã peùn¹ odporno�ã na oddziaùywanie �wiatùa, zmian temperatury, wpùywy 

atmosferyczne i wystêpuj¹ce w normalnych warunkach oddziaùywania chemiczne (w tym korozjê 

elektrochemiczn¹) - przez caùy czas trwaùo�ci znaku, okre�lony przez wytwórcê lub dostawcê.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowi¹zany jest przy dostawie okre�liã, uzgodnion¹ z odbiorc¹, trwaùo�ã 

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak¿e udostêpniã na ¿yczenie odbiorcy: 
a) instrukcjê monta¿u znaku, 
b) dane szczegóùowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcjê utrzymania znaku. 
Trwaùo�ã znaku powinna byã co najmniej równa trwaùo�ci zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosiã dla znaków z foli¹ typu 2 � 10 lat, z foli¹ pryzmatyczn¹ � 12 lat. 
2.5.3. Materiaùy do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna byã wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm  
wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byã wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min.  
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U). 
Grubo�ã warstwy powùoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo¿e byã mniejsza ni¿ 28 

m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny speùniaã nastêpuj¹ce wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 

Wytrzymaùo�ã na obci¹¿enie siù¹ 

naporu wiatru 
kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymaùo�ã na obci¹¿enie 

skupione 
kN  0,50 PL2 

Chwilowe odksztaùcenie zginaj¹ce mm/m  25 TDB4 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 

Chwilowe odksztaùcenie skrêtne stopieñ m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odksztaùcenie trwaùe 
mm/m lub 
stopieñ m 

20 % odksztaùcenia chwilowego - 

Rodzaj krawêdzi znaku - 

Zabezpieczona, krawêdê tùoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawêdziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie mo¿e byã 

przewiercone z ¿adnego powodu 
P3 

* klasê TDT3 stosuje siê dla tablic na 2 lub wiêcej podporach, klasê TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasê 

TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasê TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiêgnikowych 
Przyjêto zgodnie z tablic¹ 1, ¿e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztaùcenie 

zginaj¹ce, zarówno znak, jak i sam¹ tarczê znaku nie mo¿e byã wiêksze ni¿ 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny speùniaã tak¿e nastêpuj¹ce wymagania: 
 krawêdzie tarczy znaku powinny byã usztywnione na caùym obwodzie poprzez ich podwójne giêcie 

o promieniu giêcia nie wiêkszym ni¿ 10 mm wù¹cznie z naro¿nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 

profilu na caùym obwodzie znaku,  
 powierzchnia czoùowa tarczy znaku powinna byã równa � bez wgiêã, pofaùdowañ i otworów 

monta¿owych. Dopuszczalna nierówno�ã wynosi 1 mm/m, 
 podwójna giêta krawêdê lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta¿owe powinny usztywniã 

tarczê znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 byùy speùnione a zarazem stanowiùy element 

konstrukcyjny do monta¿u do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siê maksymalne odksztaùcenie trwaùe do 

20 % odksztaùcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrêcanie, 
 tylna powierzchnia tarczy powinna byã zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powùokami 

chemicznymi oraz powùok¹ lakiernicz¹ o grubo�ci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 

ciemnoszarych matowych lub póùmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale¿y wykonywaã zgodnie  
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno�ci na dziaùanie mgùy solnej oraz wody.  
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m

2 powinny speùniaã dodatkowo nastêpuj¹ce wymagania: 
 naro¿niki znaku i tablicy powinny byã zaokr¹glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi 

w zaù¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak ni¿ 

30 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano, 
 ù¹czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdùu¿ poziomej lub 

pionowej krawêdzi powinno byã wykonane w taki sposób, aby nie wystêpowaùy przesuniêcia i prze�wity 

w miejscach ich ù¹czenia. 
2.6 Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz¹ce powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje siê przez naklejenie na tarczê znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 
urz¹dzenia bezpieczeñstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s¹ dopuszczone do stosowania na 

drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijaj¹ca powrotnie) powinna speùniaã wymagania okre�lone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno byã wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o wùa�ciwo�ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia 
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 
 do nanoszenia barw innych ni¿ biaùa mo¿na stosowaã: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj¹ce aprobaty techniczne, 
 dopuszcza siê wycinanie ksztaùtów z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawêdzi 

lakierem zalecanym przez producenta folii, 
 nie dopuszcza siê stosowania folii o okresie trwaùo�ci poni¿ej 7 lat do znaków staùych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaùo�ci mog¹ byã wykorzystywane do znaków tymczasowych 
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stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 
i zachowania zgodno�ci z zaù¹cznikiem nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

w sprawie szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ 

bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Minimalna pocz¹tkowa warto�ã wspóùczynnika odblasku R�(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 

zgodnie z procedur¹ zawart¹ w CIE No.54, u¿ywaj¹c standardowego iluminanta A, powinna speùniaã 

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Wspóùczynnik odblasku R� dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj¹tkiem biaùego, nie powinien byã 

mniejszy ni¿ 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli¹ typu 2, zgodnie z publikacj¹ CIE No 

39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speùniaã minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 

zwiêkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspóùrzêdne 

chromatyczno�ci i wspóùczynnik luminancji  powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 

i 3. 
Tablica 2. Wymagania dla wspóùczynnika luminancji  i wspóùrzêdnych chromatyczno�ci x, y oraz 

wspóùczynnika odblasku R� 

Lp. Wùa�ciwo�ci Jednostki Wymagania 
1 Wspóùczynnik odblasku R� (k¹t o�wietlenia 5o, k¹t obserwacji 0,33o) dla 

folii: 
- biaùej 
- ¿óùtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br¹zowej 
- pomarañczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 2 
 180 
 120 
 45 
 21 
 14 
 8 
 65 
 90 

2 Wspóùczynnik luminancji  i wspóùrzêdne chromatyczno�ci x, y *) dla 
folii: 
- biaùej 
- ¿óùtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br¹zowej 
- pomarañczowej 
- szarej 

- 

typ 2 
  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 
0,09   0,03 
  0,14 
0,18   0,12 

*) wspóùrzêdne chromatyczno�ci x, y w polu barw wedùug tablicy 3 
Tablica 3. Wspóùrzêdne punktów naro¿nych wyznaczaj¹cych pola barw 

Barwa folii 
Wspóùrzêdne chromatyczno�ci punktów naro¿nych wyznaczaj¹cych pole barwy  
(êródùo �wiatùa D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biaùa 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Ýóùta typ 2 

folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Br¹zowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarañczow

a 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 
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2.6.2. Wymagania jako�ciowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna byã równa, gùadka, bez rozwarstwieñ, pêcherzy i odklejeñ 

na krawêdziach. Na powierzchni mog¹ wystêpowaã w obrêbie jednego pola �rednio nie wiêcej ni¿ 0,7 

bùêdów na powierzchni (kurz, pêcherze) o wielko�ci najwy¿ej 1 mm. Rysy nie maj¹ prawa wyst¹piã. 
Sposób poù¹czenia folii z powierzchni¹ tarczy znaku powinien uniemo¿liwiaã jej odù¹czenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 
Dokùadno�ã rysunku znaku powinna byã taka, aby wady konturów znaku, które mog¹ powstaã przy 

nanoszeniu farby na odblaskow¹ powierzchniê znaku, nie byùy wiêksze ni¿ podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny byã wolne od smug i cieni. 
Krawêdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byã odpowiednio zabezpieczone np. przez 

lakierowanie lub ram¹ z profilu ceowego. 
Powùoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byã równa, gùadka bez smug 

i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach 

Sprawdzenie �rub¹ mikrometryczn¹ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 
0,14 mm. 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci powùok malarskich  

Dla powùoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi 15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla pùasko�ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog¹ wynie�ã wiêcej ni¿ 0,2 %, wyj¹tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m

2 podane w opisach szczegóùowych zaù¹cznika nr 1 nale¿y 

powiêkszyã o 10 mm i wykonaã w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegóùowych zaù¹cznika 

nr 1oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale¿y powiêkszyã o 15 mm i wykonaã w tolerancji 

wymiarowej  10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz¹  1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod¹ wyklejania wynosz¹  2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz¹ byã równe z dokùadno�ci¹ w ka¿dym kierunku do 1,0 

mm. 
W znakach nowych na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo¿e 

wystêpowaã wiêcej ni¿ 0,7 lokalnych usterek (zaùamania, pêcherzyki) o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 1 mm 

w ka¿dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystêpowanie jakichkolwiek zarysowañ powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

dopuszcza siê do 2 usterek jak wy¿ej, o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 1 mm w ka¿dym kierunku. 

Na powierzchni tej dopuszcza siê do 3 zarysowañ o szeroko�ci nie wiêkszej ni¿ 0,8 mm i caùkowitej dùugo�ci 

nie wiêkszej ni¿ 10 cm. Na caùkowitej dùugo�ci znaku dopuszcza siê nie wiêcej ni¿ 5 rys szeroko�ci nie 

wiêkszej ni¿ 0,8 mm i dùugo�ci przekraczaj¹cej 10 cm - pod warunkiem, ¿e zarysowania te nie znieksztaùcaj¹ 

tre�ci znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza siê równie¿ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczaj¹cej 6 mm
2 ka¿de - w liczbie nie wiêkszej ni¿ piêã na powierzchni znaku maùego lub �redniego, 

oraz o powierzchni nie przekraczaj¹cej 8 mm
2 ka¿de - w liczbie nie wiêkszej ni¿ 8 na ka¿dym z fragmentów 

powierzchni znaku du¿ego lub wielkiego (wù¹czaj¹c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mog¹ znieksztaùcaã tre�ci znaku - w przypadku wystêpowania takiego znieksztaùcenia 

znak musi byã bezzwùocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystêpowanie jakichkolwiek rys, siêgaj¹cych przez warstwê folii 

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, ¿e wystêpuj¹ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz¹ wielko�ci okre�lonych 

poni¿ej. 
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystêpowanie co najwy¿ej dwóch lokalnych ognisk korozji 

o wymiarach nie przekraczaj¹cych 2,0 mm w ka¿dym kierunku na powierzchni ka¿dego z fragmentów znaku 

o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj¹cych siê w okresie wymaganej 

gwarancji ¿adna korozja tarczy znaku nie mo¿e wystêpowaã. 
Wymagana jest taka wytrzymaùo�ã poù¹czenia folii odblaskowej z tarcz¹ znaku, by po zgiêciu tarczy o 90

o 
przy promieniu ùuku zgiêcia do 10 mm w ¿adnym miejscu nie ulegùo ono zniszczeniu. 
2.6.4 Obowi¹zuj¹cy system oceny zgodno�ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
[29] wyrób, który posiada aprobatê techniczn¹ mo¿e byã wprowadzony do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj¹cym jego wùa�ciwo�ciom u¿ytkowym i 

przeznaczeniu, je¿eli producent dokonaù oceny zgodno�ci, wydaù krajow¹ deklaracjê zgodno�ci z aprobat¹ 

techniczn¹ i oznakowaù wyrób budowlany zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 
Zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [25] oceny zgodno�ci wyrobu 

z aprobat¹ techniczn¹ dokonuje producent, stosuj¹c system 1.  
2.7. Materiaùy do monta¿u znaków 

Wszystkie ù¹czniki metalowe przewidywane do mocowania miêdzy sob¹ elementów konstrukcji wsporczych 

znaków jak �ruby, listwy, wkrêty, nakrêtki itp. powinny byã czyste, gùadkie, bez pêkniêã, naderwañ, 

rozwarstwieñ i wypukùych karbów. 
£¹czniki mog¹ byã dostarczane w pudeùkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zale¿no�ci od ich wielko�ci. £¹czniki powinny byã ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiaùów 

odpornych na korozjê w czasie nie krótszym ni¿ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
2.8. Gniazda do monta¿u sùupków 

Wykonane z ¿eliwa i speùniaj¹ce zaktualizowan¹ normê EN 124 miêdzy innymi w zakresie tzw. klas 

obci¹¿eniowych i wynikaj¹cych z nich grup w zale¿no�ci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak 
RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub równowa¿ne/. Zastosowanie powy¿szych gniazd ma za 

zadanie szybszy monta¿ i demonta¿ znaku, szczególnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. 

Ilo�ã gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru 
2.9.  Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Prefabrykaty betonowe powinny byã skùadowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podùo¿u. 

Prefabrykaty nale¿y ukùadaã na podkùadach z zachowaniem prze�witu minimum 10cm miêdzy podùo¿em 

a prefabrykatem. 
Znaki powinny byã przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaùów dziaùaj¹cych 

koroduj¹co  
i w warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniami. 
3. SPRZÆT. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
3.2 Sprzêt do wykonania oznakowania pionowego 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaùadunku i wyùadunku materiaùów mo¿na stosowaã: 
 koparki koùowe np. 0,15 m

3 lub koparki g¹sienicowe np. 0,25 m
3 , 

 koparki samochodowe o udêwigu do 4t, 
 ewentualnie wiertnice do wykonywania doùów pod sùupki w gruncie zwiêzùym, 
 betoniarki przewoêne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 
 �rodki transportu materiaùów, 
 przewoêne zbiorniki do wody, 
 sprzêt spawalniczy, 
 wiertnice do wykonywania doùów pod stopki 
pod warunkiem zaakceptowania przez In¿yniera. 
4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
4.2. Transport znaków 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzêtu (uchwyty, �ruby, nakrêtki, itp.) powinien siê odbywaã 

�rodkami transportowymi w sposób uniemo¿liwiaj¹cy ich przesuwanie siê w czasie transportu i uszkadzanie 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
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Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y wyznaczyã: 
 lokalizacjê znaku, tj. jego pikieta¿ oraz odlegùo�ã od krawêdzi jezdni, krawêdzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
 wysoko�ã zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj¹ce miejsca ustawienia znaków nale¿y zabezpieczyã w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniaùa mo¿liwo�ã sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysoko�ã zamocowania 

znaku powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Miejsce wykonywania prac nale¿y oznakowaã, w 

celu zabezpieczenia pracowników i kieruj¹cych pojazdami na drodze. 
5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byã dostosowany do gùêboko�ci 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzêtu. Wymiary wykopu powinny byã zgodne z dokumentacj¹ 
projektow¹ lub wskazaniami In¿yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny byã wykonane w takim okresie, aby po ich zakoñczeniu mo¿na byùo 

przyst¹piã natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed uùo¿eniem prefabrykatu nale¿y wyrównaã i zagê�ciã. Wolne przestrzenie miêdzy 

�cianami gruntu i prefabrykatem nale¿y wypeùniã materiaùem kamiennym, np. kliñcem i dokùadnie zagê�ciã 

ubijakami rêcznymi. Je¿eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 

powinna byã równa z powierzchni¹ pobocza lub byã wyniesiona nad tê powierzchniê nie wiêcej ni¿ 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 

kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu �na mokro� lub z betonu zbrojonego nale¿y wykonaã 

zgodnie  
z PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b¹dê rozpartych nale¿y 

wykonywaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST lub wskazaniami In¿yniera. Wykopy nale¿y 

zabezpieczyã przed napùywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo¿liwiaj¹cym 

ùatwy odpùyw wody poza teren przylegaj¹cy do wykopu. Dno wykopu powinno byã wyrównane 

z dokùadno�ci¹  2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale¿y usun¹ã i miejsce wypeùniã 

do spodu fundamentu betonem. Pùaszczyzny boczne fundamentów stykaj¹ce siê z gruntem nale¿y 

zabezpieczyã izolacj¹, np. emulsj¹ asfaltow¹. Po wykonaniu fundamentu wykop nale¿y zasypaã warstwami 

grubo�ci 20 cm z dokùadnym zagêszczeniem gruntu. 
5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - sùupki, sùupy, wysiêgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ i ST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyùka od pionu, nie wiêcej ni¿  1 %, 
 odchyùka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wiêcej ni¿  2 cm, 
 odchyùka w odlegùo�ci ustawienia znaku od krawêdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie wiêcej ni¿  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegùo�ci umieszczenia znaku zgodnie 

z zaù¹cznikiem nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
5.5. Konstrukcje wsporcze znaków 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysiêgnikowych jedno lub dwustronnych, 

jak równie¿ konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wiêkszej od 4,5 m
2, 

gdy wystêpuje mo¿liwo�ã bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd - musz¹ byã zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz¹dzeniami ochronnymi lub 

przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST lub wskazaniami In¿yniera. 

Podobne zabezpieczenie nale¿y stosowaã w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na 
nie w wiêkszym stopniu zagra¿a bezpieczeñstwu u¿ytkowników pojazdów, ni¿ najechanie pojazdu na 
barierê, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub In¿ynier. 
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5.5.2. £atwo zrywalne zù¹cza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osùoniêtych barierami ochronnymi - zaleca siê stosowanie ùatwo 

zrywalnych lub ùatwo rozù¹czalnych przekrojów, zù¹czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 

konstrukcji, umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni¹ terenu. 
W szczególno�ci - zaleca siê stosowanie takich przekrojów, zù¹czy lub przegubów w konstrukcjach 

wsporczych nie osùoniêtych barierami ochronnymi, które znajduj¹ siê na obszarach zwiêkszonego zagro¿enia 

kolizyjnego (ostrza rozgaùêzieñ dróg ù¹cznikowych, zewnêtrzna strona ùuków drogi itp.). 
£atwo zrywalne lub ùatwo rozù¹czalne zù¹cza, przekroje lub przeguby powinny byã tak skonstruowane 

i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj¹ wsporcz¹ po zerwaniu nie przewracaù siê na jezdniê. 

Wysoko�ã czê�ci konstrukcji wsporczej, pozostaùej po odù¹czeniu górnej jej czê�ci od fundamentu, nie mo¿e 

byã wiêksza od 0,25 m. 
5.5.3. Zapobieganie zagro¿eniu u¿ytkowników drogi i terenu przylegùego - przez konstrukcjê wsporcz¹ 

Konstrukcja wsporcza znaku musi byã wykonana w sposób ograniczaj¹cy zagro¿enie u¿ytkowników 

pojazdów samochodowych oraz innych u¿ytkowników drogi i terenu do niej przylegùego przy najechaniu 

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniã mo¿liwo�ã ùatwej naprawy po najechaniu 
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch sùupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch sùupach 

lub podporach - odlegùo�ã miêdzy tymi sùupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego 

kierunku najechania przez pojazd, nie mo¿e byã mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiêkszej liczby 

sùupów ni¿ dwa - odlegùo�ã miêdzy nimi mo¿e byã mniejsza. 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
po¿¹dane jest, by górna czê�ã fundamentu pokrywaùa siê z powierzchni¹ pobocza, pasa dziel¹cego itp. lub 

byùa nad tê powierzchniê wyniesiona nie wiêcej ni¿ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 

znajduj¹cych siê poza koron¹ drogi, górna czê�ã fundamentu powinna byã wyniesiona nad powierzchniê 

terenu nie wiêcej ni¿ 0,15 m. 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz¹ mieã barwê szar¹ neutraln¹ z tym, ¿e 

dopuszcza siê barwê naturaln¹ pokryã cynkowanych. Zabrania siê stosowania pokryã konstrukcji 

wsporczych o jaskrawej barwie � z wyj¹tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrêbnymi przepisami, 

wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6. Poù¹czenie tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹ 

Tarcza znaku musi byã zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo¿liwiaj¹cy jej przesuniêcie 

lub obrót. 
Materiaù i sposób wykonania poù¹czenia tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹ musi umo¿liwiaã, przy u¿yciu 

odpowiednich narzêdzi, odù¹czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caùy okres u¿ytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których wystêpuj¹ czêste przypadki dewastacji znaków, zaleca siê stosowanie 

elementów zù¹cznych o konstrukcji uniemo¿liwiaj¹cej lub znacznie utrudniaj¹cej ich rozù¹czenie przez osoby 

niepowoùane. Nie dopuszcza siê zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj¹cy 

bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj¹cych przez lico znaku. 
5.7. Oznakowanie znaku 

Ka¿dy wykonany znak drogowy musi mieã naklejon¹ na rewersie naklejkê zawieraj¹c¹ nastêpuj¹ce 

informacje: 
a) numer i datê normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych wùa�ciwo�ci wyrobu, 
c) miesi¹c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwê, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj¹ce producenta lub dostawcê je�li nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany �B�, 
f) numer aprobaty technicznej wydanej przez uprawnion¹ jednostkê, 
g) numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj¹cej. 
Oznakowania powinny byã wykonane w sposób trwaùy i wyraêny, czytelny z normalnej odlegùo�ci widzenia, 

a caùkowita powierzchnia naklejki nie byùa wiêksza ni¿ 30 cm2 . Czytelno�ã i trwaùo�ã cechy na tylnej 
stronie tarczy znaku nie powinna byã ni¿sza od wymaganej trwaùo�ci znaku. Naklejkê nale¿y wykonaã z folii 

nieodblaskowej. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT. 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
6.2. Badania materiaùów do wykonania fundamentów 

Wykonawca powinien przeprowadziã badania materiaùów do wykonania fundamentów betonowych 

�na mokro�. Uwzglêdniaj¹c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
In¿ynier mo¿e zwolniã go z potrzeby wykonania badañ materiaùów dla tych robót. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiaùów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiaùy dostarczone na budowê powinny byã sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Czêstotliwo�ã badañ i ocena ich wyników powinna byã zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. 
Tablica 4. Czêstotliwo�ã badañ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 

przez producentów 
Lp
. 

Rodzaj 
badania 

Liczba badañ Opis badañ Ocena wyników badañ 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badañ 
z wybranych 
losowo 
elementów w 

ka¿dej 

dostarczonej 
partii wyrobów 

licz¹cej do 1000 

elementów 

Powierzchniê zbadaã nieuzbrojonym okiem.  
Do ew. sprawdzenia gùêboko�ci wad u¿yã 

dostêpnych narzêdzi (np. liniaùów z 

czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 
Wyniki badañ powinny 

byã zgodne 

z wymaganiami punktu 2 
2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadziã uniwersalnymi przyrz¹dami 

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 
liniaùami, przymiarami itp.) 

W przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wùa�ciwo�ci 

dostarczonych wyrobów i materiaùów w zakresie wymagañ podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale¿y sprawdzaã: 
 zgodno�ã wykonania znaków pionowych z dokumentacj¹ projektow¹ (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysoko�ã zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyùek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidùowo�ã wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawno�ã wykonania fundamentów pod sùupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawno�ã ustawienia sùupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 poprawno�ã wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7, 
 zgodno�ã rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj¹. 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonalnego. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, ST i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien byã dokonany po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badañ jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów, 
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 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 ustawienie sùupków  
 przeprowadzenie pomiarów i badañ wymaganych w ST. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE. 

10.1. Normy 
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci powùoki lakierowanej na dziaùanie wody oraz 

oznaczanie nasi¹kliwo�ci  
2. PN-83/B-03010 Úciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci¹gnione i walcowane na zimno ogólnego  zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno�ci powùoki na dziaùanie mgùy solnej 
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Poù¹czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one - Obliczenia statyczne i projektowanie 
8. PN-EN 40-5:2004 Sùupy o�wietleniowe. Czê�ã 5. Sùupy o�wietleniowe stalowe. Wymagania. 
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i pùyty - Tolerancje ksztaùtu i wymiarów 

wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powùoki cynkowe nanoszone na stal metod¹ zanurzeniow¹ (cynkowanie jednostkowe) � 
Wymaganie i badanie  
12. PN-EN 10240:2001 Wewnêtrzne i/lub zewnêtrzne powùoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycz¹ce powùok 

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Ta�my i blachy ze stali o podwy¿szonej granicy plastyczno�ci 

powlekane ogniowo w sposób ci¹gùy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta�my i blachy ze stali niskowêglowych powlekane ogniowo w sposób ci¹gùy do obróbki 

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeñstwo konstrukcji wsporczych dla urz¹dzeñ drogowych. 

Wymagania i metody badañ 
16. PN-EN 12899-1:2005 Staùe, pionowe znaki drogowe - Czê�ã 1: Znaki staùe  
17. PN-EN 12899-5 Staùe, pionowe znaki drogowe - Czê�ã 5 Badanie wstêpne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci powùoki 
21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaùtowniki walcowane na gor¹co 
22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 
23. Rozporz¹dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnêtrznych i Administracji w sprawie znaków 

i sygnaùów drogowych � Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393. 
24. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i sygnaùów 

drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków umieszczania ich na drogach � Dz. U. nr 220 
poz. 2181 zaù¹czniki 1, 2, 3, 4. 
25. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
26. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upowa¿nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspóùczynnik odblasku definicja 

i pomiary) 
29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
3 0 .  Staùe odblaskowe znaki drogowe i urz¹dzenia bezpieczeñstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 


