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1. WSTEP

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych

wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy drogi wojewoddzkiej nr 172 odc. Polczyn-Zdrdj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-01.02.04 Rozbiodrka elementow drog

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D-04.02.01 Warstwa odcinajaca i odsaczajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA. Warstwa $cieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-08.01.01b Ustawienie krawgznikow betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-10.10.01l Geosiatka komdérkowa w konstrukcjach podbud6éw, nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp i §cian oporowych
M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M-20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczotkami wraz z zabezpieczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

14.1.

14.2.
143.

14.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
14.12.
14.13.
14.14.
1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$é

stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za prawidlowe funkcjonowanie nadzoru

inwestorskiego oraz petnigca obowiagzki opisane w niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy W rejestrze obmiaréw

podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z SIWZ, dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.419. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podltoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Zgodnos¢ robot z SIWZ i SST
SIWZ, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Warunkach
Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STIWZ i SST.
Dane okre§lone w SIWZ i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (..pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca i jezeli bedzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej
organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony roboét, wygody spotecznoscei i innych.
W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.
1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
naterenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdéw
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i 0 kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
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Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, by budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.14. Tablice informacyjne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic informacyjnych na czas trwania budowy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Wezesniej dokumenty
te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialtdow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wybranym przez
Wykonawce spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
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jego nie przyjeciem, usunigciem i nie zaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie

dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwodci i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materialéow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢

podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b) Inspektora Nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych

robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci

wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SIWZ, dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢

zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam

gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli SIWZ, dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzget,

po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych

robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w SIWZ, SST i wskazaniach Inspektora

Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé

dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z SIWZ, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w SIWZ, dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,

kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich

doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych

w dokumentach umowy, SIWZ, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach

materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe

i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z SIWZ, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

*  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

+  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp,

*  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

*  system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob i forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inspektora Nadzoru;

b) czgi¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

*  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

e sposob oraz procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj, czgstotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

*  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SIWZ i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania Kkontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot z SIWZ i SST. Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
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Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polska Normg lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslona
w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na \Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
«  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
*  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
»  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
*  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
»  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
»  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
»  zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
*  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
»  dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
*  wyniki prob poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
*  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nast. dokumenty:
a) zgloszenie dotyczace realizacji zadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(4) Harmonogram roboét
a)  Wykonawca obowigzany jest do realizacji przedmiotu zamdwienia (robot) zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru
szczegbtowym harmonogramem rzeczowo-finansowym,
b)  Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ harmonogram rzeczowo-finansowy Inspektorowi nadzoru w celu zaopiniowania, w terminie 3
dni od dnia przekazania terenu budowy,
c) Inspektor nadzoru zglosi ewentualne uwagi do harmonogramu, o ktéorym mowa powyzej lub je zaakceptuje w ciggu 2 dni od daty
przedtozenia harmonogramu do zaakceptowania,
d)  Wykonawca jest zobowigzany aktualizowa¢ harmonogram rzeczowo-finansowy w nastgpujacy sposob:
- harmonogram rzeczowo-finansowy - aktualizacja jeden raz na dwa tygodnie, a przy kazdym znaczacym odstgpstwie od przyjetego
harmonogramu Inspektor nadzoru moze nakaza¢ aktualizowanie harmonogramu w krétszych odstgpstwach czasowych.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z SIWZ i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bg¢da przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami zataczonymi do dziennika budowy.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do dziennika budowy, ktdrego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu /przejsciowy/,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SIWZ, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot, jezeli byt przewidziany w SIWZ. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z SIWZ i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych iulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej SIWZ i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy (oryginaty),

5)  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ)J,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen, jesli byty wymagane w trakcie realizacji umowy,

9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu, jesli byta wymagana w trakcie realizacji umowy,

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, jesli byta wymagana w trakcie realizacji
umowy.

11) dokumentacj¢ archeologiczna

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace

si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej, jesli na jej podstawie byto realizowane zamoéwienie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

*  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania objazdow i doprowadzenia ich

po zakonczeniu robdt do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013.907 z pdzn. zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 260 z p6zn. zmianami).

6.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka
elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Polczyn-Zdroj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z rozbiorka:
* nawierzchni bitumicznej i z kostki brukowej betonowej,
» podbudowy z kruszywa,
* kraweznikow i obrzezy,
+ cigciem nawierzchni bitumiczne;j,
z wywozem i utylizacja materiatu z rozbiorki - w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat I SIWZ).
Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie$¢ w miejsce wybrane przez wykonawce spehniajace
wymagania przepisow o gospodarce odpadami.
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Wszelkiego rodzaju material rozbiérkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany przez Inspektora Nadzoru
Wykonawca wywiezie na plac w Obwodzie Drogowym w Bialogardzie.

2.SPRZET

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

» samochody cigzarowe;

* mloty pneumatyczne;

+  pily mechaniczne.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

« dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

 dla kraweznikow, obrzezy i cigeia nawierzchni — m (metr)

7. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania poszczegolnych robot obejmuje:

»  oznakowanie robot;

rozbiorke kraweznikow i obrzezy, podbudowy z kruszyw, nawierzchni bitumicznej i z kostki brukowej betonowej, cigcie nawierzchni;

*  wywiezienie materiatdw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie wykopéow w gruntach
nieskalistych (z wywozem urobku) pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz odkrycia fundamentow w ilo$ci wskazanej w Wycenionym
przedmiarze robot (Rozdziat 11 SIWZ).
2. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt 2 ST D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
3. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt 3 ST D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady prowadzenia roboét
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od ST obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane
oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.
4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drog KR3-KR6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli wartoséci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwréci€ na:

- sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
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- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

- dokladnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 4.2.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywoz urobku,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa wpustdw i kanatu rurowego w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdréj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa i odbiorem sieci kanalizacji sanitarnej
deszczowej w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdziat IT STWZ).
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.
Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest
to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.
Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Wopusty deszczowe - powierzchniowy punkt odbioru wod deszczowych .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Elementy, z ktorych maja by¢ wykonane sieci kanalizacyjne i ich uzbrojenie powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednia wytrzymatos$cia
mechaniczng na obciazenia, odpornoscia chemiczng, termiczna i biologiczng na wptyw srodowiska gruntowego oraz odpowiednia
trwatoscig.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami SIWZ i SST. Stosowaé nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
0 proponowanych zrodtach otrzymania materialéw przed rozpoczgciem robot budowlanych.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrodla. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
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Rury oraz studzienki kanalizacyjne z réznych tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz
ani wewnatrz. Przewodow wykonanych z tworzyw nie nalezy malowaé¢ ani powlekac agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez
zasypywaé gruntem zawierajacym weglowodory aromatyczne, farby czy tez rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw.

2.2. Rury kanalowe

Przewody kanalizacyjne z niezmigkczonego polichlorku winylu PVC-U musza odpowiada¢ normie PN- EN 1401:1999. Wewngtrzne
i zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione bruzd, pecherzy i innych wad powierzchni. Na $ciankach rur nie
powinno by¢ zanieczyszczen lub poréw. Na bosych koncach powinny by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajace glgbokos¢ weisku w kielich.
Konce rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi wzdtuznej rury oraz oczyszczone z okrawkow. Kat zukosowania (gdy wystgpuje) powinien
wynosi¢ od 150° do 450°, mierzac od osi rury. Barwa powinna by¢ jednolita na catej dtugosci i odpowiadajaca jednej z zalecanych barw:
pomaranczowa lub ciemnoszara. Nie wolno stosowaé rur z rdzeniem spienionym lub z innym wypelieniem. Uszczelnienie rur nalezy
wykonaé za pomocg elastomerowych pierscieni uszczelniajacych. Uszezelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie i rowne, bez zadziorow
i wypuklosci. PierScienie uszczelniajace nie powinny wywiera¢ szkodliwego wplywu na wiasciwoscei rur. Stosowaé rury typu PVC-U lite
DN/OD 200x5,9 mm, DN/OD 250x7,3 mm, DN/OD 315x9,2 mm o sztywno$ci obwodowej 8,0 N/m?, SDR 34.

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku stosowania rur powinny by¢ podane nastgpujace
podstawowe dane wg 1SO 161/1:1978

+ czynnik transportowany

* nazwa producenta

* rodzaj materialu

* oznaczenie szeregu $rednica zewnetrzna w mm

*  grubos¢ Scianki w mm

 data produkcji: rok - miesiac - dzief

* obowiazujaca norma

2.3. Studzienki kanalizacyjne wlazowe i niewlazowe

2.3.1. Studzienki betonowe wlazowe

Studzienki kanalizacyjne musza odpowiada¢ normie PN-99/B-10729, EN -476 - :1999. Na trasie kanatow gléwnych nalezy montowac
studzienki wtazowe DN/ID 1200 mm i DN/ID 1000 mm

Dno studzienki z elementdw betonowych - powinno stanowi¢ jeden element z krggiem betonowym, wypekienie z wyrobiong kineta lub
kinetami (studzienki potaczeniowe). Kineta w dolnej czgéci, do wysokosci potowy s$rednicy kanatu, powinna mie¢ przekrdj poprzeczny
zgodny z przekrojem kanatu, w gornej czgéci- Sciany pionowe o wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej Srednicy kanatu.
W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowié przejsécie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika powinien wynosic¢
5% w kierunku Kinety.

Komora robocza i szyb ztazowy - Powierzchnie krggow powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknigé, ubytkow i rozwarstwien.
Wrtracenie ciatl obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach
tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchni roboczych elementow ztacza sa niedopuszczalne i powinny by¢ przez producenta usunigte.
Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie w krggach przeznaczonych do transportu zewnetrznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymatosci
gwarantowanej (klasy betonu).

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 35/45 i by¢ taczone na uszczelke elastromelowa. Na powierzchni kazdego kregu
powinien znajdowac si¢ trwaly napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane: symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, $rednice
i wysoko$¢ kregu, znak lub skrocong nazwe wytworni, date produkcji.

Studzienki z elementoéw betonowych sktadaja si¢ z:

« elementu dolnego z wyprofilowanymi kinetami, DN/ID 1200 mm lub DN/ID 1000 mm

*  kregow przejsciowych, DN/ID 1200 mm, lub DN/ID 1000 mm

*  plyty gornej z otworem pod wlaz / komina wlazowego

» wlazu zeliwnego wg. PN-87/H-74051-2:1994 , klasa D400, B 125

Wymagania dotyczace elementéw z betonu:

* beton wibroprasowany klasy > C 30/37

* wodoszczelnos¢ W8

* mrozoodpornos¢ F-50

* nasigkliwo$¢ - ponizej 4%

* odpornos¢ chemiczna na $cieki

« elementy betonowe posiadajg aprobate techniczng,

» element denny wraz z kinetg posiada wysokos¢ uzyteczng h min > 1000 mm,

* poszczegblne elementy obudowy sg ze sobg laczone za pomoca uszczelek elastomerowych,

» otwory pod kanaty wlotowe i kanat wylotowy sa wykonane jako szczelne

2.3.2. Wpusty uliczne betonowe

Studzienki wpustéw ulicznych z krggdw betonowych prefabrykowanych @ 500 z osadnikami 1,0 m. Element denny wysokos$ci z otworem
pod rur¢ PVC 200 i uszczelka. Posadowienie wpustu na plycie betonowej grubosci 15 cm wg PN74/H-74081. Elementy wpustu powinny
wykonane z betonu klasy C 20/25.

Pierécienie dystansowe zelbetowe prefabrykowane grubosci 25 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 20/25 zbrojonego
stala StOS.

Plyty odcigzajace zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 20/25 zbrojonego
stala StOS.

Whpusty deszczowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124. Stosowaé zeliwne wpusty z kratg prostokatng klasy D 400
z zawiasem.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby
W pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedhug
poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢gow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5

A 12

Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST - Przebudowa drogi nr 172 odc. Polczyn-Zdroj - Kotacz

MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwiaé¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.4.3. Osadniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ustawiajac go w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

2.4.4. Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.4.6. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

» zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek przedsigbiernych,

» spycharek kotowych lub gasienicowych,

» sprzetu do zageszczania gruntu,

*  beczkowozow.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $srodkéw transportu, ktore pozwola unikngé uszkodzen lub zniszczenia przewozonych
materiatdw. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych,
z zatozeniem klindw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy nalezy przedktada¢ materialem wysciotkowym w miejscach stykania si¢
wylotow.

Kregi nalezy transportowaé¢ po 3 w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy
wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy kanatowe moga by¢
przewozone luzem, przy czym nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy w pasach drogowych nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, szalowane, a poza pasami drogowymi ze ztozeniem
urobku na odktad. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu,
do ktorych dodaje si¢ obustronnie od 0,2 m do 0,5 m jako zapas potrzebny na dostgp do potaczen kielichowych. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony na odklad poza plac budowy w miejsce wskazane przez inwestora , a nastepnie po wykonaniu robdt montazowych
dowieziony z odktadu nad wykop. Nadmiar gruntu winien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu. W przypadkach niekorzystnych zastosowaé iglofiltry w sposéb uzgodniony z Projektantem lub Inzynierem
i wypompowywa¢ wode na zewnatrz wykopu lub do wybudowanej kanalizacji deszczoweyj.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych roboét kanalizacyjnych. W celu zachowania
prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.4.1. Ogélne warunki ukladania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku migedzy studniami.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania.

Przewody PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego
materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykona¢ polaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi sie to W szczegodlnosci do
aczenia elementdow z PVC z elementami z innych materiatéw. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Dopuszcza si¢ pod ztaczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia
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do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$, spadek) za pomoca taw celowniczych,

tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi

projektowanej nie moze przekracza¢ £2 cm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £1 cm. Po zakonczeniu prac w danym dniu nalezy

otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu

odpowiednio dopasowana pokrywa.

5.4.2. Ukladanie i montaz kanalow z PVC-U

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu re¢cznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje

sie w miare¢ uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie

po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy potaczeniu

kielichowym bhosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Zigcza powinny pozostaé odstonicte, z pozostawieniem

wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Z1acza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do zagtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke

gumowa, a nastepnie weciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Po nasmarowaniu koncow rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podtoza, poniewaz obcy materiat moze przyklei¢ si¢

do pokrytej srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowa¢ si¢ pomigdzy uszczelka a powierzchnia kielicha. W konsekwencji

moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na ztaczu. Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna

gruntu i przyklejajgcych sie do posmarowanej rury. Nie mozna takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha.

Montujac przewody nalezy upewnic¢ si¢, ze poszczegodlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sa odchylone w pionie ani w poziomie

od projektowanego kierunku. Niewtasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Do weciskania bosego konca rury mozna

uzywaé prostych rozwigzan za pomoca drazka stalowego i drewnianego klocka opartego o rure (klocek drewniany zabezpiecza rurg przed

uszkodzeniem pretem) lub wyciagarek z mechanizmem zapadkowym. Nalezy pamigtac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca

drazka prawidtowego klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczelniajace staja sie

sztywniejsze. Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury prawidtowego kielich. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania

potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp6tosiowosé taczonych elementow.

Do wykonania szczelnych przej$¢ przewodami PVVC-U przez $ciany betonowe nalezy stosowa¢ odpowiednie systemowe ksztattki. Ksztattki

przejsciowe wyposazone sa fabrycznie w uszczelkg i uszorstniong powierzchnie zewnetrzna.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od typu studzienki i elementow skladowych studzienki.

Roznice w wykonawstwie zwiazane sa przede wszystkim z rodzajem uzytych materiatow, a takze z rodzajem zwienczen studzienki przy

powierzchni (zakonczenie wtazem zeliwnym czy tez pierscieniem i pokrywa betonowa lub zeliwna). Przy wykonywaniu studzienek nalezy

uwzgledniaé szczegdlne wymagania projektu odnosnie pozioméw i rzgdnych wzajemnego osadzania w studzienkach przewoddéw wlotowych

i wylotowych oraz ich umieszczenie w stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna ukfada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu

elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i ptyt wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na ww.

elementach.

Studzienki ze wzgledu na zroznicowanie materiatow i konstrukcji nalezy montowaé¢ wg wytycznych producentow poszczegdlnych

elementow. Do montazu nalezy stosowa¢ materialy polecane przez producentdow poszczegdlnych systeméw. Przy montazu studzienek

betonowych nalezy pamieta¢ o szczegdlnych wymaganiach dotyczacych tych studzienek: Wszystkie styki kregow powinny by¢ zatarte na

gtadko zaprawa cementowa marki ,,80”

5.4.4. 1zolacje

Do izolacji przeciwwilgociowej $cianek zewngtrznych i wewnetrznych studzienek betonowych stosowaé hydroizolacje bitumiczne

np. Abizol, Izlobet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty

oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej

SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktoéw wysokosciowych z doktadnoscia
do1cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego,

« badanie odchylenia osi kolektora,

+ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i deszczowego,

» sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

» sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni rewizyjnych i pokryw wtazowych,

« sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £5 cm,

* odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm,

» odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ +5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 30 cm,

» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

* rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykop i podsypka
* roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

» wykonane studzienki rewizyjne,

* zasypany, zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogodlnego
postepu robot. Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
* oznakowanie robot,
* dostaweg materiatow,
* wykonanie robdt przygotowawczych,

» wykonanie wykopu w gruncie kat. I-TV wraz z podwieszeniem kolidujacego uzbrojenia i jego odwodnienie,
» przygotowanie podtoza i fundamentu,

» ulozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,

* zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —Wymagania.

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe.

Studzienki wlazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach iinnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i naprawy zewngtrznych systeméw kanalizacyjnych.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2012
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 476:2012
6. PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1916:2005
8. PN-EN 1917:2004
9. PN-EN 10080:2007
10. PN-EN 12620:2010
11. PN-EN 13043:2004
12. PN-EN 13101:2002
13. PN-EN 13242:2010
14. PN-EN 13369:2005
15. PN-EN 13380:2004
16. PN-C-96177:1958
17. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
19.
20.
21.
22.
23.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 172
odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zaggszczeniem
podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na glebokos¢ i w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robot
(Rozdziat I SIWZ).
2. SPRZET
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze powodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.
3. TRANSPORT
Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. WarunKki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

4.3. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zaggszczania.

4.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie robét

5.1.1. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.

5.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.1.3. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,97 wg normalnej proby
Proctora

5.1.5. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 5.1. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

*  oznakowanie robot;

« odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

»  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

*  profilowanie dna koryta i podtoza;

*  zaggszczenie oraz utrzymanie koryta i podloza;

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA I ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstw odcinajacych i odsaczajacych w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdréj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych
i odsaczajacych pod nawierzchni¢ w ilo$ci i na grubo$é (po zaggszczeniu) wskazang w Wycenionym przedmiarze robot.
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2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych i odsaczajacych sa:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych i odsaczajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a)  szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:

Dys
dss ~
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b)  zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U==%>5
le

gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1
i2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemiaé wymagania normy PN-B-11111
dla klasy Ii II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
nabudowg¢ 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone
5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsgczajacej nalezy przystapic do jej zaggszczania.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.
Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢é przez mieszanie i napowietrzanie.
Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong ilo§cia wody i réwnomiernie
wymieszac.
5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsaczajacej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2. Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.2.4. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej i odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdrdj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i Skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy niezwiazanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:
+ kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalaczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;
* uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
+ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808
/tabela nr 2/;
+ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalaczniku krajowym
do normy PN-EN13808;
c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej migdzy warstwa podbudowy z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zalaczniku krajowym do normy
PN-EN13808.
Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy oraz stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okoto 0,3 + 0,5 kg/m?.
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2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caly okres przechowywania.
Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
+ szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace);
* sprezarek;
* zbiornikoéw z woda;
* szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona W urzadzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
* temperatury rozktadanego lepiszcza,
* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
» wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
« dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozone;.
4. Transport
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych
W urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania skrapiania podczas opadow
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza
z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka probnego skropienia
nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez dokonanie pomiaru masy plyty
0 wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsja i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropi¢ rozcienczong emulsja
/do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilo$ci niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna iloéé to ok. 1,0 1/m? przy podbudowie
Z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1 /m? przy podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym/. Nastepnie nalezy wykonaé powierzchniowe
utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac
skropienie emulsja C 60 B 3 ZM w ilosci zgodnej z technologia powierzchniowego utrwalenia.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz §wiadectwa badan i aprobaty techniczne.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena jako$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub deklaracji
wiasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie jako$ci dla dostarczonej
partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10cm.
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. Odbioér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
» mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
+ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
* dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
« skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1SO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.
4 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan-Czes¢ 1.
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172

odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych niniejsza ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem gornej warstwy podbudowy

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie chodnika gr. 10 cm po zageszczeniu w ilosci wskazanej

w Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdziat II SIWZ).

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,

mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢

z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen

obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

= mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

= walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

5.1. Mieszank¢ kruszywa o $cile okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta

réwna grubosci projektowanej tj. 10 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych

spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastegpne;j

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i wyniki przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna co50m
2 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy
3 | Spadki poprzeczne 10 razy
4 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
5 | Zaggszczenie warstwy w 3 punktach

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg atg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i nie moga przekracza¢ 10 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podloza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
. roztozenie mieszanki,
= zaggszczenie roztozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc.
Potczyn-Zdroj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 20 i 25 cm po zageszczeniu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni bitumicznej w ilosci wskazanej
w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat I SIWZ).
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] przechodzi przez sito [%]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42 +70
4 30+54
2 21 +41
0,5 10 +23
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| 0,075 | 3+10
2.2.2. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B-04481, % 30+70
6 | Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30

b) $cieralnos¢ czg$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5
9 | Zawartos¢ zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci wi mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz - przy zageszezeniu Is > 1,03 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej
jednorazowo.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

«  spycharek;

»  zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcow wibracyjnych

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubosci projektowane;j (tj. 20 cm, 25 cm).

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tabl. 2, p.10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z zakresem okre§lonym w pkt 2.2. i przedstawié je
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan uziarnienia i wilgotno$ci mieszanki oraz zageszczenia warstwy.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy przed jej zaggszczeniem.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% -20%.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca dokona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione poprzez spulchnienie lub poprzez wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, a nastepnie uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone - zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wg wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Nierownosci podtuzne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
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z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia ustereck Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
*  oznakowanie robot;
*  sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza;
*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta;
«  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania;
*  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki;
*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej;
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7
8
9

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

19 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

21 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
22 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
23 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
24 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i ata
25 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
26 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy

Z betonu asfaltowego grubosci 6 cm po zaggszczeniu wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22

P dla KR3-4 dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢

Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x, czes¢ 21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podloze.

14.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a_ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.45.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggltym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.46.  Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.410. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.411. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
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wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatdow sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem
walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium),

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynik6w uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka
na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych
W otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).

1.4.16. Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych przydatnos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek
mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym SST.

1.417. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata wewnetrzna
kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyje¢te przez Producenta winny zostaé
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ materialy

podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tabl. 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50, wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

TR . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 3550 | wiel éro dzajowy 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATOR YJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa's ASTM D 4402 NR 2000
. PN EN ISO 3838 lub .
5 Gestos¢ w 25°C g/cm? PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 05
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE
11 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. Wriasciwoscei kruszywa Wymaganliggi_rk(?:\t’igorll ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goonzs
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 50730
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAs
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8  |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, deklarowana przez
producenta
9 | Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

24
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST - Przebudowa drogi nr 172 odc. Polczyn-Zdroj - Kotacz

10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza

niz: F4
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1p. 19.1

15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.2

16 |Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs
Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

wymagana odporno$é

wymagana odpornos¢

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu

KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa d.robr_legg.lub kr_gszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i GA85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1s

4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN

5 . Lo . Ecs 30
933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica 5a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

e Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wriasciwoscei kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slgo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: S01%0
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA,
kategoria nie wyzsza niz: 0
7 | Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
S WA, deklarowana przez
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza E
.o 4
niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933- E<30
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: sC
13 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
15 lf;)ﬁ)_aldpkrfgnilanu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
16 lllgzzpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vg5

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tabl. 6

Tablica 6. Wymagane wla$ciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wihasciwosci kruszywa Wymaganlligl:;i_llz?;igorll ruchu
L . Zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: %N PN-EN 13023
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vosgias
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Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto§¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg)

lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%

po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktora nalezy dostosowaé do konkretnie

uzytych materialow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt

4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy / producenta (wyniki badan

potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie

oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane

polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowag mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

*  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

»  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

«  skrapiarka,

*  walce stalowe gladkie,

«  walce ogumione,

»  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

»  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny

zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku

do rozladunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

AC 22 P (sprawozdanie z badania typu - recepte¢ pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe

w Koszalinie).

Badanie typu (recepta) zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzglgdu na zmiang materiatow

sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ ZLD

(koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem
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materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie
wspotezynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu
catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania rob6t zmiana formy
recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie)
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci ktorych
podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano rowniez w tablicy 7.
Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 22 P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
4 24 55
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Buinas

") Podana w tabeli warto$é Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inna
gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/pa

pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus
poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas
ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Warunki zaggszczania . . .
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P

Wiasciwosé

Vmin4‘0

Zawarto$¢ wolnych

C.1.3, ubijanie,

PN-EN 12697-8

wody

2x35 uderzen

zamrazania, badanie w 25°C

przestrzeni 2x75 uderzen Vimaxz,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarL0
trwate Pog-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 60 mm PRD ardekiarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR 7o

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
Zadanej temperatury z doktadnoécig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
powinna miesci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 +195
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowe z betonu asfaltowego
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
*  ustabilizowane i no$ne,
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*  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

*  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
G Podloze -2cm, +0cm
Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie specjalne srodki
nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.
5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami iich wspolpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia polaczenia mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed
whnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane
zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:
=  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem /szczegdlnie w przypadku zlgczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami
nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,
= ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukltadanej
warstwy wzdluz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia
sterujgcego uktadarka.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s),
oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrOwnawczej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Tvp i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
ypwy technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC22P,KR3+KR 6 6,0 >98 40+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyr6znia sig:

»  zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

*  spoiny (polaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w Kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie

0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza:

= technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczgsciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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= zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g / 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie

mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltows zalewa

drogowa. Asfalt, badZz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$é warstwy

pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych

warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wezesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca przedstawi

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

* badania wykonawcy (W ramach wtasnego nadzoru),

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP /mieszanka

pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze skladem wejsciowym lub

wyj$ciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

» pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

+ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materialow ,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia

itp.) speiniajg wymagania okres§lone w SST. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary
oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu catkowitego)
13 Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @ (w zaleznosci od grubosci warstwy)
2.2 Zawarto$é wolnych przestrzeni @ (w zaleznoéci od gruboéci warstwy)
2.3 Grubo$¢ warstwy - w zaleznosci od jej grubosci
2.4 Spadki poprzeczne i rOwnosé¢ (akceptacja Inspektora)
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m?; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki  (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajagca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego)
Wyjatkowo dopuszcza sie, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej nawierzchni.
6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym badz wyjsciowym sktadem
mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze zadna probka
nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci sktadnikdow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

e L. . Liczba wynikow
Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej = >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4.4++41 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej

od - 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny

An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metodg opisana w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng

wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6ézni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy

11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/100x 20 x KX F

Ag — wartos¢ potracenia w zi,

pg — warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zZt/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed
wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosSci objetoSciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego
(z recepty).

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe do obliczen nalezy
przyjac gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu
wej$ciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja + 10 %.

6.4.4. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot i gotowos$é do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Jezeli wyniki pomiaré6w i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany przez
Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow wymaganych
do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawcg, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

 transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

* oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

Wymagania ogélne

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehiacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
13 PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$é¢ 3: Metoda RFT
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza
rozpuszczalnego
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni
20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okres$lenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem
21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg
22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody
24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29:
Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie
30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzadzeniem watujacym
31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych
33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
41 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji
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42 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

43 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypeiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKiA
2010

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 ode. Potczyn-
Zdroj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16W dla KR-3-4 o gr. 4 cm po zaggszczeniu oraz warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla KR-3-4 (przy
uzyciu 1850 Mg masy) wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta w zakresie okreslonym
w Rozdziale II SIWZ (Wyceniony przedmiar robot).
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
2. MATERIALY
Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrdwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w niniejszej ST. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje: kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej
50/50.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4 AC 16 W 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 35550 | wielorodzajowy 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 NR 2000
. 0 3 PN EN ISO 3838 .

5 Gestos¢ w 25°C glcm lub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
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10 | Wazrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wiccej niz | °C | PN-EN 1427 | 9 | 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

11 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

12 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9

13 Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
2.2. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043, obejmujace kruszywo
i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

wyzsza niz:

Lp. Wrhasdciwoséci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F125 lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg C50/10
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, =
kategoria nie wyzsza niz: ?
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
14 powli)etrzem wg PN-EN 17421-1 p. 1gQ.1 i b ¢ ¢ wymagana odpornos¢
15 &gzg)’z\iﬁ EZKIV?;IZZX Z;kllg_izw kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie Vas

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej
i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

Lp. Wihasciwosci kruszywa \Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 |Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
5 uziarnieniu wg PN}?E’N 933-6,grozdz. 8; kai,evéoria n\;\::yniZsza nigi: ™ e Ecs Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wilasciwoséci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
5 Ka_ncigstqéé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6  [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym

wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny spetniajacy wymagania podane
w tablicy 6:
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego.

Wriasciwos$ci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy

Zawarto$§¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana
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[.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: [ BN Deklarowana

Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg)

lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%

po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktorg nalezy dostosowac do konkretnie

uzytych materialow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt

4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan

potwierdzajacych poprawne dziatanie §rodka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie

oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych

w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane

polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

+ ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

. skrapiarka,

*  walce stalowe gladkie,

+  walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

*  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

*  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie

ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien

by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,

ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach

opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢

czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

AC 16 W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez ZLD w Koszalinie).

Badanie typu (recepta) zachowuje wazno$¢ dla okre§lonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiang materiatow

sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD

(na koszt Wykonawcy) dotyczaca recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy skiad mieszanki pod wzgledem

materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie

wspotezynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych,

usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu

catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt

5.1.
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W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspotczynnikiem o.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot zmiana formy
recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

WYKONAWCA PRZEDSTAWIA WYBRANA FORME BADANIA TYPU (RECEPTA SKEADU MM-A POZYTYWNIE ZAOPINIOWANA PRZEZ ZLD
W KOSZALINIE) DO AKCEPTACJI INSPEKTOROWI NADZORU NIE POZNIEJ NIZ 2 TYGODNIE PRZED PLANOWANYM ROZPOCZECIEM ROBOT.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mies$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci ktorych
podano w tablicy 7. Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W, KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -

22,4 100
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Buminas

Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje si¢ inng

gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:

o=2,65/pa

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus
poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wladciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej przy KR3

i Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
o . C.1.3, ubijanie, ) ] Vimin 40
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 70
Odpormoéé na deformacie trwale C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar030
P d Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR Dekiarowane
. L C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSR &0

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnodcig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
powinna miesci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlaciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155+195
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa
Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane s3 w ST D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie specjalne srodki
nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami iich wspolpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, powinno byé
wykonane w ilo$ci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
= zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem (szczegélnie w przypadku ztaczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami
nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),
= ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3-5.4.
Minimalna grubo$¢ warstwy uzalezniona jest od grubodci kruszywa w mieszance. Najwickszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien
przekracza¢ 0,5 grubos$ci uktadanej warstwy.
Przed przystapieniem do ukladania warstwy wiazacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdluz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.1.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia
nawierzchni 1 wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy z AC

Rodzaj robot

Tvo i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
ypiwy wiazacej [cm] zaggszezenia [%) warstwie [%(v/v)]
AC 16 W, KR3-4 4,0 >98 4,0+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci

warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie r¢gczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

= zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

= spoiny (polaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

= technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy (termoplastyczne — ta$my, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

= zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci CO najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie

mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowa zalewa

drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo§¢ warstwy

pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastgpnych

warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

= wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegoélnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania dziclg si¢ na:
= badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym zakresie. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka
pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan shuza do ustalenia zgodno$ci ze sktadem wejsciowym lub
wyj$ciowym.
Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

* kontrola ilo§ci wbudowywanej mm-a i materialow ,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, a ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w SST. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary oceny
itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu catkowitego)
13 Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
23 Grubo$¢ warstwy i ilos¢ wbudowanej masy
24 Spadki poprzeczne (akceptacja Inspektora Nadzoru)
2.5 Badanie sczepno$ci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m?; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych. Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego)
Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej nawierzchni.
6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym badz wyj$ciowym sktadem
mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
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kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze zadna probka
nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosei sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S A . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =70 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej

od - 0,2% do + 0,30%.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny

An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspotczynnikiem o.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre§la¢ metoda hydrostatyczna

wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6ézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych (tabl. 8).

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartoséci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/l00x 20 X KX F

Ag — wartos¢ potracenia w zi,

pg — warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zZ/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed
wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego (z
recepty).

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 11.

Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestos$¢ i gestos$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.

Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ wbudowanej masy

Grubo$¢ warstwy wigzacej / na zjazdach/ powinna wynosi¢ 4,0 cm =+ 10%.

Ilo$¢ wbudowanej masy

Ilo$¢ wbudowanej masy na warstwie wyrownawczej podbudowy winna by¢ okreslona na podstawie kwitow wagowych dostarczonych
Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robdt, ktory do dostarczonych kwitéw sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym
dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo§¢ /w Mg/ wbudowanej masy.

6.4.4. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.5. Polaczenia migdzywarstwowe (badanie sczepnosci)

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosié¢ t=0,7 N/mm?2.

Naprezenia Scinajace obliczamy ze wzoru:

F

_ U max

A
gdzie:
7 - naprezenia $cinajgce [N/mm?],
Fmax - maksymalna sita $ciskajaca [N],
A - powierzchnia przekroju probki [mm?]
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m?> wykonanej warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jako$ci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos$é do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaré6w i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany przez
Zamawiajacego.
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W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robdt, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow wymaganych do
odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup i dostarczenie materiatow,

= opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

= oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,

= posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne wymagania techniczne zgodne z zawartymi w ST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdréj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na $rednia
grubosci 7 cm w ilo$ciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat II SIWZ). Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
jest wykonywane w celu wyprofilowania nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy oraz wyeliminowania warstw nawierzchni
uszkodzonych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslong glebokosc.
2. SPRZET
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podhuznych
powierzchni po frezowaniu.
Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie, a szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ réwna co najmniej 1200 mm.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze do wbudowania lub na srodki
transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
» nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
* nadrogach miejskich, przy maltym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
3. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
4. WYKONANIE ROBOT
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié nastgpujace
warunki:
*  nalezy usung¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,
*  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
*  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
»  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych- frezowanie
5.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 |Roéwno$é podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 |Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

5.2. Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
5.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

5.4. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig =5 cm.

5. 5. Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e prace pomiarowe,

* oznakowanie robot,

+ frezowanie,

+ transport sfrezowanego materiatu,

* przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA). WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy S$cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA) w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3 cm po zageszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta,
w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat 11 SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujaca
powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego kruszywa tamanego o nieciagtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowag.
Zaprawa mastyksowa - dodatek stabilizujacy, zapobiegajacy splywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.
Symbole i skroty dodatkowe
SMA'S - mieszanka mastyksowo-grysowa do warstwy $cieralnej,
Pozostate okreslenia zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
2. MATERIALY
Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowac materialy podane ponize;j.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane

w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 SMA 8 50/70, wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci t':g ?jtz;)r?ig 50/70 wielorodzajowy
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54 >54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 Lepko$é dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa's ASTM D 4402 145 1000
. 0 3 PN EN ISO 3838 .
5 Gestos¢ w 25°C glcm [ub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 04 05
10 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -19
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Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45+ 80 4 45 +80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
. . . . . . PN-EN 13589 ) 0 o
Sita rozciagania (mata predkos$c rozciaggania) PN-EN 13703 Jicm >3w5°C 2 >3w5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5
. Ppkt 5.1.9. normy oC
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica temperatur PN-EN 13399 oc <5 2 <5 2
migknienia PN-EN 1427 -
Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 oc
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 TBR ! TBR !
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 o
12607-1 PN-EN 13398 % =50 4 =60 3

TBR — wlasciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggltym.

Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/15
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/15
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 [Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Sy
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa do mieszanki PSV,
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: eklarowane 48
7 | Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 | Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno§¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci?
11 |, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 | Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: myipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego i
14 powli)etrzem wg PN-EN 174121—1 p. fg.l ™ ’ ¢ i wymagana odpornos¢
15 \]}v;)zg’?f Ez’v\lw;;;lzzﬁ T;]ig:ilzw kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
16 S_tgioéé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza Vis

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 |Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub .kru‘szy\‘Va 0/2 yvydzie]onego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6  [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny spetniajacy wymagania podane
w tablicy 6:
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wihasciwos$ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vosgias
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto§¢ Ca COz w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe
posypac kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania dla kruszywa

Wrhasciwoscei kruszywa Metoda badania 274 1ub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f1
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSVso
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPCO0,1

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.
W przypadku zastosowania $srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy dostosowaé do konkretnie
uzytych materialow (kruszywo-lepiszcze).
Przydatnos$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt
4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy /producenta (wyniki badan
potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy zastosowac
stabilizator, ktorym moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna
te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora mastyksu tj. pisemna
informacje od dostawcy/producenta sktadajaca si¢ z referencji zarzadcéOw drog lub odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych
poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialow lub polaczenie warstwy SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty, masy itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda
na goraco” lub asfaltowa zalewe drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrOwnawcza z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

» skrapiarka,

+ walce stalowe gladkie,
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+ lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku do
rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z
badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca
dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem
zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmian¢ materialow
sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ ZLD
(koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie
wspotezynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu
catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspotczynnikiem o.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot zmiana formy
recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie)
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci ktorych
podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano réwniez w tablicy
7.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy §cieralnej z SMA

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin7.0

") Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestoéci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje si¢ inna
gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o=2,65/pa
pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus poprawka na ilos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z
mieszanki SMAwg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
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An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki z SMA do warstwy §cieralnej dla KR 3-4

e Warunki zagegszczania . . .
Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
o . C.1.2, ubijanie, ) y Vmint 5
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 Vi
Odpomosé na deformacie trwate C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaros
P ) Pos-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 40 mm PRD airdekiarowane
. S C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpomoé¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSR %
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ 180°C a polimeroasfaltéw 190°C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) + 175 (180)
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) + 185
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej

mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac

na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z SMA powinno by¢ na catej

powierzchni:

* ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drog klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sg wigcksze od podanych, podloze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy

wyroéwnawcze;j.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow

termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate

W ten sposob ubytki wypetié¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej

chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2

albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia migdzy warstwami iich wspolpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed

whnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane w iloSci

0,2 + 0,3 kg/m?, przy czym:

» zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem (szczegélnie w przypadku ztaczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami
nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

* ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczgciem robot,

jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej,

ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac

otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana

po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi

na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki

do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie p6zZniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczgciem robot,

jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz

ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu

jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy §cieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3 i 5.4.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej warstwy wzdtuz krawedzi

podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢

nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadow

atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubo$¢ warstwy Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
technologicznej [cm] w warstwie [%(v/v)]

SMA 8, KR 3-4 3,0 >97 2,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci

warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie r¢gczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac

wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale od 140°C do 155°C.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyroznia sie:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

= technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, roOwnomiernie zagg¢szczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczeséciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

= zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie

mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowa zalewa

drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo§¢ warstwy

pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci

przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm.
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Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Tlo$¢ posypki powinna by¢ okreslana do§wiadczalnie. Mozna stosowac kruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wezesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca przedstawi

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:

* badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw (mieszanki

SMA i jej skladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA,

polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dnag staranno$cig i w wymaganym zakresie. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka pobrana z wytworni)

oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rdOwniez zobowigzany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

« pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

+ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanki SMA i jej

sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z SMA, polaczenia itp.)

spelniajg wymagania okre$lone w SST. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary, oceny
itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownosé
2.4. Grubosé
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie @
2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepnoéci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera (w zaleznosci od grubo$ci warstwy)
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m?; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie s3 reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
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rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego).
Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej nawierzchni.
6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz wyjsciowym
sktadem mieszanki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze zadna probka
nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosdci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

- . . Liczba wynikéw
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
od — 0,2% do + 0,30%.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny
An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie wspétczynnikiem a.
6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre§la¢ metoda hydrostatyczng
wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestos¢ i gestosé
objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetoSciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego
[z receptyl.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe do obliczen
nalezy przyjac gesto$¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej
ze sktadu wejSciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podituzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé nastepujace metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownoscei IR,
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostepnych dla plano grafu pomiar

ciagly z uzyciem faty i klina/.

Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosié 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca
na wskazniku rownosci IRl [mm/m].

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwna 5. W przypadku odbioru robot na krotkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie¢ wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRlg oraz dopuszczalng wartosé
maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego

g:g;? Elementy nawierzchni zaki’esu dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI;, IR | max
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 13 4
A'S, GP jezdnie tacznic '
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 17 34
G,z postojowe, jezdnie tacznic ' !
Utwardzone pobocza 2,0 38
*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugos$ci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny roéwnosci podtuzne;j:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
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2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru ciaglego rOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego
droai Elementy nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
9 $cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
. . . - 6 9
A, S, GP jezdnie facznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 6 (dotyczy jedynie 9 12

G 7 jezdnie facznic klasy Z)
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie 12 15

klasy Z)

6.4.5 Pomiar rownosci poprzeczne;j.

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowaznag uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%.

Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikéw dla zadanego
drogi Elementy nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm]
g $cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
. . . 4 6 9
A 'S, GP jezdnie acznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
. . . 6 9 12

Gz jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okre§lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miara whasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Minimalna wartos¢ mlaroqajnego wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, utwardzone 30 km/h 60 km/h
’ pobocza 0,51" 0,41

*- warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 km/h
6.4.8. Polaczenia miedzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosié >1,0 N/mm?,
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

F

max

A

T =

gdzie:

T — naprezenia $cinajace [N/mm?],

Fmax — maksymalna sila $ciskajaca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm?]

6.4.9. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Zlacza podluzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy. Powinny by¢ one rowne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Krawedzie - sprawdzenie prawidlowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata konieczno$¢ ich
obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowaé zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
Szeroko$¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza od szerokosci
zaprojektowane;j i nie wigksza od niej o 5 cm.
Uksztaltowanie osi W planie (jesli wynika to z wczeséniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej) - 0§ warstwy w planie powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢ mierzone co 10 m na
prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =1 c¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA gruboéci 3 cm po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos$é do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiardéw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany przez
Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robot nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentéw wymaganych
do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* oczyszczenie i skropienie podtoza,
* dostarczenie materiatdw i sprzetu,
« opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
« wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
» pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
* oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;
* oklejenie zlaczy technologicznych tasma
* rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

3 PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypeliacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

7 PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza- Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29:
Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 33: Przygotowanie probek
zageszezanych urzadzeniem watujacym

31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

41 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

43  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg§¢ 6: Mrozoodpornosé
W obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

49 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
W wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKiA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu polbruk wraz z robotami towarzyszacymi i uzupehiajacymi w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Polczyn-Zdroj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, $ciezki rowerowej i zatoki
autobusowej z kostki brukowej betonowej typu ,,polbruk” gr. 6 cm i 8 cm (Szarej i czerwonej) na podsypce cementowo-piaskowej w ilosci
okreslonej w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat I1 SIWZ), przy czym cze$¢ kostki pochodzi¢ bedzie z odzysku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig¢
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
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wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

2. MATERIALY

Wykonawca uzyje betonowa kostke brukowa szarg i czerwong g. 6 cm i 8 cm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN
1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaeznik Wymaganie
normy
1 KSZTALT I WYMIARY
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica pomiedzy dwoma
wymiaréw kostki, pomiarami grubosci tej samej
grubosci kostki powinna by¢
<100 mm +2 +2 +3 <3mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki > 300 mm), przy dilugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 WELASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >

2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H GiH Pomiar wykonany na tarczy
normy) szerokiej $ciernej, wg zat. G normy — Boéhmego,
badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000 mm*%5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -

zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 ASPEKTY WIZUALNE

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
lub caty element) producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie

narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania

UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢

stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-

glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie

do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢

wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowac nastepujace materialy:

» mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Do wypehiania spoin nalezy stosowac:

» w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu

rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$ciag

3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem

przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
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i wytadowania.

3. SPRZET

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé si¢ recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

4.3. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.4. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto i podsypka

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza.

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm, przy czym
pod utozenie nawierzchni z kostki pochodzacej z odzysku grubo$¢ podsypki ma wynosi¢ 8 cm po zageszezeniu.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztattow kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.4,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach nie wigkszych niz co 8 m.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
5 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podloza,

» wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

+ przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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» dostarczenie materialow i sprzetu,

« wykonanie podbudowy,

« wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

» ulozenie i ubicie kostek,

» przelozenie nawierzchni na potaczeniach konstrukcji z wykorzystaniem materialow odzyskowych,

*  wypelnienie spoin,

* pielggnacje nawierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

+ odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4. PN-EN 1008:2004 WO%&V\Q;IObOWa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG
WSTEP
1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
oznakowania poziomego drog wojewodzkich o nawierzchni twardej zarzadzanych przez ZZDW w Koszalinie.
2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.
3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.
4. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

b) Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe; — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

¢) Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni,
miejsc wymagajacych zatrzymania.

e) Znaki uzupehiajace - znaki o roéznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych zruchu oraz symboli znakéw pionowych
W oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

f) Materiaty do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

g) Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwag grubosci minimum 3 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoOb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, taSmy do oznakowan tymczasowych (zélte) i
trwatych (biate), ktorych grubo$¢ powinna odpowiadaé grubosci oznakowania grubowarstwowego. Do materialow
prefabrykowanych zalicza si¢ rOwniez punktowe elementy odblaskowe.

j)  Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosci /do 25 mm/
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasno$ci
przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy
lub do czasu zakonczenia robot.

0) Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiadaé aprobatg techniczna, ktorej kserokopia powinna
by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
6. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
7. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

a) nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatno$ci do uzycia,

¢) mase brutto i netto,

d) numer partii i dat¢ produkcji,

e) informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialtdow podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania okreSlone sa w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne, ktore
odpowiadaja wymaganiom POD-97.
10. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci
minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych /lub aktualna aprobata techniczna/, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
11. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszcezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
12. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty sktadajace si¢ z polimerow, wypehiaczy, kulek szklanych
i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia taSm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek
ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odporno$¢ przed poslizgiem. Spodnia
warstwa ta§my pokryta jest nie wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.
13. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wodg i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Whasciwosci kulek okre§la aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
14. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97.
15. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie

narazona naprzejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgséci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla 0znakowania czasowego - zotta.
Wriasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
16. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
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$rodowiska.
17. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

SPRZET
18. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.
TRANSPORT
19. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie ze szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
WYKONANIE ROBOT

20. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne.”
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed oddaniem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowac roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.
21. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (10°C w przypadku stosowania
tasm prefabrykowanych), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
22. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.
23. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 13 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
24. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.
25. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
26. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a W przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6-0,8 mm. Nie wolno stosowaé
do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.
Farbg¢ nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci 0,3 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
27. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa /gladka/ o grubo$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary i ostro§é
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krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej lub szklane;j,

podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢

r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dlugich

odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami

szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu irozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek

Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowaé na §wieze nawierzchnie, minimalny okres karencji to 30 dni

/w tym jeden dzien deszczowy/.

28. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchni¢ (metoda OVERLAY) oraz

wbudowywana w $wiezo wykonywana warstwe asfaltowa (metoda INLAY). Preferowang metoda aplikacji taSm prefabrykowanych jest

metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie taSmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania §wiezo ulozonej warstwy $cieralne;j;

- optymalny zakres temperatur warstwy S$cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C
(w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ulozong warstwe $cieralng zapewni jednokrotne jej docisnigcie przez walec przy
braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne wgniatanie tas$my walcem grozi jej uszkodzeniem.
Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z przewidzianym kierunkiem
ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 - 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku mozliwosci uktadania nawierzchni cata
szerokoscig jezdni nalezy zastosowa¢ uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktorym wykonane bedzie oznakowanie poziome
nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

29. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -

zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie

elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni

i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych

punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

30. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykonaé¢ jak najmniej uszkadzajac

nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego

szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwos$ci podtoza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera.

31. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

32. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.

33. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi

chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika $ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy bialej

na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny

leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 2
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qg, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Q.

Wartos¢ wspoétczynnika Qu dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego,
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barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto§¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? Ix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix"*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
34. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Re [med m2 Ix1].
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej
250 med m2 Ix°2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy biatej
co najmniej 200 med m2 IxL.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy biatej co najmniej
150 med m2 Ix2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspodlczynnika odblasku RL = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesiagca po wykonaniu.
35. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej
45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku §wiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
36. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania jest $cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowiace wykonanie catosci zadania.
Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji na cato$¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ
oraz ofercie Wykonawcy.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
37. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig¢
w POD-97 [4].
38. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
39. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [3],

- wizualng oceng rOwnomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jednag probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robdt moga by¢é wykonywane sa przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nast¢pujacych parametréw: Inspektor
Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialnosci w nocy,
b) widzialno$ci w dzien,
c) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym w Warunkach technicznych POD-97
[4].
Wykonawca robot moze, na whasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj i lokalizacj¢ okresli wspdlnie z
Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
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W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) co
do powyzszych badan, wykonywane sa badania arbitrazowe, bedace powtdrzeniem badan kontrolnych.

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie nast¢pujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng¢ stanu elementow, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowoSci przyklejenia elementdw,

- rownomierno$ci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania 0znakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Liczba pomiardéw poszczegdlnych parametrow okredlana jest na podstawie POD-97 [4].

40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wihasciwosé Jednostka \Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

1)
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
2 - wspotczynnik zatamania §wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesiace >6

41. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoiczynn_lk odblask_u R dla oznakowgma.nowego (w ciagu 14 - 30 dni med m2 Ixct > 250 RA/S
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy

2 |yl
po wykonaniu, barwy biatej med m* Ix =200 R4

3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu

-2 [yl
barwy biatej med m? Ix >150 R3

Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania

2 [yl
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m™ Ix =50 RW3

Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania

2 |yl
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m Ix =35 RW2

Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

2 [yl
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix =130 Qs

2 [
- bialej na nawierzchni betonowej med m Ix > 160 Q4

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
9 | wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

2 [yl
- bialej na nawierzchni betonowej med m Ix >130 Q3

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 Sl

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

42. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

a) szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

c) dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla
wymiaru dlugoscei i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare

oznakowanie.
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43. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
OBMIAR I ODBIOR ROBOT
44. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
45. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdétowa specyfikacja techniczna, dokumentacja
projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.
46. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
d) usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
47. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny wizualnej wykonanych robdt oraz
wynikow badan okreslonych w punkcie 39.
48. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie ,,Przebudowa drogi nr 172 odc. Polczyn-Zdréj — Kolacz”, oznakowanie poziome musi spelniaé
wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwosci oznakowania
Wykonawca musi ponownie je wykona¢ w ramach gwarancji.
49. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatlow,
C) oczyszczenie podioza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesieniec powtoki znakow na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
50. Przepisy zwiazane
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zmian.)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)
7. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

ok

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj -
Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo - piaskowej w ilosciach wskazanych w Wycenionym
przedmiarze robot (Rozdziat I1 SIWZ)
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany:
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowacé nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania fawy.

2.1.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

Z jednego rodzaju betonu,

z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 KSZTALT I WYMIARY
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiarow (¢} Dhugosc: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadno$cia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiar.
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 WEASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sa
wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci szerokiej $ciernej, wg zal. | Boéhmego, wg zal. H normy
G normy badanie podstaw. - badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgni¢cie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 ASPEKTY WIZUALNE

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane zmianami whasciwosci
surowcOw lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
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wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu

robwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi

materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.3. Do wykonania faw pod kraweznik nalezy uzy¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna

wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych

W niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawe¢znikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowa¢ nalezy cze$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wtasciwego zageszczenia i wymiarow tawy. Betonowanie taw nalezy wykonywac

zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej dolnej czesci tawy betonowe;.

UWAGA! Opér lawy nalezy wykonywa¢ na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetlié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-

piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowsg stosuje si¢ wyltacznie

do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki

ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad

szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabl. 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraweznika i opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow z opornikiem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajagcemu i usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkceja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN 1340:2004/AC

6.  PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSsTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdréj - Kotacz.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat II SIWZ)
2. MATERIALY
Do wykonania zamowienia nalezy uzy¢ obrzeza z betonu klasy C 20/25 o wym. 8x30 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy przedstawia tablica ponizej.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste.
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0,7 wytrzymalosci projektowanej, zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka piaskowa o grubosci warstwy 3 + 5 cm po zaggszczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie ustawienia obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
D-10.10.011
GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN OPOROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
odcinkéw przejsciowych przy przyczotkach (w zamian plyt przejsciowych) przy realizacji zadania przebudowa drogi wojewodzkiej nr 172
odc. Potczyn-Zdroj - Kotacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odcinkow
przejsciowych za przyczotkami obiektow inzynierskich przy zastosowaniu geokraty komorkowej, wypetionej materiatem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Odcinek przejsciowy - konstrukcja z geosiatki komorkowej i kruszywa wykonana za $ciang przyczotka mostowego od strony naziomu,
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w celu amortyzacji, fagodnego przejsScia z przgsta na jezdnie poza obiektem, w celu ptynnego zredukowania réznic sztywnosci podioza

na obiekcie mostowym i nasypie. Rowniez roztozenie odcigzen skupionych od taboru na wigksza powierzchni¢ i zmniejszajace osiadanie

nasypu przy przyczotku.

Geosiatka komorkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi,

ktora w konstrukcjach rozciaga si¢ do ksztattu ,,plastra miodu”.

Komoérkowy system ograniczajacy - system zlozony z geosiatek komoérkowych, wypetionych materialem zasypowym, ktory bedac

zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i1 bocznymi przesunigciami, umozliwiajac rozkladanie

dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

Material zasypowy - material wypelniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo tamane,

zwir, pospolke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig roslinng itp.

Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen,

poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty,

geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geowléknina - material plaski, wytworzony metodami witokienniczymi z wiokien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez

igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciagtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach

(watek 1 osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go wtokien. Mimo, ze widkna utozone sa

prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku

uko$nym.

Geosiatka plaska - geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami

potaczonymi weztami.

Rama montazowa - lekka przeno$na rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie

taSmami i zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiaréw.

2. MATERIALY

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukceji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek komdrkowych sa:

- geosiatka komorkowa,

- geosyntetyki,

- materialy wypeltniajace geosiatk¢ (materiaty zasypowe),

- materialy do mocowania geosiatki.

2.1. Geosiatka komoérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem

promieniowania UV. Ta$ma jest dwustronnie teksturowana, potaczona seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych

rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone

w deklaracji whasciwosci uzytkowych /lub obowigzujacej do czasu wygasnigcia aprobacie technicznej/. Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie

powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien

o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? taSmy. Grubo$é¢ taSmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%,

a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komdrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, skladajacych sie z siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji

ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych taSm. W pozycji rozlozonej

(rozciagnietej) sekcja stanowi uktad faliScie wygigtych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komoérkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Np. wysokos¢

geosiatki, rowna szeroko$ci taSm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkosci komdérek mozna

stosowa¢ geosiatki z (rys. 1):

- sekcja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielko$ciach komorek,

- sekcja sredniokomoérkowa (GWM/NWM),

- sekcja wielkokomérkowag (GWL/NWL), z komoérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypelnienia materialem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzy¢:

- tasmg nieperforowana,

- tasmg perforowang (rys. 3).

Material tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bgdacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentow do kolorowania tasm bez zawarto$ci metali cigzkich oraz aminowego
stabilizatora opdzniajacego dzialanie §wiatla w ilo$ci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sa odlegte od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 + 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposob przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja $rednicy

i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub £ 2%).

Geosiatki komérkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w roznych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komorek podano w zataczniku 1, tablica 1, wymagania

dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg ta§my podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dotyczace tasmy podano w zal. 1, tablica 3 i 4.

Wymiary sekeji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamoéwienie o innych

wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt prostopadioscianu. Gérna powierzchnia

siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze rézni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komdorkowej powinno si¢ odbywaé w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajaca

jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwaé dtuzej niz dwa miesiace.

2.2. Geosyntetyki

Do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geosiatki komoérkowej nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witokien, filamentéw, taSm) i geowldkniny (warstwa runa lub
widkien potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wlasciwej normie i posiada¢ deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych.
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Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig,

aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez

rozdar¢, dziur i przerw ciaglo$ci, z odpowiednia wytrzymatoScia na rozciaganie i rozerwanie oraz z odpornosciag na dzialanie

mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki

nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem slonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy

przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki geosyntetykow moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

2.3. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komorkowa musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem

dokumentacji projektowe;.

Wymagane jest wypehienie niespoistymi materiatami naturalnymi jak kruszywo tamane, zwir, pospolka, piasek, rozkruszony stary beton,

destrukt asfaltowy, itp.,

Materiat stosowany w konstrukcjach odcinkow przejsciowych zaleca sig, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawarto$cia frakcji ilastej nie

przekraczajacej 7% 1 czg$ci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypelniania komorek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom BN-70/8933-03 [11]

0 wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem C 8/10.

2.4. Materialy do mocowania geosiatki

Kotwy firmowe shuzace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek napinajacych do podtoza sktadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz

natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona

umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch $cian geosiatek, chociaz w wigkszosci przypadkow wystarczy zastosowanie

jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b). Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

Do przymocowania materiatow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek moga stuzy¢ rowniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugos$é pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety i kolki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia miejscowego,

tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.

Linki napinajace - polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komoérkowej do podtoza i nadania wickszej stabilnosci przy

dzialajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne,

gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomoca wbijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworow (rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka

sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podtoza zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczb¢ w przypadku

podtoza twardego (rys. 5c). Standardowe linki sa wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wiclowtdkienkowe;,

dostepne z roznymi wytrzymatosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyska¢ linki poliestrowe z powloka polietylenowa, ktore korzystne

sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek. Srednica linek powinna by¢ ustalona

w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje si¢ nastepujace linki poliestrowe:

$rednica, mm 13 19

min. wytrzymato$§¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokdw sasiednich sekcji geosiatek,

- ew. taSmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

- przeno$ne ramy montazowe z dostgpnego materiatu, zapewniajace dokladne rozciagnigcie sekcji geokomorki i nadajgce komorkom
nominalne wymiary.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

- sprzgt do wykonania koryta pod odcinek przejsciowy, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

- ukladarki do uktadania geowlokniny o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,

- tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

- przeno$ne ramy montazowe do rozciagania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiarow,

- betoniarki do wykonania betonu,

- inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musza zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane

bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wszystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

4. wykonanie innych elementow robot,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. grunt nieprzydatny, elementy drog itd.,

- dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym w dokumentacji projektowej,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5 3. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora, nalezy wykonaé

niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

- wykonanie sagczkow, drenéw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego,

- obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

- ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtokniny zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

- upewnic si¢ czy zachowana jest droznos¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potaczen,

- zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca geosyntetykiem,

- sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.4. Rozlozenie geosiatki komérkowej i wypelnienie jej komérek

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geosiatki komorkowej,

2. rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztaltu plastra miodu, stosujac kotwy,
prety, kotki, ramy montazowe, wypehienie skrajnych komorek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwié
przez wbicie pionowych elementéw mocujacych geosiatk¢ lub zapekiajac skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnym.
Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na nig cala sekcje geosiatki, a nastepnie calo$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej
pozycyt,

3. rozlozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z dopasowaniem krawedzi przyleghych sekcji,

4. wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki lub inng metoda
(np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypelniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu polgczenia wszystkich sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich
czgscl,

6. wypekianie komorek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki, rowniarki itp.,

- zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozong sekcj¢ geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,

- zapeianiu komorek geosiatki metoda ,,od czota”, z tym Ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad gérnymi krawedziami komorek
(po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

- wyréwnaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. rowniarka, spycharka),

7. zaggszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowa do uzyskania wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet ciezszy mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki
(np. zageszczarke ptytowa) zaleca si¢ stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

8. usuniecie nadmiaru materialu uzupetniajacego do poziomu goérnych krawedzi komorek, jesli przewiduje si¢ utozenie kolejnej, wyzej
lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczna byla struktura komérkowa sekeji,

9. ukladanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co zabezpiecza przed utrata materiatu
zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomigdzy kolejnych warstw geosiatek komdorkowych oznacza nadmierne zageszczenie
materiahu),

10. wypelnianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym elementem drogowym,
za pomocg betonu (np. C 8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komorkowej i wykonczenie powierzchni
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie podbudowy pod odcinek przejsciowy

Wykonanie podbudowy pod odcinek przejsciowy obejmuje czynnosci podane w dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac zwigzanych

z roztozeniem geosiatki komorkowej i jej wypethieniem materiatem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.4:

1. Wykonanie koryta pod odcinek przejSciowy.

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-

filtracyjnej, ulozeniem geosiatki komorkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie,

np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rz¢dne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
W sposob zaakceptowany przez Inspektora. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej
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wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierownosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrows, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

2. Ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej (moze by¢

np. warstwa geowtokniny lub geotkaniny, warstwa geowlokniny i kruszywa itp.). Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢

zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila, tak aby po przycieciu

mozliwe bylto polaczenie sasiednich pasm z zakladem. Geowtdkning lub geotkaning mozna rozklada¢ bez fatd i wybrzuszen re¢cznie lub za

pomoca uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiggnika koparki. Pasma zaleca si¢ uktadaé

prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uklada¢ wzdhuz osi drogi,

przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po uloZeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami

z odpadowe;j stali zbrojeniowej $rednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,,J” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny byé

rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m?

powierzchni. Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki komorkowe;.

3. Ulozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekceje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac prostopadle do osi drogi i wypetiac¢ je wg zasad podanych w pkceie 5.4.

Material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedtug pktu 2.3: kruszywo tamane,

zwir, pospolka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, itp.). Zaggszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednoczesnie dla

geokomorek i nadsypki jesli faczna ich grubosé nie przekracza 25 =+ 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zageszcza¢ wypetnienie

komorek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komorkowej. W przypadku,

gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwéch (rys. 9d) lub wickszej liczby

warstw geosiatek komorkowych, stanowiacych taczna podbudowg, to nastgpne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad druga

z wypehieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwa geosiatek komorkowych.

4. Ulozenie warstwy wiazacej i/lub $cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komoérkowych wypetnionych zasypka i uzupetnionych warstwa pokrywajaca (nadsypka) mozna uktadaé warstwe

Scieralng i/lub wigzaca nawierzchni, zgodng z dokumentacjg projektowa, np. (rys. 9c):

- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego,

- nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowe;j,

- inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajaca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane

z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$¢ dopuszczalna
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacija projektowa lraz wg pkt 4 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze biezaco wg pkt 5.2
3 | Roboty odwodnieniowe biezaco wg pkt 5.3
4 UlozZenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka biezaco wg pkt5.4. - 5.5.
5 | Wykonanie innych elementéw robét biezaco wg pkt5.4.—5.5.
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla wg pkt 5.6

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego odcinka przejéciowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

- ulozenie geosiatki komorkowej wypelnionej materialem zasypowym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materialem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi robotami, wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- roboty wykonczeniowe,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w zbiorze ST wg pktu 4)

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze ST wg pktu 4)

0 2. Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komorkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej,
wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)

S°P°.\"‘°’S"':'>E-’~’!\"—‘

ZAELACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komérkowej i jej cechy charakterystyczne
Gloéwna cechg systemu, po rozciagnigciu sekcji geosiatki komodrkowej do postaci ,,plastra miodu” i wypetieniu komoérek roéznymi
materialami zasypowymi, jest ,,zamknig¢cie” tych materiatow w §rodku geosyntetycznych komorek, ktorych $cianki chronig wypetiajacy je
material przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢ciami przy przenoszeniu obcigzen. Dzigki temu, obciazenie to jest rozkladane na sasiednie
komorki sekcji, tworzac elastyczne dziatanie nad wigkszym obszarem. Zamknig¢cie materialu zasypowego w komodrkach pozwala
na odpowiednio wysokie ich zageszczenie. Wzrost odporno$ci materiatu zasypowego na $cinanie i zwickszenie jego sztywnosci uzyskuje si¢
na skutek tzw. biernej pierscieniowej wytrzymatosci sasiednich komorek wypetnionych zageszczonym materiatem zasypowym.
Przedstawione powyzej charakterystyczne cechy systemu powoduja, ze czgsto uzywa si¢ dla niego nazwy ,komoérkowy system
ograniczajacy”.
1.2. Charakterystyka ogolna geosiatki
Geosiatka komorkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE — high density
polyethylene).
Geosiatki komérkowe mogg r6zni¢ si¢ w zakresie:
- szeroko$ci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
- wielkosci sekcji (odcinkoéw), np. 8,0 X 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym ze mozna zamawia¢ u dostawcy rdézne wymiary sekcji,
- istnieniem perforacji tasmy, tj. tasmami nieperforowanymi i tasmami perforowanymi,
- barwg ta§my, z tym ze podstawowym kolorem jest bragzowy.
1.3. Wielkosci komorek i sekeji geosiatki
Podstawowe wielko$ci komérek wynosza (rys. 1):

Wilasciwosci GSW GWL Tolerancja
gesto$é komérek na powierzchni 1 m? geosiatki 38 9,5 -
nominalny wymiar komorki (rzeczywisty wymiar rozni si¢ w zalezno$ei od rozciagnigcia geosiatki), mm 250 x 210 500 x 420 +3%
powierzchnia komérki, cm? 262 1050 + 2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczacymi wymiardw standardowych sekcji przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dotyczacymi wymiardéw standardowych sekcji

Sekcja standardowa Komorki
L . Ciezar sekcji, N (niutonéw) dla tasm i
Symbol geosiatki wymiary teksturowan)jch, teksturowanych, _g}@b()kos,c,’ mm powierzchnia, m?
sekcji, m - (= wysokos¢ tasmy)
nieperforowanych perforowanych
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 x 2,50 239 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL 100+ 16,00 x 2,50 293 247 100 0,1050
GWLC A 3-30 lub GWL 075+ 220 188 75
GWLC A 2-30 lub GWL 050+ 146 123 50
Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zaleza od sposobu rozciagnigcia geosiatki), wynosza:
Typ siatki Szerokos¢, m Dhugosé, m Powierzchnia sekcji standardowej, m?
standardowa minimalna standardowa maksymalna '
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (= 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (= 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni tasm geosiatki

Tekstura powierzchniowa tasm sklada si¢ z licznych rombowych wytloczen na calej powierzchni tasmy o gestosci powierzchniowej
22 + 31 cm?. Perforacja tasm polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzgdami w odstepach osiowych co 19 mm ze $rednica otworow
10 mm. Otwory w kolejnych rzedach s przesuniete o 12 mm w stosunku do $rodkéw otwordéw rzedu sasiedniego. Srodek otworu skrajnego
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powinien znajdowaé si¢ co najmniej 6 mm od zewngtrznej krawedzi tasmy. Calkowita powierzchnia otworéw wynosi 16% (+ 10%)
powierzchni $cian komorki.

Wiasciwos¢ teksturowanej i perforowanej tasmy powinna odpowiadaé wymaganiu, aby maksymalny kat tarcia pomigdzy powierzchnig
teksturowang i perforowang a luznym piaskiem krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm przy 100% gestosci wzglednej nie
powinien by¢ mniejszy od 85% maksymalnego kata tarcia piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metoda bezposredniego $cinania
wg ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotyczace materialu

Wymagania dotyczace materiatu z ktérego wykonane sa tasmy podano w t. 2, a wymagania dotyczace tasSmy podano w t. 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materiatu, z ktérego wykonuje si¢ tasmy do geosiatek komérkowych

Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Gestosé g/cm? 0,935 = 0,965
2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie KN/m? >21000 wg aprobaty technicznej
3 Odpornos¢ na korozj¢ naprezeniowa h >3000

Tablica 3. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050 ~ GWS 200 i GWL 200, GWL 150,
GWLC A430, GWLC A3-30i GWL C A2-30

Lp. | Wiasciwosci Jed. Wysokos¢ geosiatki Metoda badan wg
1 | Szerokosé tasmy mm 50 75 100 150 200 przymiarem
z doktadnoscig | mm
2 Wiytrzymato$¢ taSmy na rozcigganie kN >1,1* >1,65*% >2,2% >3,3* >4.4*
3 xytrzymaios:(': ziaicza na saska;lée‘ < Toadon kN >0,9 >1,35 >1,8 >2.7 >3,6 wg aprobaty technicznej
4 ytrzymato$¢ polaczenia na oddzieranie (badanie KN 0.7 >1.05 >14 2.1 >2.8

typu T)
*) Ta$ma perforowana ma mniejsza wytrzymato$¢ na rozcigganie, wymagane jest co najmniej 60% podanej wartosci
Tablica 4. Wymagania dotyczace wiasciwosei tasSmy geosiatki komorkowej o symbolach GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do
GWL 200+

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wysokos¢ geosiatki Metoda badan wg
1 | Szerokos¢ tasmy mm 50 75 100 150 200 przymiarem
z doktadnoscig 1 mm
2 Wytrzymatos$¢ taSmy na rozciaganie kN >1,2% >1,80* >2 4% >3,6* >4 8*
3 Wiytrzymato$¢ ztacza na $ciskanie kN >1,2 >1,8 >24 >3,6 >4,8 . .
W To%é vol - idzicranic (badani wg aprobaty technicznej
4 tyg&r_zr})fma 0$¢ potaczenia na oddzieranie (badanie KN 1.1 >1.6 522 >33 4.5

*) Tasma perforowana ma mniejsza wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wymagane jest co najmniej 60% podanej wartosci

Materiat taSm  geosiatki jest materialem palnym. W temperaturze okolo 130°C materiat ulega uplastycznieniu,

a w temperaturze 360°C zapala sig.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i taSm perforowanych

Ta$my nieperforowane zaleca si¢ stosowa¢ w konstrukcjach, w ktorych:

- stawiane sg wicksze wymagania w stosunku do tasm, w zakresie ich wytrzymato$ci na rozciaganie,

- istotne sg potrzeby nieprzepuszczalnosci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach przeciwpowodziowych, basenach $ciekowych
oraz na walach i zaporach.

Tasmy perforowane mozna stosowa¢ w roznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmniejszona (w stosunku do tasm nieperforowanych)

wytrzymato$¢ na rozciagganie oraz gdy istotne znaczenie maja nastepujace cechy systemu perforowanego:

- perforacja zwigksza kat tarcia migdzy wypetnieniem z kruszywa a §ciang komorki, przez co material zostaje lepiej ustabilizowany
i nastepuje wicksze roztozenie obciazenia,

- perforacja umozliwia uko$ne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej migdzy komoérkami,

- perforacja, w przypadku wypehienia komérek betonem, umozliwia jego przeptyw miedzy komorkami, co zwigksza opor tarcia migdzy
wypehieniem a $cianami komorki,

- na skarpach, wigkszy opér tarcia migdzy materialem wypelnienia a perforowang $ciang komorki zapewnia wigkszy opor przy
przemieszczaniu w gore, powodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komorek przez wode,

- w systemach z pokrywa roslinng korzenie moga przerasta¢ przez otwory komorek, tworzac bardziej stabilng masg roslinna, trwalsza
konstrukcje i ochrong przed krotkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi,

- perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdyz mi¢dzy komérkami moga przemieszczaé si¢ drobne organizmy gruntowe
(np. robaki, dzdzownice) i przenika¢ ich sktadniki pokarmowe,

- w S$cianach oporowych powstaje wigkszy opor tarcia pomig¢dzy tylng $ciang a gruntem nasypowym.

ZALACZNIK 2
PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (w( [12])

Geosiatki komorkowe o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowa¢ w drogownictwie przede wszystkim do wykonania:
a) podbudowy nawierzchni drogowej,
b) nawierzchni gruntowych, w tym:

- drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,

- nawierzchni parkingéw dla samochoddéw osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdéw wywotujacych nacisk jednostkowy

na podioze do 350 kPa,

- drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:

- powierzchni skarp wykopdw i nasypow drogowych (dopuszcza si¢ wysoko$é geosiatki < 100 mm),

- powierzchni stozkéw nasypow przy przyczotkach mostowych (dopuszcza si¢ wysoko$¢ geosiatki < 100 mm),

- powierzchni skarp kanatoéw, ciekow i zbiornikéw wodnych,
d) S$cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatke komorkowa mozna uzyé do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatow, ciekow i zbiornikéw wodnych tylko wtedy, gdy
wypelnienie geosiatki stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukeji, w ktorych jest dopuszczalna zmniejszona wytrzymatosé tasmy
na rozciaganie.
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W konstrukcjach drog i parkingdw, budowanych z zastosowaniem geosiatki komorkowej, nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajace

Z przemarzania gruntu.

Rys. 1. Sekcje geosiatki komorkowej z roznymi wielko$ciami komorek w stanie roztozonym (wymiary w mm)

RYSUNKI

a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkosciach komorek
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b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkami duzych wymiardéw
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Rys. 2. Geosiatka komdrkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i skladowaniu
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Rys. 3. Przyktady perforacji tasm geosiatki komorkowej (wymiary w mm)

Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy, prety mocujace, linki

a) Perforacja tasmy o szeroko$ci 100 mm,
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b) Perforacja tasmy o szerokosci 200 mm
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Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) zacisk kotwy ¢) Linka wzmacniajaca przymocowana do

podtoza za pomoca kotwy

d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki e) Ustabilizowanie systemu komérkowego na powierzchni skarpy
komorkowej ) przez umocowanie zacisku kot i linki

Rys. 7. Utozona i wypelniona geosiatka komorkowa
a) Geosiatka po ulozeniu b) Geosiatka przymocowana do podloza ¢) Geosiatka calkowicie zasypana

kruszywem
» 1 -

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komorkowe;j
a) Przekroj poprzeczny konstrukeji podbudowy lub nawierzchni
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Warstwa scieralna

‘ nawierzchni

- Nadsypka nad siatkg
komérkowa

Siatka komodrkowa
1 wypetniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

~

-

—-¢——— Podtoze gruntowe

b) Widok z gory

25m , -Sekcje siatki /] . 25m

Szerokos$¢ nawierzchni

Dtugos¢ odcinka

¢) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej (Na podtozu gruntowym utozono kolejno: geotekstylia, dolng warstwe kruszywa,
geosiatke komorkowa z wypetieniem. Na takiej podbudowie mozna utozy¢ warstwe $cieralng)
- WARSTWA SCIERALHA
{kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscia itp.)

petnienie (piasek, Zwir, tuczen,
— rozkruszony beton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZY WA

GEOTEKSTYLIA
PODLOZE GRUNTOWE
d) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwoch warstw geosiatki komoérkowe;j

/‘ — - = / Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem famanym

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

M-16.01.03a ODWODNIENIE 1IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu przy realizacji zadania: przebudowa drogi wojewddzkiej nr 172 odc. Potczyn-Zdroj — Kotacz.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na
ustroju niosacym obiektu Inspektorskiego za pomoca rurociagdéw drenarskich z NPCW & 100 mm

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Wymagania ogélne

Nalezy stosowac materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng. Jezeli dokumentacja projektowa i
ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materialy o wlasciwosciach podanych ponize;j.
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2.1.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy sig z:

- szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (NPCW) metodg ksztaltowania termicznego. Szkielet powinien mie¢ szerokos¢
100 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,

- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien chronié szkielet przed
zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilo§¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu, niezbgdng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystgpujace na drogach, jak benzyna, oleje, sol

odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowacé si¢ duza przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosi¢:

- przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 I/s

- przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Odporno$¢ na wysoka temperature °C > 190 procedura IBDiM nr PB-TM-23
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie kPa >750 procedura IBDiM nr PB-TM-24

2.1.4. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny spetniaé wymagania w zakresie

odpornosci na:

- wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

- niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

- media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i zaggszczania goracych

mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawieraé:

- lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka
odplywowa o zbieznych $ciankach,

- sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,

- rurk¢ wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego
plyty pomostu,

- grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywica epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowacé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta. Wichrowato$¢ gornej

krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu

zwoda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypelniania

otwordw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie

z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza
- warto$¢ srednia MPa >2,0 procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <3,0 procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach:
- ubytek masy % <5 procedura badawcza IBDiM nr SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie % <20
7| Wytrzymato§¢ na odrywanie od podtoza po badaniu MPa >1,5 procedura badawcza IBDiM nr PTX3
mrozoodporno$ci
3. SPRZET

Dreny prefabrykowane nalezy montowac rgcznie.

4. TRANSPORT

Dren nalezy przechowywacé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni
stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dluzej niz przez okres 2 miesigey.
Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudla kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno by¢ oznaczone
nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

- nazwe wyrobu i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji,

- nazwy 1 liczbg poszczegdlnych elementdéw saczka w opakowaniu,

- nazwe i numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowac krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety elementow
saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

Sucha zaprawa niskoskurczowa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:
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a) nazwg wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwg i adres producenta,

d) date produkgji,

e) mase netto,

f) trwatosc¢,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢
do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
Inspektorskie i ich usytuowanie.

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoly wszystkich elementéw
odwodnienia izolacji.

Wykonanie drendw wg ponizszej ST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdhuz osi odwodnienia.

5.2. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz sgczkow,

- wykonanie drenu z prefabrykatow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczy¢ przebieg drenow,

- doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drenow.

5.4. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ w otworach wywierconych w ptycie pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie
zmienily swego potozenia.

Saczki nalezy osadza¢ w otworach wywierconych specjalnie dla tego celu. Saczek nalezy wkleja¢ w plyte pomostu stosujac zaprawy
bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w pkt. 2.1.4. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z woda zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody
przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te
stuzag do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia plyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym
w betonie - do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania
skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzaé co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne
przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Polaczenie lejka spustowego z rurkg odplywowsa powinno
zapewniac¢ szczelno$¢, np. za pomocg kleju nalezgcego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sgczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie plyty pomostu.
Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi
do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia.

Izolacje plyty pomostu nalezy utozy¢é na goérnej powierzchni kohnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wypetni¢ kohierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podiaczy¢é do kolektora. Sposob podiaczenia do kolektora przedstawi
Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznoéci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wilaczenia saczkow
do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.5. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utlozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen
odwadniajacych (saczki, wpusty). Dugos¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ rdwna wielokrotnosci odlegtosci migdzy saczkami lub
odlegtos$ci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycia¢ dolna powierzchni¢ filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren
przeprowadzi¢ w sposob ciagly do nastgpnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dluzszy o ok. 10+15 cm od odlegltosci
migdzy saczkami. Koficowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowac wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na calej dlugosci przyklejany do podloza za pomoca $rodkéw stosowanych do klejenia izolacji (Srodka gruntujacego
do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy
odgia¢, zawinac 1 przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycigeiu ok. 10 cm
szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku
szkieletu na drugi z taczonych elementdw.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane
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z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu.
Kontrola wykonania materialtow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow
powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt 1 lub przez Inspektora,
skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.2.

Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robo6t powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektows, ST i projektem roboczym odwodnienia,

sprawdzenie materialow — oparte na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos$¢ ich wiasciwosci z aprobatami
technicznymi, ST i pkt. 1

sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow - rzedne saczkow nie powinny roznic si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie
od projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm. Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona
do koierza saczka.

sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu - w przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ wprowadzenia
go do wngtrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji. Sprawdzenie sprawno$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody
do drenu podluznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych oraz szt. (sztuka) saczka.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

oczyszczenie powierzchni izolacji,
utozenie drendw podiuznych i poprzecznych,
zamontowanie sgczka.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sagczka obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wiercenie otwordw i ustabilizowanie saczkdw w ustroju niosacym,

uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa saczkéw w otworach wykonanych w plycie pomostu,
wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa utozenia 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:

W s

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

taczenie poszczegodlnych odcinkow drenu,

przyklejenie drenu do izolacji,

wprowadzenie koncowki drenu do saczka,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

kiad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

10.
10.1
1.
10.2

oM wN

® N

10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

PRrRZEPISY ZWIAZANE

. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

. Normy

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

1ISO 527-2 Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych
i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperatur¢ drendéw o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie elementow o strukturze komorkowej wykonanych z elastomerdéw lub
tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperatur¢ tworzywa Sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektow mostowych
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11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperaturg tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektow mostowych

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektéw mostowych

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKAMI WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczotkami drogowych obiektow inzynierskich przy realizacji zadania
przebudowa drogi wojewodzkiej nr 172 ode. Polczyn-Zdrdj — Kotacz
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy
filtracyjnej za przyczétkiem obiektu inzynierskiego skladajacej si¢ z geokompozytu drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntow
niespoistych.
1.4. OkresSlenia podstawowe
Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia
(drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzaca izolacj¢ wodoszczelng tej Sciany.
Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody zbierajacej si¢ w dolnej czedci
warstwy filtracyjnej.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Sd
ls = Sds
gdzie:
Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szescienny.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U= deo

dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mmy].
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane materialty wymaganych
wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan. Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna
stosowa¢ materiaty spelniajagce wymagania podane ponize;j.
2.1.2. Geokompozyt drenazowy
Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.
Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka oraz drenazu powierzchniowego
Sciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢ wentylacj¢ Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw
powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach. W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych
na §cianach przyczotka mozna stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petniaca funkcj¢ filtracyjna. Zastosowany system drenazowy powinien
zapewnia¢ pelng szczelno$é, np. przez uksztaltowanie w pasmach geomembrany zamkoéw ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.
Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczotka) wystgpujacego w konkretnych warunkach.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntow wywierajacych nacisk na geomembrang nie przekraczajacy 50
kPa mozna zastosowac¢ system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.
Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Whytrzymato$¢ na rozciaganie
- wzdhuz pasma KN/m? 20 PN 1SO 10319-1996
- w poprzek pasma Kn/m? 17

2 Wydtuzenie wzgl¢dne przy obciazeniu maksymalnym
- wzdhuz pasma % 12 PN ISO 10319-1996
- w poprzek pasma % 9

3 Zdolnos¢ przeptywu wody q w plaszczyznie geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 0,1 i nacisku®
=20 kPa m2fs 45 x10* PN ISO 12958-2002
- 100 kPa m?/s 1,5 x10*
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4 Zdolnos¢ przeptywu wody q w plaszczyznie geokompozytu przy gradiencie

hydraulicznym 1 i nacisku

- 20 kPa m?/s 17 x10*

- 100 kPa m?/s 7x10*
Y podano wymagania dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

PN I1SO 12958-2002

Lp | Wlasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Sifa przebicia (metoda CBR) KN 1,45 PN-EN 1SO 12236:1998
2 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) mm 17 PN-EN 918:1999

3 Predko$é przeptywu wody prostopadiego do powierzchni geotkaniny m/s 1,6x10°2 PN-EN 11058:2000

4 Charakterystyczny wymiar pordw Ogo pm 200 PN-EN ISO 12956:2002

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdhiz gornego brzegu oraz gwozdzie lub

kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdow niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i $rednioziarnistego.

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy Mz < 10%,

b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika zaggszczenia
Is >1,0: k10 >6x10-5 m/s,

C) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

4< dis wf <20 dso wf <25
dlst dSOzs

gdzie:

d15, d50 — srednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek odpowiadajacych danej

$rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),

a) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1s>1,0,

b) wskaznik r6znoziarnistosci: U >5,

c) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos¢ ta powinna by¢ zwigkszona do 1 m, a warstwa filtracyjna

powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw wodonosnych za klinem odtamu i trudno$ci z wykonaniem

ukosnej warstwy wodonosnej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejszg ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

- rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 10 cm,

- odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowa¢ si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o uziarnieniu 8 + 16 mm.

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040: mie¢ ksztalt walca lub prawidlowego graniastostupa

wielobocznego, 0 dlugos$ci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania

dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wyrownane i utwardzone

z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki

drenarskie nalezy uklada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed

obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materialy odpowiadajace nast¢gpujacym

wymaganiom:

- pape wg PN-B-27617,

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim (rowniez szczelin stykowych migdzy
rurkami), spetniajagcy wymagania PN-91/B-06716,

- wlokning, ktéra powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepno$cig z gruntem zasypki; dla zastosowanej wtokniny Wykonawca
powinien przedstawi¢ aprobatg techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

A Typ rurki
Lp. | Wiasciwosci i cechy 100 105 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 100+ 5 125+ 6 150+ 7
2 Grubos¢ $cianek, mm 9+ 18 10+ 20 11+22
3 Deformacja (elipsowato$¢ otworu), mm 7 8 10
4 | Réznice grubosci Scianek, mm 3 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8
6 Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
8 Odpryski na powierzchni, suma najwigkszych wymiardw, mm 45 45 45
9 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli zamrazania i odmrazania bez uszkodzen 20 20 20
10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢
powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i
powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone
na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

o Typ rurki
Lp. Wrhasciwosci i cechy 100 175
1 Srednica zewngtrzna, mm 100,5 126,5
2 Dopuszczalne odchylki $rednicy zewngtrznej, mm -15 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,5 115,0
4 Dopuszczalne odchylki srednicy wewngtrznej, mm +2 +2,5
5 Dlugos¢ rurki, m 75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0,6+-1,0lub1,1+1,5 1,7+2
Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dhugosci 1 m, cm?, co najmniej
7 - dla szerokosci 0,6 ~ 1,0 mm 13 -
- dla szerokosci 1,1 +~ 1,5 mm 33 -
- dla szerokosci 1,7 = 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 Odpornos¢ na uderzenie wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 Wytrzymatos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna zalamywac si¢ i wykazywac peknigé
11 Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie wigcej niz 12 I 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé
plasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej
odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Z1aczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢é wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy
chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢
uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i moze by¢ wykonane np. przez obsypanie
grubym thuczniem na odcinku o dtugos$ci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajagca wode nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztaltowa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, w postaci koryta Iub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. SPRZET

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowaé sprezarke $rubows z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do przycinania arkuszy oraz
miotek do przybijania kotkow, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ r¢gczne uktadanie rurek drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwini¢ciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢, az do momentu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy
zdejmowaé do momentu taczenia kolejnych pasm geomembrany. Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

- 0znaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniowa,

- informacje, ze wyrob uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych. Geokompozyty nalezy
przechowywa¢ i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.2. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wyladunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uklada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

- wszystkie §ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzgdy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa

- materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materialow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlnag ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.
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Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz Rozporzadzeniem Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- ulozenia geokompozytu,

- ulozenie elementow odprowadzajacych wodg z warstwy filtracyjnej,

- ulozenie warstwy filtracyjnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykonaé¢ i odebra¢ izolacje

cienka na $cianach przyczotka wg odrgbnej ST. Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnig betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastgpujace zasady aplikacji:

- arkusze nalezy kta$¢ wytloczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu,

- po zmierzeniu wysokosci §ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucia¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej dtugosci,

- poczynajac od gory nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odleglosci 1 metra od naroznika, w celu pozniejszego
pokrycia go catym arkuszem,

- nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdhiz gérnego brzegu co okoto 30 cm,

- drugi arkusz nalezy potaczyé z pierwszym za pomoca zakladu o szeroko$ci zalecanej przez producenta. Nalezy sprawdzié, czy
wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajgca
nalezacg do systemu,

- jezeli wzdluz fundamentu przyczotka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz
geokompozytu do przycigcia nalezy uwzglgdni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢é nawinigta na rure. Nastepnie geotkaning nalezy
odseparowac od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rur¢ drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod
rur¢ warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy nawina¢ wokot rury. W celu
usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢ warstwg materiatu drenujgcego.

5.5. Ulozenie elementow odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajaca si¢ w dolnej czgéci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza obszar nasypu w szczeg6lnosci za pomoca

rurek drenarskich lub rynien $ciekowych.

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podioza, jesli zbudowane jest ono z gruntdw niespoistych i nie ma przeciwskazan

do odprowadzenia je do wod gruntowych

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie koryta lub klina. Spadek koryta

(klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja

tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w $cianie przyczotka, na wysoko$ci zgodnej z dokumentacjg projektows. Pochylenie rurek nie

powinno by¢ mniejsze niz 3%, a w ,,przejéciu przez $ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie okre$la inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu,

zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

-z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania zamulania rurek drobnym
piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nia kilka rurek sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych czastek gruntu do rurek
za pomoca paskow papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykoéw, nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek, zalecanych przez
producenta rurek.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu od 8 do 16 mm o grubosci warstwy okoto
10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.
5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe filtracyjna nalezy uktadac¢ za Scianami czolowymi przyczotka oraz za $cianami bocznymi przyczétka. Warstwe filtracyjna nalezy
wykonywac réwnoczesnie z zasypka tylnej Sciany przyczoétka. Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa
gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym
ulozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna ukladaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy. Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢

co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona
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do optymalnej (z tolerancja £2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej

0 warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkt. 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca

si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

- Wwarstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i

roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robdt obejmuja:

- kontrol¢ materialow,

- kontrolg ulozenia geokompozytu,

- kontrolg wykonania elementow odwadniajacych warstwe drenazowa,

- kontrolg wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.2.1. Kontrola materiatow

Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz

dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

- pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture uktadu wytloczen. Geotkanina powinna mie¢ rownomierny uklad tasiemek
osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebic¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen,

- odchytka szeroko$ci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé +2% wymiaru nominalnego zaméwionego lub podanego przez
producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki
geomembrany.

Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidlowos¢ ksztaltu, srednice, grubosé

Scianek 1 inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i pgknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien

na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych

nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych

w probce jest wicksza lub rowna 8, cala parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040, w zwigzku z czym wymaga

ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkt. 2 i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac

W sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inspektora, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin

wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy

przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Zaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach

watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntéw powinny byé

wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien

odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

- skfad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481,

- wskaznik rdznoziarnisto$ci gruntdw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wigkszy od 5,

- zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekraczaé 2%,

- wspotezynnik filtracji dla gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ k1o >6 X 10-5s m/s, badany wg PN-55/B-04492,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac¢ 0,2%.

6.2.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany,

tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.2.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociagu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowo$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,

c) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

d) prawidlowos¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy
dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ Is > 1,0. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zagegszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku
budowy,
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b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej
w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%,

c) grubo$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od projektowanej o wiecej niz
5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej geomembrana).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ulozenie geokompozytu,

- ulozenie rurek drenarskich,

- ulozenie warstwy filtracyjne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- ulozenie geokompozytu,

- ulozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym ulozenie rur w $cianach przyczotkow lub skrzydet,

- polaczenia i uszczelnienia rur,

- wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,

- wbudowanie i zaggszczenie materiatu warstwy filtracyjne;j,

- wykonanie koryta lub klina z materialu nieprzepuszczalnego,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

PN 1SO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek

PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu,

bez obciagzenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu ]

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow

13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)

18. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

PRZYKELADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z tworzywa sztucznego
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Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z folii i warstwy zwiru
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