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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania ogólne dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót drogowych podczas przebudowy drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawê opracowania szczegóùowej specyfikacji 

technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj¹ wymagania ogólne, wspólne dla robót objêtych ogólnymi 

specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

U¿yte w SST wymienione poni¿ej okre�lenia nale¿y rozumieã w ka¿dym przypadku nastêpuj¹co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bêd¹cy budynkiem, stanowi¹cy caùo�ã techniczno-u¿ytkow¹ 

(droga) albo jego czê�ã stanowi¹c¹ odrêbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, wêzeù). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniêty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Dùugo�ã mostu - odlegùo�ã miêdzy zewnêtrznymi krawêdziami pomostu, a w przypadku mostów 

ùukowych z nadsypk¹ - odlegùo�ã w �wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz  
z wszelkimi urz¹dzeniami technicznymi zwi¹zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (monta¿owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsùuguj¹cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniêcia po jego zakoñczeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy � zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczêci¹ organu wydaj¹cego, 

wydany zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami, stanowi¹cy urzêdowy dokument przebiegu robót budowlanych, 

sùu¿¹cy do notowania zdarzeñ i okoliczno�ci zachodz¹cych w toku wykonywania robót, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceñ i innej korespondencji technicznej pomiêdzy 

Inspektorem nadzoru, Wykonawc¹ i projektantem. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod¹ terenow¹ dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
1.4.8. Inspektor Nadzoru � osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj¹cego,  
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 
1.4.9. Jezdnia - czê�ã korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcê, upowa¿niona do kierowania robotami  
i do wystêpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  
i pasami dziel¹cymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukùad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poù¹czenia. 
1.4.13. Konstrukcja no�na (przêsùo lub przêsùa obiektu mostowego) - czê�ã obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworz¹ca ustrój nios¹cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czê�ã wykopu, która jest ograniczona koron¹ drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uùo¿enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Ksi¹¿ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
sùu¿¹cy do wpisywania przez Wykonawcê obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeñ, szkiców  
i ew. dodatkowych zaù¹czników. Wpisy w ksi¹¿ce obmiarów podlegaj¹ potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj¹cego, 

niezbêdne do przeprowadzenia wszelkich badañ i prób zwi¹zanych z ocen¹ jako�ci materiaùów oraz robót. 
1.4.18. Materiaùy - wszelkie tworzywa niezbêdne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj¹ projektow¹  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod¹ wodn¹ dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespóù warstw sùu¿¹cych do przejmowania i rozkùadania obci¹¿eñ od ruchu 

na podùo¿e gruntowe i zapewniaj¹cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaùywaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) warstwa wi¹¿¹ca - warstwa znajduj¹ca siê miêdzy warstw¹ �cieraln¹ a podbudow¹, zapewniaj¹ca lepsze 

rozùo¿enie naprê¿eñ w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowê. 
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c) warstwa wyrównawcza - warstwa sùu¿¹ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej¹cej 

nawierzchni. 
d) podbudowa - dolna czê�ã nawierzchni sùu¿¹ca do przenoszenia obci¹¿eñ od ruchu na podùo¿e. 

Podbudowa mo¿e skùadaã siê z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) podbudowa zasadnicza - górna czê�ã podbudowy speùniaj¹ca funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni. 

Mo¿e ona skùadaã siê z jednej lub dwóch warstw. 
f) podbudowa pomocnicza - dolna czê�ã podbudowy speùniaj¹ca, obok funkcji no�nych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziaùaniem wody, mrozu i przenikaniem cz¹stek podùo¿a. 

Mo¿e zawieraã warstwê mrozoochronn¹, ods¹czaj¹c¹ lub odcinaj¹c¹. 
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, której gùównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

dziaùania mrozu. 
h) warstwa odcinaj¹ca - warstwa stosowana w celu uniemo¿liwienia przenikania cz¹stek drobnych gruntu 

do warstwy nawierzchni le¿¹cej powy¿ej. 
i) warstwa ods¹czaj¹ca - warstwa sùu¿¹ca do odprowadzenia wody przedostaj¹cej siê do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwiniêcie na pùaszczyênie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kùadka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno�ã - zgodno�ã wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  
a je�li przedziaù tolerancji nie zostaù okre�lony - z przeciêtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i zwi¹zanych z ni¹ urz¹dzeñ oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo¿e równie¿ obejmowaã teren przewidziany 

do rozbudowy drogi i budowy urz¹dzeñ chroni¹cych ludzi i �rodowisko przed uci¹¿liwo�ciami powodowanymi 

przez ruch na drodze. 
1.4.26. Pobocze - czê�ã korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz¹dzeñ 

organizacji i bezpieczeñstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sùu¿¹ca jednocze�nie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 
1.4.27. Podùo¿e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le¿¹cy pod nawierzchni¹ do gùêboko�ci 

przemarzania. 
1.4.28. Podùo¿e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podùo¿a, le¿¹ca bezpo�rednio pod nawierzchni¹, 

ulepszona w celu umo¿liwienia przejêcia ruchu budowlanego i wùa�ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, 
w formie pisemnej, dotycz¹ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi¹zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bêd¹ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.31. Przedsiêwziêcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poù¹czenia drogowego lub caùkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podùu¿nym) 

istniej¹cego poù¹czenia. 
1.4.32. Przepust � budowla o przekroju poprzecznym zamkniêtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 

szlaku wêdrówek zwierz¹t dziko ¿yj¹cych lub urz¹dzeñ technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element �rodowiska naturalnego, stanowi¹cy utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykùad dolina, bagno, rzeka, szlak wêdrówek dzikich zwierz¹t itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieùo ludzkie, stanowi¹ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykùad droga, kolej, ruroci¹g, kanaù, ci¹g pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czê�ã dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacjê, 

charakterystykê i wymiary obiektu bêd¹cego przedmiotem robót. 
1.4.36. Przyczóùek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo¿e skùadaã siê z peùnej �ciany, sùupów lub innych 

form konstrukcyjnych, np. skrzyñ, komór. 
1.4.37. Rekultywacja - roboty maj¹ce na celu uporz¹dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.38. Rozpiêto�ã teoretyczna - odlegùo�ã miêdzy punktami podparcia (ùo¿yskami), przêsùa mostowego. 
1.4.39. Szeroko�ã caùkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegùo�ã miêdzy zewnêtrznymi krawêdziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadùej do osi podùu¿nej, obejmuje caùkowit¹ szeroko�ã konstrukcyjn¹ 

ustroju nios¹cego. 
1.4.40. Szeroko�ã u¿ytkowa obiektu - szeroko�ã jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szeroko�ã chodników mierzona w �wietle porêczy mostowych z wyù¹czeniem konstrukcji 

przy jezdni doùem oddzielaj¹cej ruch koùowy od ruchu pieszego. 
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1.4.41. Úlepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiarem) w kolejno�ci technologicznej 

ich wykonania. 
1.4.42. Teren budowy - teren udostêpniony przez Zamawiaj¹cego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz¹ce czê�ã terenu budowy. 
1.4.43. Tunel - obiekt zagùêbiony poni¿ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini¹ kolejow¹ lub inn¹ drog¹ dla bezkolizyjnego zapewnienia 

komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.45. Zadanie budowlane - czê�ã przedsiêwziêcia budowlanego, stanowi¹ca odrêbn¹ caùo�ã konstrukcyjn¹ 

lub technologiczn¹, zdoln¹ do samodzielnego peùnienia funkcji techniczno-u¿ytkowych. Zadanie mo¿e polegaã 

na wykonywaniu robót zwi¹zanych z budow¹, modernizacj¹/przebudow¹, utrzymaniem oraz ochron¹ budowli 

drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonanych robót, bezpieczeñstwo wszelkich czynno�ci na terenie 

budowy, metody u¿yte przy budowie oraz za ich zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹, SST i poleceniami 

Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj¹cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka¿e Wykonawcy teren budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden 
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�ã 
za ochronê znaków geodezyjnych w obrêbie terenu robót do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wùasny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa bêdzie zawieraã rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczegóùowych warunkach umowy, uwzglêdniaj¹cym podziaù na dokumentacjê projektow¹: 
 Zamawiaj¹cego; wykaz pozycji, które stanowi¹ przetargow¹ dokumentacjê projektow¹ oraz projektow¹ 

dokumentacjê wykonawcz¹ (techniczn¹) i zostan¹ przekazane Wykonawcy, 
 Wykonawcy; wykaz zawieraj¹cy spis dokumentacji projektowej, któr¹ Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 
1.5.3. Zgodno�ã robót z dokumentacj¹ projektow¹ i SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru stanowi¹ czê�ã umowy, a wymagania okre�lone w choãby jednym z nich s¹ obowi¹zuj¹ce 

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byùy w caùej dokumentacji. 
W przypadku rozbie¿no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi¹zuje kolejno�ã ich wa¿no�ci 

wymieniona w �Kontraktowych warunkach ogólnych� (�Ogólnych warunkach umowy�). 
Wykonawca nie mo¿e wykorzystywaã bùêdów lub opuszczeñ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomiã Inspektora nadzoru, który podejmie decyzjê o wprowadzeniu odpowiednich 

zmian i poprawek. W przypadku rozbie¿no�ci, wymiary podane na pi�mie s¹ wa¿niejsze od wymiarów 

okre�lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku, , rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo�ci podane 

na pi�mie s¹ wa¿niejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaùy bêd¹ zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. Dane 

okre�lone w dokumentacji projektowej i w SST bêd¹ uwa¿ane za warto�ci docelowe, od których dopuszczalne s¹ 

odchylenia w ramach okre�lonego przedziaùu tolerancji. Cechy materiaùów i elementów budowli musz¹ 

wykazywaã zgodno�ã z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog¹ przekraczaã dopuszczalnego 

przedziaùu tolerancji. W przypadku, gdy materiaùy lub roboty nie bêd¹ w peùni zgodne z dokumentacj¹ 

projektow¹ lub SST i wpùynie to na niezadowalaj¹c¹ jako�ã elementu budowli, to takie materiaùy zostan¹ 

zast¹pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (�pod ruchem�). 
Wykonawca jest zobowi¹zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej¹cych obiektów (jezdnie, 

�cie¿ki rowerowe, ci¹gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz¹dzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a¿ do zakoñczenia i odbioru ostatecznego robót. W czasie 

wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie obsùugiwaù wszystkie tymczasowe urz¹dzenia 

zabezpieczaj¹ce takie jak: zapory, �wiatùa ostrzegawcze, sygnaùy, itp., zapewniaj¹c w ten sposób bezpieczeñstwo 

pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staùe warunki widoczno�ci w dzieñ i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze wzglêdów bezpieczeñstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce bêd¹ 

akceptowane przez Inspektora nadzoru.  
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowi¹zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 

a¿ do zakoñczenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie utrzymywaã 

tymczasowe urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce, w tym: ogrodzenia, porêcze, o�wietlenie, sygnaùy i znaki ostrzegawcze 

oraz wszelkie inne �rodki niezbêdne do ochrony robót, wygody spoùeczno�ci i innych. W miejscach 
przylegaj¹cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraênie oznakuje teren budowy, 

w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów 

i maszyn pracuj¹cych przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony 

z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrêbnej zapùacie i przyjmuje siê, 

¿e jest wù¹czony w cenê kontraktow¹. 
1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi¹zek znaã i stosowaã w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz¹ce ochrony 

�rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykañczania robót Wykonawca bêdzie: 
a) utrzymywaã teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj¹cej, 
b) podejmowaã wszelkie uzasadnione kroki maj¹ce na celu stosowanie siê do przepisów i norm dotycz¹cych 

ochrony �rodowiska na terenie i wokóù terenu budowy oraz bêdzie unikaã uszkodzeñ lub uci¹¿liwo�ci dla 

osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj¹cych z nadmiernego haùasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 

innych przyczyn powstaùych w nastêpstwie jego sposobu dziaùania.  
Stosuj¹c siê do tych wymagañ bêdzie miaù szczególny wzgl¹d na: 
1) lokalizacjê baz, warsztatów, magazynów, skùadowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) �rodki ostro¿no�ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyùami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyùami i gazami, 
c) mo¿liwo�ci¹ powstania po¿aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo¿arowa 
Wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisy ochrony przeciwpo¿arowej. 
Wykonawca bêdzie utrzymywaã, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzêt 

przeciwpo¿arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. Materiaùy ùatwopalne bêd¹ skùadowane w sposób zgodny z odpowiednimi 

przepisami i zabezpieczone przed dostêpem osób trzecich. Wykonawca bêdzie odpowiedzialny za wszelkie 

straty spowodowane po¿arem wywoùanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiaùy szkodliwe dla otoczenia 
Materiaùy, które w sposób trwaùy s¹ szkodliwe dla otoczenia, nie bêd¹ dopuszczone do u¿ycia. Nie dopuszcza siê 

u¿ycia materiaùów wywoùuj¹cych szkodliwe promieniowanie o stê¿eniu wiêkszym od dopuszczalnego, 
okre�lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaùy odpadowe u¿yte do robót bêd¹ miaùy aprobatê 

techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkê, jednoznacznie okre�laj¹c¹ brak szkodliwego oddziaùywania 

tych materiaùów na �rodowisko. Materiaùy, które s¹ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót,  
a po zakoñczeniu robót ich szkodliwo�ã zanika (np. materiaùy pylaste) mog¹ byã u¿yte pod warunkiem 

przestrzegania wymagañ technologicznych wbudowania. Je¿eli wymagaj¹ tego odpowiednie przepisy 

Wykonawca powinien otrzymaã zgodê na u¿ycie tych materiaùów od wùa�ciwych organów administracji 

pañstwowej. Je¿eli Wykonawca u¿yù materiaùów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,  
a ich u¿ycie spowodowaùo jakiekolwiek zagro¿enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj¹cy. 
1.5.8. Ochrona wùasno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronê instalacji na powierzchni ziemi i za urz¹dzenia podziemne, takie jak 

ruroci¹gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wùadz bêd¹cych wùa�cicielami tych urz¹dzeñ potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj¹cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

wùa�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz¹dzeñ w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowi¹zany jest umie�ciã w swoim harmonogramie rezerwê czasow¹ dla wszelkiego rodzaju 

robót, które maj¹ byã wykonane w zakresie przeùo¿enia instalacji i urz¹dzeñ podziemnych na terenie budowy 

i powiadomiã Inspektora nadzoru i wùadze lokalne o zamiarze rozpoczêcia robót. O fakcie przypadkowego 

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwùocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wùadze 

oraz bêdzie z nimi wspóùpracowaù dostarczaj¹c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca bêdzie odpowiadaã za wszelkie spowodowane przez jego dziaùania uszkodzenia instalacji 

na powierzchni ziemi i urz¹dzeñ podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiaj¹cego. Je¿eli teren budowy przylega do terenów z zabudow¹ mieszkaniow¹, Wykonawca bêdzie 

realizowaã roboty w sposób powoduj¹cy minimalne niedogodno�ci dla mieszkañców. Wykonawca odpowiada 

za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s¹siedztwie budowy, spowodowane jego dziaùalno�ci¹. 

Inspektor nadzoru bêdzie na bie¿¹co informowany o wszystkich umowach zawartych pomiêdzy Wykonawc¹ 

a wùa�cicielami nieruchomo�ci i dotycz¹cych korzystania z wùasno�ci i dróg wewnêtrznych. 
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Jednak¿e, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiaj¹cy nie bêdzie ingerowaù w takie porozumienia, o ile nie bêd¹ one 

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obci¹¿eñ osi pojazdów 
Wykonawca bêdzie stosowaã siê do ustawowych ograniczeñ nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiaùów i wyposa¿enia na i z terenu robót. Inspektor nadzoru mo¿e poleciã, aby pojazdy nie 
speùniaj¹ce tych warunków zostaùy usuniête z terenu budowy. Pojazdy powoduj¹ce nadmierne obci¹¿enie osiowe 

nie bêd¹ dopuszczone na �wie¿o ukoñczony fragment budowy w obrêbie terenu budowy i Wykonawca bêdzie 

odpowiadaù za naprawê wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.10. Bezpieczeñstwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisów dotycz¹cych bezpieczeñstwa i higieny 

pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi¹zek zadbaã, aby personel nie wykonywaù pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speùniaj¹cych odpowiednich wymagañ sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i bêdzie utrzymywaù wszelkie urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce, socjalne oraz sprzêt 

i odpowiedni¹ odzie¿ dla ochrony ¿ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeñstwa publicznego. Uznaje siê, ¿e wszelkie koszty zwi¹zane z wypeùnieniem wymagañ okre�lonych 

powy¿ej nie podlegaj¹ odrêbnej zapùacie i s¹ uwzglêdnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca bêdzie odpowiadaù za ochronê robót i za wszelkie materiaùy i urz¹dzenia u¿ywane do robót od daty 

rozpoczêcia do daty wydania potwierdzenia zakoñczenia robót przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bêdzie 

utrzymywaã roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byã prowadzone w taki sposób, aby 

budowla drogowa lub jej elementy byùy w zadowalaj¹cym stanie przez caùy czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na Inspektora nadzoru powinien rozpocz¹ã 

roboty utrzymaniowe nie póêniej ni¿ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie siê do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi¹zany jest znaã wszystkie zarz¹dzenia wydane przez wùadze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które s¹ w jakikolwiek sposób zwi¹zane z wykonywanymi robotami i bêdzie 

w peùni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieñ podczas prowadzenia robót. Wykonawca bêdzie 

przestrzegaã praw patentowych i bêdzie w peùni odpowiedzialny za wypeùnienie wszelkich wymagañ prawnych 

odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzêtu, materiaùów lub 

urz¹dzeñ u¿ytych lub zwi¹zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci¹gùy bêdzie informowaã Inspektora 

nadzoru o swoich dziaùaniach, przedstawiaj¹c kopie zezwoleñ i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, 

koszty postêpowania, obci¹¿enia i wydatki wynikùe z lub zwi¹zane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj¹tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 
1.5.13. Równowa¿no�ã norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoùane s¹ konkretne normy i przepisy, które speùniaã maj¹ 

materiaùy, sprzêt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bêd¹ obowi¹zywaã postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powoùanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 

nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powoùane normy i przepisy s¹ pañstwowe lub odnosz¹ siê 

do konkretnego kraju lub regionu, mog¹ byã równie¿ stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj¹ce równy 

lub wy¿szy poziom wykonania ni¿ powoùane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Ró¿nice pomiêdzy powoùanymi normami a ich proponowanymi 

zamiennikami musz¹ byã dokùadnie opisane przez Wykonawcê i przedùo¿one Inspektorowi nadzoru 
do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostaùo�ci o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bêd¹ uwa¿ane za wùasno�ã Zamawiaj¹cego. 

Wykonawca zobowi¹zany jest powiadomiã Inspektora nadzoru i postêpowaã zgodnie z jego poleceniami. 

Je¿eli w wyniku tych poleceñ Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst¹pi¹ opóênienia w robotach, 

Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj¹cym i Wykonawc¹ ustali wydùu¿enie czasu wykonania robót 

i/lub wysoko�ã kwoty, o któr¹ nale¿y zwiêkszyã cenê kontraktow¹. 
2. MATERIA£Y 

2.1. �ródùa uzyskania materiaùów 

Co najmniej na  tydzieñ przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaùów przeznaczonych 

do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegóùowe informacje dotycz¹ce 

proponowanego êródùa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaùów jak równie¿ odpowiednie 

�wiadectwa badañ laboratoryjnych oraz próbki materiaùów. Zatwierdzenie partii materiaùów z danego êródùa 

nie oznacza automatycznie, ¿e wszelkie materiaùy z danego êródùa uzyskaj¹ zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowi¹zany jest do prowadzenia badañ w celu wykazania, ¿e materiaùy uzyskane z dopuszczonego 

êródùa w sposób ci¹gùy speùniaj¹ wymagania SST w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiaùów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleñ od wùa�cicieli i odno�nych wùadz na pozyskanie materiaùów 

ze êródeù miejscowych wù¹czaj¹c w to êródùa wskazane przez Zamawiaj¹cego i jest zobowi¹zany dostarczyã 

Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczêciem eksploatacji êródùa. Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjê zawieraj¹c¹ raporty z badañ terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowan¹ przez siebie metodê wydobycia i selekcji, uwzglêdniaj¹c aktualne decyzje o eksploatacji, 

organów administracji pañstwowej i samorz¹dowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za speùnienie 

wymagañ ilo�ciowych i jako�ciowych materiaùów pochodz¹cych ze êródeù miejscowych. Wykonawca ponosi 

wszystkie koszty, z tytuùu wydobycia materiaùów, dzier¿awy i inne jakie oka¿¹ siê potrzebne w zwi¹zku 

z dostarczeniem materiaùów do robót. Humus i nadkùad czasowo zdjête z terenu wykopów, dokopów i miejsc 

pozyskania materiaùów miejscowych bêd¹ formowane w haùdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 

terenu po ukoñczeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiaùy pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w dokumentach umowy bêd¹ wykorzystane do robót lub odwiezione na odkùad odpowiednio do wymagañ 

umowy lub wskazañ Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bêdzie prowadziã ¿adnych wykopów w obrêbie terenu 

budowy poza tymi, które zostaùy wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, ¿e uzyska na to pisemn¹ 

zgodê Inspektora nadzoru. Eksploatacja êródeù materiaùów bêdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowi¹zuj¹cymi na danym obszarze. 
2.3. Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom 

Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom zostan¹ przez Wykonawcê wywiezione z terenu budowy i zùo¿one 

w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je�li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na u¿ycie tych 

materiaùów do innych robót, ni¿ te dla których zostaùy zakupione, to koszt tych materiaùów zostanie odpowiednio 

przewarto�ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Ka¿dy rodzaj robót, w którym znajduj¹ siê nie 

zbadane i nie zaakceptowane materiaùy, Wykonawca wykonuje na wùasne ryzyko, licz¹c siê z jego 

nieprzyjêciem, usuniêciem  i niezapùaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiaùów 

Je�li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj¹ mo¿liwo�ã wariantowego zastosowania rodzaju materiaùu 

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed u¿yciem tego materiaùu, albo w okresie dùu¿szym, je�li bêdzie to potrzebne z uwagi 

na wykonanie badañ wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaùu nie 

mo¿e byã póêniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
2.5. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skùadowane materiaùy, do czasu gdy bêd¹ one u¿yte do robót, 

byùy zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaùy swoj¹ jako�ã i wùa�ciwo�ci i byùy dostêpne 

do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skùadowania materiaùów bêd¹ zlokalizowane 

w obrêbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy 

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcê i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiaùów 

Wytwórnie materiaùów mog¹ byã okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia 

zgodno�ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiaùów mog¹ byã pobierane w celu 

sprawdzenia ich wùa�ciwo�ci. Wyniki tych kontroli bêd¹ stanowiã podstawê do akceptacji okre�lonej partii 

materiaùów pod wzglêdem jako�ci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bêdzie przeprowadzaù inspekcjê 

wytwórni, musz¹ byã speùnione nastêpuj¹ce warunki: 
a) Inspektor nadzoru bêdzie miaù zapewnion¹ wspóùpracê i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaùów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru bêdzie miaù wolny dostêp, w dowolnym czasie, do tych czê�ci wytwórni, gdzie odbywa siê 

produkcja materiaùów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Je¿eli produkcja odbywa siê w miejscu nie nale¿¹cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 

nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badañ w tych miejscach. 
3. SPRZÆT 

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpùywu na jako�ã wykonywanych robót. Sprzêt u¿ywany do robót powinien byã zgodny z ofert¹ Wykonawcy 

i powinien odpowiadaã pod wzglêdem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleñ w wymienionych 

wy¿ej dokumentach, sprzêt powinien byã uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.  
Liczba i wydajno�ã sprzêtu powinny gwarantowaã przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi 

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzêt bêd¹cy wùasno�ci¹ Wykonawcy lub 
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wynajêty do wykonania robót ma byã utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien byã 

zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz¹cymi jego u¿ytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj¹cych dopuszczenie sprzêtu do u¿ytkowania i badañ 

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bêdzie konserwowaã sprzêt jak równie¿ 

naprawiaã lub wymieniaã sprzêt niesprawny. 
Je¿eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj¹ mo¿liwo�ã wariantowego u¿ycia sprzêtu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacjê przed u¿yciem sprzêtu. Wybrany sprzêt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo¿e byã póêniej 

zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzêt, maszyny, urz¹dzenia i narzêdzia nie gwarantuj¹ce zachowania 

warunków umowy, zostan¹ przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ niekorzystnie 

na jako�ã wykonywanych robót i wùa�ciwo�ci przewo¿onych materiaùów. Liczba �rodków transportu powinna 

zapewniaã prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 

Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umow¹. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bêd¹ speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. Úrodki transportu nie 

speùniaj¹ce tych warunków mog¹ byã dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia 

stanu pierwotnego u¿ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca bêdzie usuwaã na bie¿¹co, 

na wùasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 

oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako�ã 
zastosowanych materiaùów i wykonywanych robót, za ich zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹, wymaganiami 

SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcê oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny 

za dokùadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami 

i rzêdnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora nadzoru. 
Bùêdy popeùnione przez Wykonawcê w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan¹, usuniête przez Wykonawcê 

na wùasny koszt, z wyj¹tkiem, kiedy dany bù¹d oka¿e siê skutkiem bùêdu zawartego w danych dostarczonych 

Wykonawcy na pi�mie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci 

przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokùadno�ã. Decyzje Inspektora 

nadzoru dotycz¹ce akceptacji lub odrzucenia materiaùów i elementów robót bêd¹ oparte na wymaganiach 
okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak¿e w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglêdni wyniki badañ materiaùów i robót, rozrzuty normalnie 

wystêpuj¹ce przy produkcji i przy badaniach materiaùów, do�wiadczenia z przeszùo�ci, wyniki badañ naukowych 

oraz inne czynniki wpùywaj¹ce na rozwa¿an¹ kwestiê. Polecenia Inspektora nadzoru powinny byã wykonywane 

przez Wykonawcê w czasie okre�lonym przez Inspektora nadzoru, pod groêb¹ zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytuùu poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci - Nie dotyczy 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

Celem kontroli robót bêdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi¹gn¹ã zaùo¿on¹ jako�ã 

robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za peùn¹ kontrolê robót i jako�ci materiaùów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, wù¹czaj¹c personel, laboratorium, sprzêt, zaopatrzenie i wszystkie urz¹dzenia 

niezbêdne do pobierania próbek i badañ materiaùów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 

Inspektor nadzoru mo¿e za¿¹daã od Wykonawcy przeprowadzenia badañ w celu zademonstrowania, ¿e poziom 

ich wykonywania jest zadowalaj¹cy. Wykonawca bêdzie przeprowadzaã pomiary i badania materiaùów oraz 

robót z czêstotliwo�ci¹ zapewniaj¹c¹ stwierdzenie, ¿e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badañ i ich czêstotliwo�ã s¹ okre�lone 

w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaùy one tam okre�lone, Inspektor nadzoru ustali jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniã wykonanie robót zgodnie z umow¹. Wykonawca dostarczy 

Inspektorowi nadzoru �wiadectwa, ¿e wszystkie stosowane urz¹dzenia i sprzêt badawczy posiadaj¹ wa¿n¹ 

legalizacjê, zostaùy prawidùowo wykalibrowane i odpowiadaj¹ wymaganiom norm okre�laj¹cych procedury 

badañ. Inspektor nadzoru bêdzie mieã nieograniczony dostêp do pomieszczeñ laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. Inspektor nadzoru bêdzie przekazywaã Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedoci¹gniêciach dotycz¹cych urz¹dzeñ laboratoryjnych, sprzêtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 

lub metod badawczych. Je¿eli niedoci¹gniêcia te bêd¹ tak powa¿ne, ¿e mog¹ wpùyn¹ã ujemnie na wyniki badañ, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u¿ycie do robót badanych materiaùów i dopu�ci je do u¿ycia dopiero 
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wtedy, gdy niedoci¹gniêcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan¹ usuniête i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jako�ã tych materiaùów. Wszystkie koszty zwi¹zane z organizowaniem i prowadzeniem badañ 

materiaùów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki bêd¹ pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczególnych SST. Rodzaje badañ i ich zakres 

zostaùy przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jako�ci robót/ ka¿dego SST. Zaleca siê stosowanie statystycznych 

metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, ¿e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog¹ byã 

z jednakowym prawdopodobieñstwem wytypowane do badañ. Inspektor Nadzoru bêdzie miaù zapewnion¹ 

mo¿liwo�ã udziaùu w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bêdzie przeprowadzaã badania materiaùów, które budz¹ 

w¹tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiaùy nie zostan¹ przez Wykonawcê usuniête lub ulepszone 

z wùasnej woli.  
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bêd¹ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmuj¹ jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaã mo¿na wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przyst¹pieniem do pomiarów lub badañ, 

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.5. Raporty z badañ 

Wykonawca bêdzie przekazywaã Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badañ jak najszybciej, 

nie póêniej jednak ni¿ w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badañ (kopie) bêd¹ przekazywane 

Inspektorowi nadzoru na formularzach wedùug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 

zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiaùów w miejscu 

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaùów powinien udzieliã mu niezbêdnej pomocy. 
Inspektor nadzoru, dokonuj¹c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcê, 

poprzez miêdzy innymi swoje badania, bêdzie oceniaã zgodno�ã materiaùów i robót z wymaganiami SST 

na podstawie wyników wùasnych badañ kontrolnych jak i wyników badañ dostarczonych przez Wykonawcê. 

Inspektor nadzoru powinien pobieraã próbki materiaùów i prowadziã badania niezale¿nie od Wykonawcy, 

na swój koszt. Je¿eli wyniki tych badañ wyka¿¹, ¿e wyniki Wykonawcy s¹ niewiarygodne, to Inspektor nadzoru 

oprze siê wyù¹cznie na wùasnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiaùów i robót z dokumentacj¹ 

projektow¹ i SST. Mo¿e równie¿ zleciã, sam lub poprzez Wykonawcê, przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badañ niezale¿nemu laboratorium. W takim przypadku caùkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badañ i pobierania próbek poniesione zostan¹ przez Wykonawcê. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru mo¿e dopu�ciã do u¿ycia tylko te materiaùy, które posiadaj¹: 
1) certyfikat na znak bezpieczeñstwa wykazuj¹cy, ¿e zapewniono zgodno�ã z kryteriami technicznymi 

okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wùa�ciwych przepisów 

i dokumentów technicznych, 
2) deklaracjê zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

 Polsk¹ Norm¹ lub 
 aprobat¹ techniczn¹, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je¿eli nie 

s¹ objête certyfikacj¹ okre�lon¹ w pkt 1 i które speùniaj¹ wymogi SST. 
W przypadku materiaùów, dla których ww. dokumenty s¹ wymagane przez SST, ka¿da partia dostarczona 

do robót bêdzie posiadaã te dokumenty, okre�laj¹ce w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysùowe 

musz¹ posiadaã ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badañ 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badañ bêd¹ dostarczone przez Wykonawcê Inspektorowi 

nadzoru. Jakiekolwiek materiaùy, które nie speùniaj¹ tych wymagañ bêd¹ odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi¹zuj¹cym Zamawiaj¹cego i Wykonawcê 

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koñca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�ã 

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy bêd¹ dokonywane na bie¿¹co i bêd¹ dotyczyã przebiegu robót, 

stanu bezpieczeñstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Ka¿dy zapis w dzienniku 

budowy bêdzie opatrzony dat¹ jego dokonania, podpisem osoby, która dokonaùa zapisu, z podaniem jej imienia 

i nazwiska oraz stanowiska sùu¿bowego. Zapisy bêd¹ czytelne, dokonane trwaù¹ technik¹, w porz¹dku 

chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zaù¹czone do dziennika budowy protokoùy i inne 
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dokumenty bêd¹ oznaczone kolejnym numerem zaù¹cznika i opatrzone dat¹ i podpisem Wykonawcy i Inspektora 

nadzoru. 
Do dziennika budowy nale¿y wpisywaã w szczególno�ci: 
 datê przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datê przekazania przez Zamawiaj¹cego dokumentacji projektowej, 
 datê uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczêcia i zakoñczenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
 daty zarz¹dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgùoszenia i daty odbiorów robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, czê�ciowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
 wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturê powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj¹cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi¹zku z warunkami klimatycznymi, 
 dane dotycz¹ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót je�li byùy przewidziane, 
 dane dotycz¹ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz¹ce jako�ci materiaùów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badañ z podaniem, 

kto je przeprowadzaù, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaù, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bêd¹ przedùo¿one Inspektorowi 

nadzoru do ustosunkowania siê. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca 

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjêcia lub zajêciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy 

obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania siê. Projektant nie jest jednak stron¹ umowy i nie ma uprawnieñ 

do wydawania poleceñ Wykonawcy robót. 
(2) Ksi¹¿ka obmiarów 
Ksi¹¿ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj¹cy na rozliczenie faktycznego postêpu ka¿dego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza siê w sposób ci¹gùy w jednostkach przyjêtych w kosztorysie 

i wpisuje do ksi¹¿ki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiaùów, orzeczenia o jako�ci 

materiaùów, recepty robocze i kontrolne wyniki badañ Wykonawcy bêd¹ gromadzone w formie uzgodnionej 

w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi¹ zaù¹czniki do odbioru robót. Winny byã udostêpnione 

na ka¿de ¿yczenie Inspektora nadzoru. 
(4) Pozostaùe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza siê, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nastêpuj¹ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacjê zadania budowlanego, 
b) protokoùy przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoùy odbioru robót, 
e) protokoùy z narad i ustaleñ, 
f) korespondencjê na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy bêd¹ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiêcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bêd¹ zawsze dostêpne dla Inspektora nadzoru 
i przedstawiane do wgl¹du na ¿yczenie Zamawiaj¹cego. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i SST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 

Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bêd¹ wpisane do ksi¹¿ki obmiarów. Jakikolwiek bù¹d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach 

podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi¹zku ukoñczenia 

wszystkich robót. Bùêdne dane zostan¹ poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych robót bêdzie przeprowadzony z czêsto�ci¹ wymagan¹ do celu miesiêcznej pùatno�ci na rzecz 
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Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcê i Inspektora 

nadzoru. 
7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiaùów 

Dùugo�ci i odlegùo�ci pomiêdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bêd¹ obmierzone poziomo wzdùu¿ linii 

osiowej. Je�li SST wùa�ciwe dla danych robót nie wymagaj¹ tego inaczej, objêto�ci bêd¹ wyliczone w m
3 jako 

dùugo�ã pomno¿ona przez �redni przekrój. Ilo�ci, które maj¹ byã obmierzone wagowo, bêd¹ wa¿one w tonach 

lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
7.3. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy 

Wszystkie urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bêd¹ zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy zostan¹ dostarczone przez Wykonawcê. Je¿eli urz¹dzenia 

te lub sprzêt wymagaj¹ badañ atestuj¹cych to Wykonawca bêdzie posiadaã wa¿ne �wiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urz¹dzenia pomiarowe bêd¹ przez Wykonawcê utrzymywane w dobrym stanie, w caùym okresie 

trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa¿enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz¹dzenia wagowe odpowiadaj¹ce odno�nym wymaganiom SST bêdzie 

utrzymywaã to wyposa¿enie zapewniaj¹c w sposób ci¹gùy zachowanie dokùadno�ci wg norm zatwierdzonych 

przez Inspektora nadzoru. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bêd¹ przeprowadzone przed czê�ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  
a tak¿e w przypadku wystêpowania dùu¿szej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikaj¹cych przeprowadza siê 

w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj¹cych zakryciu przeprowadza siê przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bêd¹ wykonane w sposób zrozumiaùy 

i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objêto�ci bêd¹ uzupeùnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie ksi¹¿ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog¹ byã doù¹czone 

w formie oddzielnego zaù¹cznika do ksi¹¿ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 

nadzoru. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zale¿no�ci od ustaleñ odpowiednich SST, roboty podlegaj¹ nastêpuj¹cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, 
b) odbiorowi czê�ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn¹ zakryciu. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

bêdzie dokonany w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

ogólnego postêpu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo�ã danej czê�ci robót do odbioru 

zgùasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. 
Odbiór bêdzie przeprowadzony niezwùocznie, nie póêniej jednak ni¿ w ci¹gu 3 dni od daty zgùoszenia wpisem 

do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako�ã i ilo�ã robót ulegaj¹cych 

zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj¹cych komplet wyników badañ 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj¹ projektow¹, 

SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór czê�ciowy 

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót 

dokonuje siê wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 

jako�ci i warto�ci. Caùkowite zakoñczenie robót oraz gotowo�ã do odbioru ostatecznego bêdzie stwierdzona 

przez Wykonawcê wpisem do dziennika budowy z bezzwùocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 
inspektora nadzoru. Odbiór ostateczny robót nast¹pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 

licz¹c od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoñczenia robót i przyjêcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj¹cego 

w obecno�ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj¹ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej 

na podstawie przedùo¿onych dokumentów, wyników badañ i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci 

wykonania robót z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna siê 

z realizacj¹ ustaleñ przyjêtych w trakcie odbiorów robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, 
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zwùaszcza w zakresie wykonania robót uzupeùniaj¹cych i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeùniaj¹cych w warstwie �cieralnej lub robotach 

wykoñczeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku 

stwierdzenia przez komisjê, ¿e jako�ã wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej dokumentacj¹ projektow¹ i SST z uwzglêdnieniem tolerancji i nie ma wiêkszego 

wpùywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeñstwo ruchu, komisja dokona potr¹ceñ, 

oceniaj¹c pomniejszon¹ warto�ã wykonywanych robót w stosunku do wymagañ przyjêtych w dokumentach 

umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokóù odbioru ostatecznego robót 
sporz¹dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj¹cego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 

zobowi¹zany przygotowaã nastêpuj¹ce dokumenty: 
1) dokumentacjê projektow¹ podstawow¹ z naniesionymi zmianami oraz dodatkow¹, je�li zostaùa 

sporz¹dzona w trakcie realizacji umowy, 
2) szczegóùowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupeùniaj¹ce lub 

zamienne), 
3) recepty i ustalenia technologiczne, 
4) dzienniki budowy i ksi¹¿ki obmiarów (oryginaùy), 
5) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badañ i oznaczeñ laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6) deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiaùów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7) opiniê technologiczn¹ sporz¹dzon¹ na podstawie wszystkich wyników badañ i pomiarów zaù¹czonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz¹cych (np. na przeùo¿enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoùy odbioru i przekazania tych robót wùa�cicielom 

urz¹dzeñ, 
9) geodezyjn¹ inwentaryzacjê powykonawcz¹ robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10) kopiê mapy zasadniczej powstaùej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglêdem przygotowania dokumentacyjnego nie bêd¹ gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc¹ wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego robót. Wszystkie zarz¹dzone przez komisjê roboty poprawkowe lub uzupeùniaj¹ce bêd¹ zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj¹cego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeùniaj¹cych 

wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi¹zanych z usuniêciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniaùych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny bêdzie dokonany 
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglêdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 �Odbiór ostateczny 

robót�. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw¹ pùatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcê za jednostkê obmiarow¹ ustalon¹ dla 

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaùtowo podstaw¹ pùatno�ci jest warto�ã 

(kwota) podana przez Wykonawcê w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaùtowa pozycji 

kosztorysowej bêdzie uwzglêdniaã wszystkie czynno�ci, wymagania i badania skùadaj¹ce siê na jej wykonanie, 

okre�lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaùtowe robót bêd¹ obejmowaã: 

 robociznê bezpo�redni¹ wraz z towarzysz¹cymi kosztami, 
 warto�ã zu¿ytych materiaùów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
 warto�ã pracy sprzêtu wraz z towarzysz¹cymi kosztami, 
 koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale¿y wliczaã podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania siê do wymagañ warunków umowy i wymagañ ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieñ wynikaj¹cych z postêpu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeñstwa ruchu, 
c) opùaty/dzier¿awy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcjê tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawê¿ników, barier, oznakowañ i drena¿u, 
f) tymczasow¹ przebudowê urz¹dzeñ obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniêcie tymczasowych oznakowañ pionowych, poziomych, 

barier i �wiateù, 
b) utrzymanie pùynno�ci ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usuniêcie wbudowanych materiaùów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówieñ publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013.907 z póên. zmianami) 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z póên. zm.). 
3. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upowa¿nionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497 z póên. zmianami) 
4. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta¿u i rozbiórki, 

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹ce dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 
z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z póên. zmianami) 

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 260 z póên. zmianami). 

6. Dokumenty kontraktowe (SIWZ) 

D-01.01.01  

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOÚCIOWYCH 

1. WSTÆP. 

1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych z przebudow¹ drogi nr 178 odc.  Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak 

w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wszystkimi 

czynno�ciami umo¿liwiaj¹cymi i maj¹cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
poùo¿enia obiektów in¿ynierskich. 
Ilo�ci robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 
W zakres robót pomiarowych, zwi¹zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz¹: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów gùównych osi trasy i punktów 

wysoko�ciowych, 
b) uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwaùy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

uùatwiaj¹cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,    
f) wyznaczenie lokalizacji urz¹dzeñ, które musz¹ byã wykonane przed uùo¿eniem nawierzchni i podbudowy 

(przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.). 
g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty gùówne trasy - punkty zaùamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz¹tkowy i koñcowy punkt 

trasy. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogólne. [5] pkt 1.5. 
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2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w SST D-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów 

Do utrwalenia punktów gùównych trasy nale¿y stosowaã pale drewniane z gwoêdziem lub prêtem stalowym, 

sùupki betonowe albo rury metalowe o dùugo�ci okoùo 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granic¹ robót ziemnych, w s¹siedztwie punktów zaùamania trasy, 

powinny mieã �rednicê od 0,15 do 0,20 m i dùugo�ã od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostaùych punktów nale¿y stosowaã paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 0,08 m i dùugo�ci 

okoùo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej¹cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i dùugo�ci 

od 0,04 do 0,05 m. �Úwiadki� powinny mieã dùugo�ã okoùo 0,50 m i przekrój prostok¹tny. 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt pomiarowy 

Do wyznaczenia punktów gùównych, pomocniczych i pozostaùych nale¿y zastosowaã profesjonalny sprzêt 

geodezyjny zapewniaj¹cy niezbêdn¹ dokùadno�ã pomiarów jak np.: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 ùaty, 
 ta�my stalowe, szpilki. 
Sprzêt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowaã 

uzyskanie wymaganej dokùadno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport sprzêtu i materiaùów 

Sprzêt i materiaùy do odtworzenia trasy mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny byã wykonane zgodnie z obowi¹zuj¹cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
W oparciu o materiaùy dostarczone przez Zamawiaj¹cego, Wykonawca powinien przeprowadziã obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezbêdne do szczegóùowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny byã wykonane przez osoby posiadaj¹ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronê wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeñ w czasie trwania 

robót. Je¿eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj¹cego zostan¹ zniszczone przez Wykonawcê 

�wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan¹ 

one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostaùe prace pomiarowe konieczne dla prawidùowej realizacji robót nale¿¹ do obowi¹zków 

Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 

Punkty wierzchoùkowe trasy i inne punkty gùówne powinny byã zastabilizowane w sposób trwaùy, przy u¿yciu 

pali drewnianych lub sùupków betonowych, a tak¿e dowi¹zane do punktów pomocniczych, poùo¿onych poza 

granic¹ robót ziemnych. Maksymalna odlegùo�ã pomiêdzy punktami gùównymi na odcinkach prostych nie mo¿e 

przekraczaã 250 m 
Zamawiaj¹cy powinien zaùo¿yã robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdùu¿ osi trasy drogowej, 

a tak¿e przy ka¿dym obiekcie in¿ynierskim. 
Maksymalna odlegùo�ã miêdzy reperami roboczymi wzdùu¿ trasy drogowej w terenie pùaskim powinna wynosiã 

250 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna byã odpowiednio zmniejszona, zale¿nie od jego 

konfiguracji. 
Repery robocze nale¿y zaùo¿yã poza granicami robót zwi¹zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzysz¹cych. Jako repery robocze mo¿na wykorzystaã punkty staùe na stabilnych, istniej¹cych budowlach 

wzdùu¿ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale¿y zaùo¿yã w postaci sùupków 



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

14 
 

betonowych lub grubych ksztaùtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj¹cy osiadanie, 

zaakceptowany przez In¿yniera. 
Rzêdne reperów roboczych nale¿y okre�laã z tak¹ dokùadno�ci¹, aby �redni bù¹d niwelacji po wyrównaniu byù 

mniejszy od 4 mm/km, stosuj¹c niwelacjê podwójn¹ w nawi¹zaniu do reperów pañstwowych. 
Repery robocze powinny byã wyposa¿one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj¹ce wyraêne i jednoznaczne 

okre�lenie nazwy reperu i jego rzêdnej.  
5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale¿y wykonaã w oparciu o dokumentacjê projektow¹ oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiaj¹cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pañstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 

okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
O� trasy powinna byã wyznaczona w punktach gùównych i w punktach po�rednich w odlegùo�ci zale¿nej 

od charakterystyki terenu i uksztaùtowania trasy, lecz nie rzadziej ni¿ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo¿e 

byã wiêksze ni¿ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostaùych dróg. Rzêdne niwelety 

punktów osi trasy nale¿y wyznaczyã z dokùadno�ci¹ do 1 cm w stosunku do rzêdnych niwelety okre�lonych 

w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale¿y u¿yã materiaùów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuniêcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast¹pi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic¹ robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawêdzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (okre�lenie granicy robót), linii krawê¿ników, �cieków, oporników, chodników, skrajnych obrze¿y, itp. 

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz w miejscach wymagaj¹cych uzupeùnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In¿yniera. 
Do wyznaczania krawêdzi nasypów i wykopów nale¿y stosowaã dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy nale¿y stosowaã w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj¹cej 1 metr oraz wykopów gùêbszych 

ni¿ 1 metr. Odlegùo�ã miêdzy palikami lub wiechami nale¿y dostosowaã do uksztaùtowania terenu oraz geometrii 

trasy drogowej. Odlegùo�ã ta co najmniej powinna odpowiadaã odstêpowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo¿liwiaã wykonanie nasypów i wykopów o ksztaùcie zgodnym 

z dokumentacj¹ projektow¹. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6. 
6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

Kontrolê jako�ci prac pomiarowych zwi¹zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale¿y 

prowadziã wedùug ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie 

z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót zwi¹zanych z odtworzeniem trasy w terenie nastêpuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokóùu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkùada In¿ynierowi. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
 uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwaùy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uùatwiaj¹ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
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 zmiany usytuowania lub regulacji punktów pañstwowej osnowy geodezyjnej, 
 wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsùuga inwestycji, Gùówny Urz¹d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

D-01.02.01 USUNIÆCIE KRZEWÓW 

1. WSTÆP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wycink¹ i karczowaniem  krzaków przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz.   
1.2. Zakres stosowania SST 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawê jako dokument przetargowy przy realizacji robót.  
1.3 Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wycink¹ krzaków 

i odrostów, samosiejek, traw i chwastów na szeroko�ci pasa drogowego.  
2. MATERIA£Y - NIE WYSTÆPUJ¥. 

3. SPRZÆT 

3.1. Sprzêt do usuwania pni drzew i krzewów 

Do wykonywania robót zwi¹zanych z usuniêciem pni drzew i krzewów nale¿y stosowaã: 
* piùy mechaniczne, 

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania, 
* spycharki, 
* koparki lub ci¹gniki ze specjalnym osprzêtem , 

* frezarki pni. 
4. TRANSPORT 

4.1 . Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinê oraz gaùêzie nale¿y przewoziã transportem samochodowym.  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty zwi¹zane z usuniêciem krzewów, samosiejek obejmuj¹ wyciêcie i wykarczowanie, zùo¿enie w stosy 

materiaùu maj¹cego warto�ã opaùow¹ w miejscu budowy. Gaùêzie oraz korzenie nie nadaj¹ce siê do u¿ytku 

wykonawca wywiezie i zutylizuje w miejscu, które sam sobie zapewni. Doùy po wykarczowaniu nale¿y zasypaã 

materiaùem zasypowym wraz z zagêszczeniem adekwatnym jak dla podbudowy. Teren robót po ich zakoñczeniu 

nale¿y oczy�ciã z pozostaùo�ci, splantowaã oraz wyrównaã. Teren pod budowê w pasie robót ziemnych, 

w miejscach dokopów  i w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego powinien 
byã oczyszczony z krzaków. Ro�linno�ã istniej¹ca, a nieprzeznaczona do usuniêcia, powinna byã przez 

Wykonawcê zabezpieczona przed uszkodzeniem, a w szczególno�ci nale¿y zwróciã uwagê na drzewa rosn¹ce, 

które nie s¹ przeznaczone do wycinki. Je¿eli ro�linno�ã, która ma byã zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcê, to zostanie ona odtworzona na koszt Wykonawcy.   
5.2. Zniszczenie pozostaùo�ci po usuniêtej ro�linno�ci 

Wykonawca ma obowi¹zek zadbaã, aby odbyùo siê ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeñstwa 

i odpowiednich przepisów. Sposób oraz miejsce utylizacji, wszelkich pozostaùo�ci po wycince i wykarczowaniu 

krzewów, Wykonawca zapewni sobie sam.  
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola robót przy usuwaniu krzewów  

Sprawdzenie, jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuniêcia ro�linno�ci, wykarczowania 

korzeni i zasypania doùów. Zagêszczenie gruntu wypeùniaj¹cego doùy powinno speùniaã odpowiednie wymagania 

okre�lone w specyfikacji technicznej jak dla podbudowy.  
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z usuniêciem krzewów jest � ha powierzchni gruntu porosùej krzewami. 
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8. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

8. 1.Cena jednostki obmiarowej 

Pùatno�ã nale¿y przyjmowaã na podstawie jednostek obmiarowych  
Cena wykonania robót obejmuje: 
* wyciêcie i wykarczowanie krzewów, 
* wywiezienie  karpiny i gaùêzi nie przedstawiaj¹cych warto�ci u¿ytkowej lub te¿ opaùowej poza teren 

budowy oraz ich utylizacji,  
* zùo¿enie w stosy, pni oraz gaùêzi przedstawiaj¹cych warto�ã opaùow¹ na miejscu budowy,  
* zasypanie doùów, 
* uporz¹dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGÆSZCZANIEM POD£OÝA 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagêszczaniem podùo¿a gruntowego 

przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia - Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do uùo¿enia konstrukcji nawierzchni - w zakresie zgodnym z przedmiarem robót.    
1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y - nie wystêpuj¹ 

3. SPRZÆT 

3.1.Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 3. 
3.2. Sprzêt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania koryta i profilowania podùo¿a powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ 

korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w¹skich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub pùyt wibracyjnych. 
stosowany sprzêt nie mo¿e spowodowaã niekorzystnego wpùywu na wùa�ciwo�ci gruntu podùo¿a. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów  

Do transportu materiaùów nale¿y u¿ywaã samochodów ciê¿arowych samowyùadowczych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 5. 
5.2. Warunki przyst¹pienia do robót 

Wykonawca powinien przyst¹piã do wykonania koryta oraz profilowania i zagêszczenia podùo¿a bezpo�rednio przed 

rozpoczêciem robót zwi¹zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagêszczonym podùo¿u nie mo¿e odbywaã siê ruch budowlany, 

nie zwi¹zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki nale¿y ustawiaã w osi drogi i w rzêdach równolegùych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã naci¹gniêcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstêpach nie wiêkszych ni¿ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzêtu, a w szczególno�ci jego moc nale¿y dostosowaã do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s¹ roboty  
i do trudno�ci jego odspojenia.  
Koryto mo¿na wykonywaã rêcznie, gdy jego szeroko�ã nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposób wykonania 

musi byã zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byã wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem 

Nadzoru. 
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5.4. Profilowanie i zagêszczanie podùo¿a 

Przed przyst¹pieniem do profilowania podùo¿e powinno byã oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeñ. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podùo¿a nale¿y przyst¹piã do zagêszczania.  
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagêszczonego podùo¿a 

Koryto po wyprofilowaniu i zagêszczeniu powinno byã utrzymywane w dobrym stanie. 
Je¿eli po wykonaniu robót zwi¹zanych z profilowaniem i zagêszczeniem podùo¿a nast¹pi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przyst¹pi natychmiast do ukùadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyã podùo¿e 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykùad przez rozùo¿enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru.  
Je¿eli wyprofilowane i zagêszczone podùo¿e ulegùo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukùadania kolejnej 

warstwy mo¿na przyst¹piã dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podùo¿a Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbêdnych napraw. 

Je¿eli zawilgocenie nast¹piùo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawê wykona on na wùasny koszt. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 
6.2. Badania w czasie robót 

6.1. Badania w czasie robót 

6.1.1. Szeroko�ã koryta i profilowanego podùo¿a nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej wiêcej ni¿  
+10 cm i -5 cm. 
6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podùo¿a powinny byã pozytywnie zaopiniowane przez 

Inspektora Nadzoru. 
6.1.3. Wskaênik zagêszczenia nale¿y badaã wg BN-77/8931-12. Wskaênik zagêszczenia powinien wynosiã 0,97 

wg normalnej próby Proctora 

6.2. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podùo¿a) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w pkt 5.1. 

powinny byã naprawione przez spulchnienie do gùêboko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 

zagêszczenie. Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daùy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
 oznakowanie robót; 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem; 
 zaùadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkùad na odlegùo�ã do 15 km; 
 profilowanie dna koryta i podùo¿a; 
 zagêszczenie oraz utrzymanie koryta i podùo¿a; 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni podatnych i podùo¿a przez 

obci¹¿enie pùyt¹ 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu 

 

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJ¥CA 

1. WSTÆP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z przebudow¹ drogi  nr 178 odc. Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj¹ zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odcinaj¹cej 

z pospóùki pod konstrukcje nawierzchni. 
1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami 

podanymi w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w ST D-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów. 

Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinaj¹cej jest pospóùka. 
2.3. Wymagania dla kruszywa. 

Kruszywa do wykonania warstwy odcinaj¹cej powinny speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale¿no�ci¹: 

15

85
5

D

d
  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy ods¹czaj¹cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podùo¿a. 
Dla materiaùów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods¹czaj¹cych warunek szczelno�ci musi byã 

speùniony, gdy warstwa ta nie jest ukùadana na warstwie odcinaj¹cej. 
b) zagêszczalno�ci, okre�lony zale¿no�ci¹: 

U
d

d
 

60

10

5 

gdzie: 
U - wskaênik ró¿noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz¹cego warstwê odcinaj¹c¹, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz¹cego warstwê odcinaj¹c¹. 
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods¹czaj¹cych powinien speùniaã wymagania normy PN-B-11113 
dla gatunku 1 i 2. 
Ýwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods¹czaj¹cych powinny speùniaã wymagania normy  
PN-B-11111 dla klasy I i II. 
2.4. Skùadowanie materiaùów. 

2.4.1. Skùadowanie kruszywa. 
Je¿eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinaj¹cej nie jest wbudowane bezpo�rednio po 

dostarczeniu na budowê i zachodzi potrzeba jego okresowego skùadowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyã kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaùami kamiennymi. Podùo¿e w 

miejscu skùadowania powinno byã równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZÆT. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót. 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstwy odcinaj¹cej powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z 

nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 równiarek, 
 walców statycznych, 
 pùyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu. 
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Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podùo¿a. 
Podùo¿e gruntowe powinno speùniaã wymagania okre�lone w ST D-02.01.01 i D-02.03.01  �Roboty ziemne�. 

Warstwa odcinaj¹ca powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj¹ 
projektow¹, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny byã ustawione w osi drogi i w rzêdach równolegùych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã 

naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstêpach nie wiêkszych ni¿ co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zagêszczanie kruszywa. 

Kruszywo powinno byã rozkùadane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u¿yciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. Grubo�ã rozùo¿onej warstwy luênego kruszywa powinna 

byã taka, aby po jej zagêszczeniu osi¹gniêto grubo�ã projektowan¹. W miejscach, w których widoczna jest 

segregacja kruszywa nale¿y przed zagêszczeniem wymieniã kruszywo na materiaù o odpowiednich 

wùa�ciwo�ciach. Natychmiast po koñcowym wyprofilowaniu warstwy ods¹czaj¹cej nale¿y przyst¹piã do jej 

zagêszczania. Zagêszczanie warstw o przekroju daszkowym nale¿y rozpoczynaã od krawêdzi i stopniowo 

przesuwaã pasami podùu¿nymi czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, w kierunku jej osi. Zagêszczanie nawierzchni 

o jednostronnym spadku nale¿y rozpoczynaã od dolnej krawêdzi i przesuwaã pasami podùu¿nymi czê�ciowo 

nakùadaj¹cymi siê, w kierunku jej górnej krawêdzi. Nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie zagêszczania 

powinny byã wyrównywane na bie¿¹co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie materiaùu, 

a¿ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostêpnych dla walców warstwa ods¹czaj¹ca powinna 

byã zagêszczana pùytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagêszczanie nale¿y kontynuowaã 

do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie mniejszego od 1,03 wedùug normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej wedùug PN-B-04481. Wskaênik zagêszczenia nale¿y okre�laã zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaù wbudowany w warstwê ods¹czaj¹c¹, uniemo¿liwia przeprowadzenie 

badania zagêszczenia wedùug normalnej próby Proctora, kontrolê zagêszczenia nale¿y oprzeã na metodzie 
obci¹¿eñ pùytowych. Nale¿y okre�liã pierwotny i wtórny moduù odksztaùcenia warstwy wedùug BN-64/8931-02. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego moduùu odksztaùcenia nie powinien przekraczaã 2,2. Wilgotno�ã kruszywa 
podczas zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ od -20% do +10% jej warto�ci. 

W przypadku, gdy wilgotno�ã kruszywa jest wy¿sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale¿y osuszyã przez 

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�ã kruszywa jest ni¿sza od wilgotno�ci optymalnej, 

kruszywo nale¿y zwil¿yã okre�lon¹ ilo�ci¹ wody i równomiernie wymieszaã. 
5.4. Odcinek próbny - Nie dotyczy 
5.5. Utrzymanie warstwy odcinaj¹cej. 

Warstwa odcinaj¹ca po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy powinna byã utrzymywane w dobrym 
stanie. Dopuszcza siê ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy¿ej le¿¹cej warstwy nawierzchni. Koszt 

napraw wynikùych z niewùa�ciwego utrzymania warstwy obci¹¿a Wykonawcê robót. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót. 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawiã wyniki tych badañ Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaã wszystkie 

wùa�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót. 

6.3.1. Szeroko�ã warstwy. 
Szeroko�ã warstwy nie mo¿e siê ró¿niã od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm, -5 cm. 
6.3.2. Nierówno�ci podùu¿ne warstwy odcinaj¹cej nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹, zgodnie z norm¹  
BN-68/8931-04. 
Nierówno�ci poprzeczne warstwy odcinaj¹cej nale¿y mierzyã 4 metrow¹ ùat¹.  
Nierówno�ci nie mog¹ przekraczaã 20 mm. 
6.3.6. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z okre�lon¹ w dokumentacji projektowej z tolerancj¹ +1 cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci Wykonawca wykona naprawê warstwy przez 
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spulchnienie warstwy na gùêboko�ã co najmniej 10 cm, uzupeùnienie nowym materiaùem o odpowiednich 

wùa�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zagêszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. 

Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, wedùug wy¿ej podanych zasad na 
koszt Wykonawcy. 
6.3.7. Zagêszczenie warstwy. 
Wskaênik zagêszczenia warstwy odcinaj¹cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byã mniejszy od 1. 

Je¿eli jako kryterium dobrego zagêszczenia warstwy stosuje siê porównanie warto�ci moduùów odksztaùcenia, to 
warto�ã stosunku wtórnego do pierwotnego moduùu odksztaùcenia, okre�lonych zgodnie z norm¹ BN-64/8931-
02, nie powinna byã wiêksza od 2,2. Wilgotno�ã kruszywa w czasie zagêszczenia nale¿y badaã wedùug PN-B-
06714-17. Wilgotno�ã kruszywa powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ od -20% do +10%. 
6.4. Zasady postêpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi. 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.3, 

powinny byã naprawione przez spulchnienie do gùêboko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagêszczone. Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj¹cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci. 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinaj¹cej z kruszywa obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 dostarczenie i rozùo¿enie warstwy materiaùu o grubo�ci i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznej, 
 wyrównanie uùo¿onej warstwy do wymaganego profilu, 
 zagêszczenie wyprofilowanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  
 utrzymanie warstwy. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE. 

10.1. Normy.  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Ýwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ùamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni podatnych i podùo¿a przez 

obci¹¿enie pùyt¹ 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu 

 

D-04.04.02  

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTÆP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z przebudow¹ drogi nr 178 odc. Gostomia - Waùcz.  
 1.2. Zakres stosowania (ST). 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych (ST). 
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj¹ wszystkie czynno�ci zwi¹zane z wykonaniem warstwy 

podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie, w zakresie zgodnym z przedmiarem robót.    
1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj¹cy na odpowiednim zagêszczeniu kruszywa 

o wùa�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej.  
1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiêcej 

warstw zagêszczonej mieszanki, która stanowi warstwê no�n¹ nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów. 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaùów. 
Materiaùem do wykonywania podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byã 

kruszywo ùamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. 

Kruszywo powinno byã jednorodne bez zanieczyszczeñ obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiaùów. 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona wg PN-91/B-06714/15 powinna le¿eã pomiêdzy krzywymi 

granicznymi podanymi w Tablicy 1. 
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm 

 
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

#63 100 
31,5 78  100 
16 58  87 
8 42  70 
4 30  54 
2 21  41 

0,5 10  23 
0,075 3  10 

Kruszywo powinno speùniaã wymagania podane w Tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 
Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Zawarto�ã ziarn mniejszych ni¿ 0,075 mm, nie wiêcej ni¿, % 2  10 
2 Zawarto�ã nadziarna, %, nie wiêcej ni¿ 5 
3 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, %, nie wiêcej ni¿ 30 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, %, nie wiêcej ni¿ 1 
5 Wskaênik piaskowy po piêciokrotnym zagêszczeniu metod¹ I lub II wg PN-B-04481:1988 30  70 
6 Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles 

a/ �cieralno�ã caùkowita po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿  
b/ �cieralno�ã czê�ciowa po 1/5 peùnej liczby obrotów, nie wiêcej ni¿ 

 
30 
30 

7 Nasi¹kliwo�ã, %, niw wiêcej ni¿ 3 
8 Mrozoodporno�ã, ubytek masy po 25 cyklach zamra¿ania, %, nie wiêcej ni¿ 5 
9 Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiêcej ni¿ 1 

10 Wskaênik no�no�ci Wno� mieszanki kruszywa nie mniejszy ni¿ � przy zagêszczeniu Is  1,03 120 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byã ci¹gùa i nie mo¿e przebiegaã od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s¹siednich sitach. Wymiar najwiêkszego ziarna 

kruszywa nie mo¿e przekraczaã 2/3 warstwy ukùadanej jednorazowo. 
2.3.2. Woda. 
Do zwil¿ania kruszywa nale¿y stosowaã wodê czyst¹ w ilo�ci zapewniaj¹cej wùa�ciwe zagêszczenie kruszywa  
wg PN-B-32250:1988. 
3. SPRZÆT. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania podbudowy. 

Do wykonania podbudów z kruszyw ùamanych stabilizowanych mechanicznie nale¿y stosowaã: 
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia dozuj¹ce wodê, 
- ukùadarki kruszywa,  
- walce ogumione, walce stalowe gùadkie wibracyjne lub statyczne.  
W miejscach trudno dostêpnych powinny byã stosowane zagêszczarki pùytowe, ubijarki mechaniczne lub maùe 

walce wibracyjne. Caùy sprzêt powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 
4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport kruszyw. 

Kruszywo nale¿y przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podùo¿a. 

Je¿eli podùo¿e ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byã one usuniête wedùug zasad 
akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Podbudowa powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy jej 

wykonanie zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ lub wg zaleceñ Inspektora nadzoru, z tolerancjami okre�lonymi 

w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki powinny byã wstawione w rzêdach równolegùych do osi drogi, lub w 

inny sposób zaakceptowany przez In¿yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiã 

naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 

Mieszankê kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej nale¿y 

wytwarzaã w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj¹cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglêdu na 

konieczno�ã zapewnienia jednorodno�ci materiaùu nie dopuszcza siê do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byã od razu transportowana 

na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziaùaj¹cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagêszczanie mieszanki. 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej ostateczna grubo�ã 

po zagêszczeniu byùa równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byã rozùo¿ona w sposób 

zapewniaj¹cy osi¹gniêcie wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych.  
Wilgotno�ã mieszanki kruszywa podczas zagêszczania powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej. 

Materiaù nadmiernie nawilgocony, powinien zostaã osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 
Je¿eli wilgotno�ã mieszanki kruszywa jest ni¿sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna byã 

zwil¿ona okre�lon¹ ilo�ci¹ wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�ã mieszanki 

kruszywa jest wy¿sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszankê nale¿y osuszyã. 
Wskaênik zagêszczenia podbudowy powinien odpowiadaã przyjêtemu poziomowi wskaênika no�no�ci 

podbudowy wg tablicy 2, lp. 10. 
5.5. Utrzymanie podbudowy. 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy powinna byã utrzymana w dobrym stanie. 

Koszt napraw wynikùych z niewùa�ciwego utrzymania podbudowy obci¹¿a Wykonawcê robót. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne�, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw zgodnie z zakresem  
okre�lonym w pkt 2.2. i przedstawiã je Inspektorowi nadzoru  do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Wykonawca zobowi¹zany jest do wykonania badañ  uziarnienia i wilgotno�ci mieszanki oraz zagêszczenia 

warstwy. Uziarnienie mieszanki powinno byã zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki nale¿y 

pobieraã w sposób losowy, z rozùo¿onej warstwy przed jej zagêszczeniem. 
Wilgotno�ã mieszanki powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ +10% -20%. 
Zagêszczenie podbudowy nale¿y sprawdzaã wg BN-77/8931-12. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod 
wzglêdem grubo�ci Wykonawca dokona naprawê podbudowy. Powierzchnie powinny byã naprawione poprzez 

spulchnienie lub poprzez wybranie warstwy na odpowiedni¹ gùêboko�ã, a nastêpnie uzupeùnione nowym 

materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zagêszczone - zgodnie z decyzja Inspektora 
Nadzoru. Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny pomiar 

i ocena grubo�ci warstwy wg wy¿ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.4. Wymagania dotycz¹ce cech geometrycznych podbudowy. 
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Szeroko�ã podbudowy nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm, -5 cm. 
Nierówno�ci podùu¿ne podbudowy nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹  
Nierówno�ci podbudowy nie mog¹ przekraczaã 20 mm. 
Grubo�ã podbudowy nie mo¿e siê ró¿niã od grubo�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10%, -15%. 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1 . Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m
2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ùamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualn¹ naprawê podùo¿a, 
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recept¹, 
- rozùo¿enie mieszanki, 
- zagêszczenie rozùo¿onej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE. 

10.1. Normy. 
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gêsto�ci nasypowej. 
3. PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych. 
4. PN-91/B-06714/15 Oznaczenie skùadu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztaùtu ziarn. 
6. PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotno�ci. 
7. PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasi¹kliwo�ci. 
8. PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodporno�ci metod¹ bezpo�redni¹. 
9. PN-78/B-06714126 Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. 
10. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. Oznaczenia zawarto�ci siarki metod¹ 

bromow¹. 
11. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. Oznaczenie rozpadu ¿elazowego. 
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. Oznaczenie �cieralno�ci w bêbnie Los 

Angeles. 
14. PN-63/B-06731 Ýu¿el wielkopiecowy kawaùkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne. 
15. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tùucznia kamiennego. 
16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych. 
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaênika piaskowego. 
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduùu odksztaùcenia nawierzchni podatnych i podùo¿a przez 

obci¹¿enie pùyt¹. 
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
10.2. Inne dokumenty. 
�Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Póùsztywnych" - IBDiM, 2001 r. 
 
 

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru warstwy 

podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia- Waùcz. 
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1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej 
AC22P dla KR-3 dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym z przedmiarem robót.    
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcê dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowi¹zany jest prowadziã Zakùadow¹ kontrolê produkcji (ZKP) zgodnie z norm¹ PN-EN 13108-21 /kopia 
certyfikatu wystawionego przez uprawnion¹ jednostkê notyfikuj¹c¹ powinna byã dostarczona Inspektorowi 

Nadzoru/. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skùadaj¹ca siê z jednej lub kilku warstw sùu¿¹cych do przejmowania 
i rozkùadania obci¹¿eñ od ruchu pojazdów na podùo¿e. 
1.4.2. Podbudowa - gùówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo¿e byã uùo¿ony w jednej lub kilku  
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró¿niaj¹ce  
tê mieszankê ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglêdu na najwiêkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 
lub 22. 
1.4.5. Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci¹gùym lub 
nieci¹gùym tworzy strukturê wzajemnie klinuj¹c¹ siê. 
1.4.6. Uziarnienie - skùad ziarnowy kruszywa, wyra¿ony w procentach masy ziaren przechodz¹cych przez  
okre�lony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu - obci¹¿enie drogi ruchem samochodowym, wyra¿one w osiach obliczeniowych  
(100 kN) wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych� GDDP-IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko�ã ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiêksza czê�ã pozostaje  
na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pyù - kruszywo z ziaren przechodz¹cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypeùniacz - kruszywo, którego wiêksza czê�ã przechodzi przez sito 0,063 mm.  
(Wypeùniacz mieszany - kruszywo, które skùada siê z wypeùniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypeùniacz dodany - wypeùniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ùadunki cz¹stkom  
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Wej�ciowy skùad mieszanki /recepta wej�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 
 materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku 

do mieszanki asfaltowej bêd¹cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skùadu na 

etapie projektowania w laboratorium/, 
1.4.15. Wyj�ciowy skùad mieszanki /recepta wyj�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 
materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji 
mieszanki /sprawdzenia skùadu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i nastêpnie zbadanych w laboratorium 
metoda ekstrakcji/.  
1.4.16. Wstêpne Badanie Typu � kompletny zestaw badañ i/lub innych procedur oraz ich wyników,  
okre�laj¹cych przydatno�ã mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nale¿y przeprowadziã 

przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno�ci 

z niniejszym SST. 
1.4.17. Zakùadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno- 
asfaltowej staùa wewnêtrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia 
przyjête przez Producenta winny zostaã  udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej 

polityki i procedur. 
1.5. Symbole i skróty dodatkowe 

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
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NPD - wùa�ciwo�ã u¿ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent mo¿e jej nie 

okre�laã), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo¿e dostarczyã odpowiednie informacje, 

jednak nie jest do tego zobowi¹zany), 
IRI - (International Roughness Index) miêdzynarodowy wskaênik równo�ci. 

2. MATERIA£Y 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na gor¹co, 

nale¿y stosowaã materiaùy podane poni¿ej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nale¿y stosowaã asfalty drogowe wg PN-EN 12591 
podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
KR3 - KR4 AC22P 35/50, wielorodzajowy 35/50  

Asfalty drogowe powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Wùa�ciwo�ci 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 
wielorodzajow
y 35/50 

W£AÚCIWOÚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 35÷50 

2 Temperatura miêknienia °C PN-EN 1427 50÷58 ≥ 57 

3 Temperatura zapùonu, nie mniej ni¿ °C PN-EN 22592 240 240 

4 Lepko�ã dynamiczna w 600C, nie mniej ni¿ Pa∙s ASTM D 4402 NR 2000 

5 Gêsto�ã w 250C g/cm3 
PN EN ISO 3838 
lub PN EN 15326 

NR 1,0÷1,1 

6 Zawarto�ã skùadników rozpuszczalnych, nie mniej ni¿ % m/m PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
wiêcej ni¿ 

% m/m 
PN-EN 12607-1 

0,5 0,5 

8 Pozostaùa penetracja po starzeniu, nie mniej ni¿ % PN-EN 1426 53 60 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej ni¿ - PN-EN 12591 NR 0,4 

10 
Wzrost temperatury miêknienia po starzeniu, nie 

wiêcej ni¿ 
°C 

PN-EN 1427 
9 9 

W£AÚCIWOÚCI SPECJALNE KRAJOWE 
11 Zawarto�ã parafiny, nie wiêcej ni¿ % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

12 Wzrost temp. miêknienia po starzeniu, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 1427 9 9 

13 Temperatura ùamliwo�ci,  nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 12593 -5 -16 

Skùadowanie asfaltu drogowego powinno siê odbywaã w zbiornikach, wykluczaj¹cych zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposa¿onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 

roboczy otaczarki powinien byã izolowany termicznie, posiadaã automatyczny system grzewczy z tolerancj¹ 

± 5°C oraz ukùad cyrkulacji asfaltu. 
2.2. Kruszywo  

Nale¿y stosowaã kruszywo wedùug PN-EN 13043 obejmuj¹ce kruszywo i wypeùniacz. Kruszywa powinny 

speùniaã wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 
ruchu KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni¿sza ni¿: Gc85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiêksze ni¿ wedùug kategorii: G20/17,5 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f2 
4 Ksztaùt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wy¿sza ni¿: FI30 lub SI30 

5 
Procentowa zawarto�ã ziaren o powierzchni przekruszonej i ùamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni¿sza ni¿: 

C50/30 

6 
Odporno�ã kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdziaù 5; kategoria nie wy¿sza ni¿: 

LA40 

7 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 
producenta 

8 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24 deklarowana przez 
producenta 

9 Gêsto�ã nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
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producenta 

10 
Mrozoodporno�ã wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 
8/16, kategoria nie wy¿sza ni¿: 

F4 

11 �Zgorzel sùoneczna� bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

12 Skùad chemiczny � uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

14 
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego 

chùodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno�ã 

15 
Rozpad zwi¹zków ¿elaza w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego chùodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno�ã 

16 
Staùo�ã objêto�ci kruszywa z ¿u¿la stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria 
nie wy¿sza ni¿: 

V6,5 

 

Tablica 4. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa nieùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 
ruchu KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f10 
4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 

o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie ni¿sza ni¿: 
Ecs Deklarowana 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

Tablica 5. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa ùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 
ruchu KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f16 
4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie ni¿sza ni¿: 

Ecs 30 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

Tablica 5a. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa ùamanego o ci¹gùym uziarnieniu do warstwy podbudowy 
z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 
ruchu KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni¿sza ni¿: Gc85/20 
2 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF10 

3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: F16 

4 Ksztaùt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wy¿sza ni¿: FI30 lub SI30 

5 
Procentowa zawarto�ã ziaren o powierzchni przekruszonej i ùamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni¿sza ni¿: 

C50/30 

6 
Odporno�ã kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdziaù 5; kategoria nie wy¿sza ni¿: 

LA40 

7 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 
producenta 

8 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24 deklarowana przez 
producenta 
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9 Gêsto�ã nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

10 
Mrozoodporno�ã wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 
8/16, kategoria nie wy¿sza ni¿: 

F4 

11 �Zgorzel sùoneczna� bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

12 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ci¹gùym 
uziarnieniu wedùug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni¿sza ni¿: 

ESC30 

13 Skùad chemiczny � uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez 
producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

15 
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego 

chùodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno�ã 

16 
Rozpad zwi¹zków ¿elaza w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego chùodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno�ã 

17 
Staùo�ã objêto�ci kruszywa z ¿u¿la stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria 
nie wy¿sza ni¿: 

V6,5 

Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. 
2.3. Wypeùniacz  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nale¿y stosowaã wypeùniacz speùniaj¹cy 

wymagania podane w tablicy 6: 
Tablica 6. Wymagane wùa�ciwo�ci wypeùniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 
ruchu KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 
Zgodnie z tablic¹ 24  
w PN-EN 13043 

Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 
Zawarto�ã wody wg PN-EN 1097-5, nie wy¿sza ni¿: 1%(m/m) 
Gêsto�ã ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagêszczonym wypeùniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury miêknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ÄR&B8/25 

Rozpuszczalno�ã w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wy¿sza ni¿: WS10 

Zawarto�ã Ca CO3 w wypeùniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie ni¿sza ni¿: CC70 

Zawarto�ã wodorotlenku wapnia w wypeùniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana 

�Liczba asfaltowa� wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BN Deklarowana 
Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. Skùadowanie wypeùniacza powinno siê odbywaã w silosach wyposa¿onych 

w urz¹dzenia do aeracji. 

2.4. Úrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj¹cego 

odpowiedni¹ przyczepno�ã (adhezjê) lepiszcza do kruszywa i odporno�ã mieszanki mineralno-asfaltowej 
na dziaùanie wody, nale¿y dobraã i zastosowaã �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto�ã przyczepno�ci okre�lona wedùug PN-EN 12697-11, metoda C wynosiùa co najmniej 80%  
po 6 godzinach badania. 
W przypadku zastosowania �rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nale¿y okre�liã jego ilo�ã, któr¹ nale¿y 

dostosowaã do konkretnie u¿ytych materiaùów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatno�ã �rodka winna byã potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowañ z takim samym rodzajem 

kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatno�ci �rodka w postaci 

pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badañ potwierdzaj¹cych poprawne dziaùanie �rodka 

z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty musz¹ byã zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 
Skùadowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiaùy do uszczelnienia poù¹czeñ i krawêdzi 

Do uszczelnienia poù¹czeñ technologicznych tj. zù¹czy podùu¿nych i poprzecznych z tego samego materiaùu 

wykonywanego w ró¿nym czasie oraz spoin stanowi¹cych poù¹czenia ró¿nych materiaùów lub poù¹czenie 

warstwy asfaltowej z urz¹dzeniami obcymi w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cymi, nale¿y stosowaã: 
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materiaùy termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. wedùug norm lub aprobat technicznych, 
Grubo�ã materiaùu termoplastycznego do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿ 8 mm . 
Skùadowanie materiaùów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 
2.6. Materiaùy do zù¹czenia warstw konstrukcji 

Do zù¹czania warstw konstrukcji nawierzchni nale¿y stosowaã kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje modyfikowane polimerami wedùug PN-EN 13808. 
 Emulsjê asfaltow¹ mo¿na skùadowaã w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale¿y nalewaã emulsji do opakowañ i zbiorników zanieczyszczonych 

materiaùami mineralnymi.  
3. SPRZÆT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale¿no�ci od potrzeb, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 
ze sprzêtu dostosowanego do przyjêtej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
▪ ukùadarka g¹sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci ukùadanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gùadkie,  
▪ walce ogumione, 
▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urz¹dzenia czyszcz¹ce, 
▪ samochody samowyùadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 

4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urz¹dzenia umo¿liwiaj¹ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypeùniacz nale¿y przewoziã w sposób chroni¹cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypeùniacz luzem powinien byã przewo¿ony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
4.4. Emulsja asfaltowa mo¿e byã transportowana w zamkniêtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, ¿e nie bêd¹ korodowaùy pod wpùywem emulsji i nie bêd¹ powodowaùy jej 

rozpadu. Cysterny powinny byã wyposa¿one w przegrody. Nie nale¿y u¿ywaã do transportu opakowañ z metali 

lekkich (mo¿e zachodziã wydzielanie wodoru i groêba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
4.5. Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y dowoziã na budowê pojazdami samowyùadowczymi w zale¿no�ci 

od postêpu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byã zabezpieczona 

przed ostygniêciem i dopùywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaã utrzymanie temperatury 

wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaùadunku do rozùadunku 

nie powinien przekraczaã 2 godzin. Powierzchnie pojemników u¿ywanych do transportu mieszanki powinny 

byã czyste, a do zwil¿ania tych powierzchni mo¿na u¿ywaã tylko �rodki antyadhezyjne nie wpùywaj¹ce 

szkodliwie na mieszankê. 
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZANKI 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skùadu 

mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - receptê pozytywnie zaopiniowan¹ przez 

Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD 
w Koszalinie materiaùy, które zostaùy u¿yte do zaprojektowania mieszanki, w  ilo�ci uzgodnionej z laboratorium, 

celem  zbadania tych materiaùów przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opini¹ laboratorium stanowi¹ koszt 

Wykonawcy robót. 
Badanie typu /recepta/ zachowuje wa¿no�ã dla okre�lonego skùadu mieszanki, jednak nie dùu¿ej ni¿ przez okres 

trzech lat. 
W przypadku, gdy okre�lony w SST skùad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. 
ze wzglêdu na zmianê materiaùów skùadowych/ nale¿y przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

projektu skùadu mieszanki uzyskaã pozytywn¹ opiniê ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okre�lonym 

skùadzie. 
Finalny skùad mm-a mo¿na przedstawiã w jednej z dwóch form: 
Wej�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiaj¹cy skùad 
mieszanki pod wzglêdem materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci 
lepiszcza (nie mniejszej ni¿ Bmin po korekcie wspóùczynnikiem á wg wzoru podanego w pkt 5.1.). 
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Wyj�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiaj¹cy skùad mieszanki pod 
wzglêdem materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej 
warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaã asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
Decyzja, która forma recepty bêdzie wykorzystywana nale¿y do Wykonawcy, z zastrze¿eniem, ¿e w czasie 
trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran¹ formê badania typu (recepta skùadu mm-a pozytywnie zaopiniowana 

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie póêniej ni¿ 2 tygodnie przed 

planowanym rozpoczêciem robót . 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna siê mie�ciã w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne, warto�ci których podano w tablicy 7. 
Minimaln¹ zawarto�ã asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ 

podano równie¿ w tablicy 7.  
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�ã lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy  

Wùa�ciwo�ã 
Przesiew, [% (m/m)] 
AC 22P KR3-KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 100 - 
22,4 90 100 
16 65 90 

11,2 52 78 
8 42 68 

5,6 32 60 
4 24 55 
2 15 45 

0,125 4 12 
0,063 4 8 

Zawarto�ã lepiszcza, minimum*) Bmin3,8 
*) Podana w tabeli warto�ã Bmin dotyczy mieszanki o gêsto�ci równej 2,65 Mg/m

3. W przypadku, gdy mieszanka 
charakteryzuje siê inna gêsto�ci¹ nale¿y zastosowaã wspóùczynnik koryguj¹cy á, wg wzoru: 
á = 2,65/ña 

ña � gêsto�ã mieszanki mineralnej w Mg/m
3, okre�lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 

Minimaln¹ zawarto�ci asfaltu Bmin definiujemy jako: 
-  w wej�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wyj�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo�ã asfaltu nierozpuszczalnego (wchùoniêtego przez kruszywo).  
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru : 
An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)] 
w którym: 
F � zawarto�ã ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An nale¿y podawaã z dokùadno�ci¹ 0,01% (m/m). 
Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s¹ w tablicy 8. 
Tablica 8. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Wùa�ciwo�ã 
Warunki zagêszczania wg 

PN-EN 13108-20  
Metoda i warunki badania AC22P 

Zawarto�ã wolnych 

przestrzeni 
C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeñ 

PN-EN 12697-8 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporno�ã 
na deformacje trwaùe 

C.1.20, waùowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli,  
gr. pùyty 60 mm  

WTSAIR1,0 

PRDAIRdeklarowane 

Odporno�ã na 

dziaùanie wody 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeñ 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamra¿ania, 

badanie w 25°C 
ITSR 70 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y wytwarzaã na gor¹co w otaczarce (zespole maszyn i urz¹dzeñ 

dozowania, podgrzewania i mieszania skùadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
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Dozowanie skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã 
zautomatyzowane i zgodne z recept¹ robocz¹, a urz¹dzenia do dozowania skùadników oraz pomiaru temperatury 

powinny byã okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró¿nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale¿y dodawaã 

odmierzone oddzielnie. 
Asfalt nale¿y przechowywaã w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z ukùadem termostatowania 

zapewniaj¹cym utrzymanie ¿¹danej temperatury z dokùadno�ci¹ ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 

i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mie�ciã siê w granicach od 1700C 
do 1800C. 
Kruszywo powinno byã wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaùa temperaturê wùa�ciw¹ 

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byã wy¿sza o wiêcej ni¿ 

10°C od najwy¿szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre�lona w tablicy 

najni¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwy¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9. Najwy¿sza i najni¿sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 ÷ 195 

Sposób i czas mieszania skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniã równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowê z betonu asfaltowego 

Podùo¿e (podbudowa z kruszywa niezwi¹zanego lub zwi¹zanego) pod warstwê podbudowy z betonu asfaltowego 

powinno byã na caùej powierzchni: 
 ustabilizowane i no�ne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaùo�ci luênego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane s¹ w ST D-04.03.01 Oczyszczenie 
i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Maksymalne nierówno�ci podùo¿a pod warstwê podbudowy, nie powinny przekraczaã warto�ci podanych 

w tablicy 6. 
Tablica 6. Maksymalne nierówno�ci podùo¿a pod warstwê podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar ùat¹  
4-metrow¹ lub równowa¿n¹ metod¹)  

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówno�ã podùo¿a pod warstwê podbudowy [mm] 
G i Z Podùo¿e - 2 cm, +0 cm 

Je¿eli nierówno�ci s¹ wiêksze ni¿ dopuszczalne, to nale¿y wyrównaã podùo¿e. 
Rzêdne wysoko�ciowe podùo¿a oraz urz¹dzeñ usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych powinny byã 

zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Z podùo¿a powinien byã zapewniony odpùyw wody. 
Je¿eli podùo¿e jest nieodpowiednie, to nale¿y ustaliã w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego 

akceptacji, jakie specjalne �rodki nale¿y podj¹ã przed wykonaniem warstwy mm-a. 
5.4. Poù¹czenie miêdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwaùo�ci nawierzchni jest uzale¿nione od zapewnienia poù¹czenia miêdzy warstwami 

i ich wspóùpracy w przenoszeniu obci¹¿enia nawierzchni ruchem. 
Podùo¿e powinno byã skropione lepiszczem w celu zwiêkszenia poù¹czenia miêdzy warstwami konstrukcyjnymi 

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miêdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podùo¿a (np. podbudowy), przed uùo¿eniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, 
powinno byã wykonane w ilo�ci; 
- podbudowa tùuczniowa 0,7 ÷ 1,0 kg/m

2, 
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 kg/m

2, 
- podbudowa z chudego betonu 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2 /przy emulsji modyfikowanej polimerem-0,7 ÷ 1,0 kg/m
2/,  

 przy czym: 
- zaleca siê stosowaã emulsjê modyfikowan¹ polimerem /szczególnie w przypadku zù¹czania geosyntetyków 

z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gor¹co/, 
- ilo�ã emulsji nale¿y dobraã z uwzglêdnieniem stanu podùo¿a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka ma 

wiêksz¹ zawarto�ã wolnych przestrzeni, to nale¿y u¿yã wiêksz¹ ilo�ã lepiszcza do skropienia, które po uùo¿eniu 

warstwy �cieralnej uszczelni j¹. 
Skrapianie podùo¿a nale¿y wykonywaã równomiernie stosuj¹c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza siê skrapianie rêczne lanc¹ w miejscach trudno dostêpnych oraz przy urz¹dzeniach 

usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych. W razie potrzeby urz¹dzenia te nale¿y zabezpieczyã przed 

zabrudzeniem. Skropione podùo¿e nale¿y wyù¹czyã z ruchu publicznego przez zmianê organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podùo¿e powinno byã skropione 0,5 h przed ukùadaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp¹ zamontowan¹ na rozkùadarce. 
5.5. Wbudowywanie i zagêszczanie warstwy podbudowy 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ mo¿na wbudowywaã na podùo¿u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.3 i 5.4. 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczyã 

niweletê ukùadanej warstwy wzdùu¿ krawêdzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomoc¹ stalowej linki, 

po której przesuwa siê czujnik urz¹dzenia steruj¹cego ukùadark¹. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4. 
Mieszankê mineralno-asfaltow¹ asfaltow¹ nale¿y wbudowywaã w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci¹gu doby nie powinna byã ni¿sza od temperatury podanej w tablicy 10. 

Temperatura otoczenia mo¿e byã ni¿sza w wypadku stosowania ogrzewania podùo¿a. Nie dopuszcza siê 

ukùadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia 
nawierzchni i wyst¹pienia opadów atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 
z dodatkiem obni¿aj¹cym temperaturê mieszania i wbudowania nale¿y indywidualnie okre�liã wymagane 

warunki otoczenia. 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrównawczej 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przyst¹pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 +5 
Wùa�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny speùniaã warunki podane w tablicy 11. 
Tablica 11. Wùa�ciwo�ci warstwy AC 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubo�ã warstwy 

technologicznej [cm] 
Wskaênik zagêszczenia 

[%] 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni 

w warstwie [%(v/v)] 

AC22P, KR3÷KR6 6,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 8,5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byã wbudowywana rozkùadark¹ wyposa¿on¹ w ukùad automatycznego 

sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. W miejscach 

niedostêpnych dla sprzêtu dopuszcza siê wbudowywanie rêczne mieszanki. 
Grubo�ã wykonywanej warstwy powinna byã sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

krawêdziach warstwy). 
Warstwy waùowane powinny byã równomiernie zagêszczone ciê¿kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego nale¿y stosowaã walce drogowe stalowe gùadkie z mo¿liwo�ci¹ wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione.  
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna mie�ciã siê w przedziale od 145

0C do 1650C. 
5.6. Poù¹czenia technologiczne 

W�ród poù¹czeñ technologicznych wyró¿nia siê: 
- zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne (poù¹czenia tego samego materiaùu wykonywanego w ró¿nym czasie), 
- spoiny (poù¹czenia ró¿nych materiaùów) 
Poù¹czenia technologiczne powinny byã jednorodne i szczelne. 
Zù¹cza podùu¿ne miêdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale¿y przesun¹ã wzglêdem siebie  
o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Zù¹cza poprzeczne miêdzy dziaùkami roboczymi ukùadanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale¿y 

przesun¹ã wzglêdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podùu¿nym do osi jezdni.   
Z£¥CZA: 

- technologia rozkùadania �gor¹ce przy zimnym� � wcze�niej wykonany pas warstw technologicznej 

powinien mieã wyprofilowan¹ krawêdê, równomiernie zagêszczon¹, bez pêkniêã. Krawêdê ta nie mo¿e byã 

pionowa, lecz powinna byã sko�na. Najczê�ciej takie przygotowanie krawêdzi polega na odciêciu w¹skiego pasa 

wzdùu¿ krawêdzi ciepùej warstwy. 
Na krawêdzi pasa warstwy �cieralnej nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹czy (termoplastyczne � ta�my, plastry itp. wg 

norm lub aprobat technicznych), w ilo�ci co najmniej 50 g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr bie¿¹cy krawêdzi. 
- zakoñczenie dziaùki roboczej � dotyczy wyst¹pienia przerw w ukùadaniu pasa warstwy technologicznej 

na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni¿y siê poza dopuszczaln¹ granicê. W takim 
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek waùowanych nale¿y poprzedziã usuniêciem 

uùo¿onego wcze�niej pasa o dùugo�ci do 3m. Nale¿y usun¹ã fragment pasa na caùej jego grubo�ci. Na tak 

powstaù¹ krawêdê nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹cz, w ilo�ci co najmniej 50g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr 

bie¿¹cy krawêdzi.    
SPOINY: 

Wykonuje siê z materiaùów termoplastycznych (ta�my, plastry itp.). Grubo�ã materiaùu termoplastycznego 

do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿: 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm 

przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5 cm. 
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KRAWÆDZIE: 

Boczn¹ powierzchniê krawêdzi nale¿y pokryã gor¹cym asfaltem podobnego rodzaju jak u¿yty do wykonania 

warstwy, albo asfaltow¹ zalew¹ drogow¹. Asfalt, b¹dê zalewa powinny byã naniesione odpowiednio szybko, 

aby krawêdzie nie ulegùy zabrudzeniu. Grubo�ã warstwy pokrycia nie powinna byã mniejsza od 2 mm. 
5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we wùa�ciwym stanie, a¿ do czasu 

uùo¿enia na niej nastêpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi 
na koszt wùasny. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
▪ uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaùu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracjê zgodno�ci, aprobatê techniczn¹, ew. badania materiaùów wykonane przez dostawców itp.), 
▪ wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, 

okre�lone wcze�niej przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ, w szczególno�ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skùad 

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel¹ siê na: 
▪ badania wykonawcy (w ramach wùasnego nadzoru), 
▪ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s¹ wykonywane przez Wykonawcê lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�ã materiaùów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów 

do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania 
okre�lone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywaã te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbêdn¹ staranno�ci¹ 

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybieñ w stosunku do wymagañ, ich przyczyny nale¿y 

niezwùocznie usun¹ã. 
Wyniki badañ Wykonawcy nale¿y przekazywaã Inspektorowi Nadzoru na jego ¿¹danie. 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y zastosowaã wyniki badañ ekstrakcji wykonanych 

w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badañ dodatkowych. Wyniki tych badañ sùu¿¹ 

do ustalenia zgodno�ci ze skùadem wej�ciowym lub wyj�ciowym. 
Wykonawca jest równie¿ zobowi¹zany do nastêpuj¹cych badañ w czasie wbudowywania nawierzchni: 
▪ pomiar temperatury powietrza, 
▪ pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
▪ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ kontrola ilo�ci wbudowywanej mm-a i  materiaùów , 
▪ ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
▪ ocena wizualna jako�ci wykonania poù¹czeñ technologicznych. 
6.2.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne s¹ badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako�ã materiaùów 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania okre�lone w SST. Wyniki tych 
badañ s¹ podstaw¹ odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badañ /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy 

zajmuje siê Inspektor Nadzoru w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj¹ siê równie¿ wtedy, 

gdy Wykonawca zostanie w porê powiadomiony o ich terminie, jednak nie bêdzie przy nich obecny. 
Rodzaj badañ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poni¿szej tablicy. 
Tablica. Rodzaj badañ kontrolnych  

Lp. Rodzaj badañ 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�ã lepiszcza /asfaltu caùkowitego/ 
Gêsto�ã i zawarto�ã wolnej przestrzeni 
Warstwa asfaltowa 
Wskaênik zagêszczenia a)  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni a)  
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2.3 
2.4 

Grubo�ã w-wy  
Spadki poprzeczne i równo�ã /akceptacja Inspektora Nadzoru/ 

a) dwie próbki (po jednej z ka¿dego pasa) na ka¿de rozpoczête 3000 m2; w razie potrzeby liczba próbek mo¿e zostaã 

zwiêkszona 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, ¿e wyniki badañ kontrolnych nie s¹ reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo ¿¹daã przeprowadzenia dodatkowych badañ kontrolnych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj¹ wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

czê�ciowych ocenianego odcinka budowy. Je¿eli odcinek czê�ciowy przyporz¹dkowany do badañ kontrolnych 

nie mo¿e byã jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byã mniejszy ni¿ 20% 

ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzglêdniane s¹ wyniki badañ kontrolnych i dodatkowych badañ kontrolnych do wyznaczonych 

odcinków czê�ciowych. 
Koszty badañ kontrolnych dodatkowych za¿¹danych przez Wykonawcê ponosi Wykonawca. 
6.2.5. Badania arbitra¿owe 
Badania arbitra¿owe s¹ powtórzeniem badañ kontrolnych, co do których istniej¹ uzasadnione w¹tpliwo�ci 

ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wùasnych badañ). 
Badania arbitra¿owe wykonuje siê na wniosek strony kontraktu niezale¿ne laboratorium, które nie wykonywaùo 

badañ kontrolnych. 
Koszty badañ arbitra¿owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�ã 

przemawia wynik badania.  
6.3.Wùa�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyùki 

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siê warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzglêdnia siê: rozrzut wystêpuj¹cy przy pobieraniu próbek, dokùadno�ã metod badañ 

oraz odstêpstwa uwarunkowane metod¹ pracy. 
Badania skùadu mieszanki ka¿dej próbki /uziarnienie oraz zawarto�ã asfaltu caùkowitego uwzglêdniaj¹ca 

zawarto�ã asfaltu nierozpuszczalnego/ nale¿y wykonywaã przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

wykonanie warstwy asfaltowej) z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwórni /badania 
Wykonawcy/ i bezpo�rednio przed wbudowaniem /badania Zamawiaj¹cego/ 
Wyj¹tkowo dopuszcza siê, wyù¹cznie w uzasadnionych przypadkach, badania skùadu z próbek odwierconych 

z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie ka¿dej próbki pobranej z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byã zgodne z wej�ciowym 

b¹dê wyj�ciowym skùadem mieszanki, z uwzglêdnieniem dopuszczalnych odchyùek, przedstawionych w tablicy 

poni¿ej. Wyniki badañ nie uwzglêdniaj¹ badañ kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4). 
W wypadku wymagañ dotycz¹cych uziarnienia, wyra¿onych jako ilo�ã ziaren przechodz¹cych przez sito 

o danym wymiarze ¿adna próbka nie mo¿e wykazywaã uziarnienia odbiegaj¹cego o wiêcej ni¿ warto�ã 

dopuszczalnych odchyùek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12.Dopuszczalne odchyùki jako�ciowe dotycz¹ce pojedynczego wyniku i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu zaprojektowanego [% m/m]  

Lp. Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

≤10 >10 

1 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 22,4                         -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0                                ±3,5 ±3,0 
5 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125                            ±2,6 ±2,0 
6 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063                            ±1,6 ±1,5 

6.3.3. Warto�ã asfaltu caùkowitego z ka¿dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo¿e 

odbiegaã od warto�ci projektowanej od � 0,2 % do + 0,30 %. 
Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

dodaã asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
6.3.4. Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach  



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

34 
 

Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale¿y okre�laã metod¹ opisana w normie  
PN-EN 12697-8. Gêsto�ã mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byã zbadana wedùug metody opisanej 

w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.  
Gêsto�ã objêto�ciow¹ próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nale¿y 

okre�laã metod¹ hydrostatyczn¹ wg PN-EN 12697-6. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.  
6.4. Warstwa asfaltowa 
6.4.1. Wskaênik zagêszczenia warstwy  
Zagêszczenie wykonanej warstwy, wyra¿one wskaênikiem zagêszczenia nie mo¿e przekroczyã warto�ci 

dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to ka¿dej pojedynczej próbki.. 
Dopuszcza siê stosowanie potr¹ceñ do warto�ci nie mniejszej ni¿ 0,5% od warto�ci dopuszczalnych 

wg poni¿szego wzoru: 
Ag = pg/100 x 20 x K x F 
Ag � warto�ã potracenia w zù, 
pg � warto�ã przekroczenia w dóù warto�ci dopuszczalnej w stosunku do ¿¹danego wskaênika zagêszczenia w %, 
K � cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zù/m2 lub zù/Mg, 
F � powierzchnia objêta sprawdzeniem w m

2 lub odpowiednia ilo�ã materiaùu w Mg 
Za podstawê do obliczeñ nale¿y przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu jej 

wbudowania, bezpo�rednio przed wbudowaniem.  
Nie dopuszcza siê stosowania do obliczeñ wskaênika zagêszczenia gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu 

wej�ciowego lub wyj�ciowego /z recepty/. 
6.4.2. Zawarto�ã wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w warstwie powinna byã zgodna z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 11. 

Za podstawê do obliczeñ nale¿y przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu 

wbudowania. Stosowanie do obliczeñ gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu wej�ciowego lub wyj�ciowego /recepta/ 

jest niedopuszczalne. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. 
6.4.3. Grubo�ã warstwy  
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z grubo�ci¹ projektowan¹ z tolerancj¹ � 5% ÷ + 10 %. 
6.4.4. Pozostaùe wùa�ciwo�ci warstwy asfaltowej 
Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byã równe i zwi¹zane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj¹ce warstwy powinny byã w jednym poziomie. 
Wygl¹d zewnêtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byã jednorodny, bez spêkañ, deformacji, 

plam i wykruszeñ. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP). 

8. ODBIRÓR  ROBÓT 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania caùo�ci zadania w odniesieniu do ilo�ci, 

jako�ci i warto�ci. 
Caùkowite zakoñczenie robót i gotowo�ã do odbioru bêdzie stwierdzona przez Wykonawcê wpisem do dziennika 

budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiaj¹cego. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug pkt 6 daùy wyniki pozytywne.  
Je¿eli wyniki pomiarów i badañ wykraczaj¹ poza podane tolerancje, Wykonawca wdra¿a program naprawczy, 

zaakceptowany przez Zamawiaj¹cego .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoñczeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich 

dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawc¹, Inspektor Nadzoru wyznaczy 

nowy termin odbioru. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuje: 
▪ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
▪ oznakowanie robót, 
▪ zakup i dostarczenie materiaùów, 
▪ opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualn¹ walidacjê na wytwórni, 
▪ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
▪ oczyszczenie podùo¿a i skropienie lepiszczem, 
▪ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m¹ asfaltow¹ krawêdzi urz¹dzeñ obcych i krawê¿ników, 
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▪ rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki zgodnie z zaùo¿onymi spadkami i profilem, 
▪ przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi¹zane z badaniami materiaùów wystêpuj¹cych w niniejszej ST) 
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Metody oznaczania odporno�ci na 

rozdrabnianie 
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie gêsto�ci nasypowej 

i jamisto�ci 
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagêszczonego wypeùniacza 
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 5: Oznaczanie zawarto�ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj¹ 
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci 

ziaren i nasi¹kliwo�ci 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 7: Oznaczanie gêsto�ci 

wypeùniacza - Metoda piknometryczna 
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 8: Oznaczanie 

polerowalno�ci kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury ùamliwo�ci Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto�ci parafiny - Czê�ã 1: Metoda destylacyjna 

13 PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod wpùywem ciepùa i 

powietrza- Czê�ã 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czê�ã 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 1: Zawarto�ã lepiszcza rozpuszczalnego 
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 2: Oznaczenie skùadu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 5: Oznaczanie gêsto�ci 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci objêto�ciowej metod¹ hydrostatyczn¹ 
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 11: Okre�lenie powi¹zania pomiêdzy kruszywem i asfaltem 
21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 12: Okre�lanie wra¿liwo�ci na wodê 
22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 13: Pomiar temperatury 
23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor¹co. Czê�ã 14: 

Zawarto�ã wody 
24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 18: Spùywanie lepiszcza 
25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 22: Koleinowanie 
26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 27: Pobieranie próbek 
27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i 

uziarnienia 
28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 

na gor¹co. Czê�ã 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 30: Przygotowanie próbek zagêszczonych przez ubijanie 
30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 33: Przygotowanie próbek zagêszczanych urz¹dzeniem waùuj¹cym 
31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 35: Mieszanie laboratoryjne 
32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 
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33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypùywu emulsji asfaltowych 

lepko�ciomierzem wypùywowym 
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto�ci pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czê�ã 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeùniaczem mineralnym 
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 20: Badanie typu 
41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czê�ã 21: Zakùadowa Kontrola Produkcji 
42 PN-EN 1367-1 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
43 PN-EN 1367-3 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sùonecznej metod¹ gotowania 
44 PN-EN 1367-5 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny 
45 PN-EN 1367-6 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 6: Mrozoodporno�ã w obecno�ci soli 
46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

48 PN-EN 14188-1 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 1: Specyfikacja zalew na gor¹co 
49 PN-EN 14188-2 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych 

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: Wyposa¿enie podstawowe 

i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Definicje powtarzalno�ci 

i odtwarzalno�ci 
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - 

Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu ziarnowego. Nominalne 

wymiary otworów sit badawczych 
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie ksztaùtu ziaren za pomoc¹ 

wskaênika pùasko�ci 
59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie ksztaùtu ziaren - Wskaênik 

ksztaùtu 
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren 

o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub ùamania kruszyw grubych 
61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Ocena wùa�ciwo�ci powierzchni - 

Wskaênik przepùywu kruszywa 
62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - Badania 

bùêkitem metylenowym 
63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapùonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  
WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleñ 

na drogach krajowych. GDDKiA 2010 
WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. 
GDDKiA 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 
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D-05.03.05a  

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ÚCIERALNA 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi nr 178 odc.  
Gostomia - Waùcz. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej 
AC11S dla KR-3 dostarczonej od producenta.  
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcê dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowi¹zany jest prowadziã Zakùadow¹ kontrolê produkcji (ZKP) zgodnie z norm¹ PN-EN 13108-21 /kopia 
certyfikatu wystawionego przez uprawnion¹ jednostkê notyfikuj¹c¹ powinna byã dostarczona Inspektorowi 
Nadzoru/. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.18. Nawierzchnia - konstrukcja skùadaj¹ca siê z jednej lub kilku warstw sùu¿¹cych do przejmowania 

i rozkùadania obci¹¿eñ od ruchu pojazdów na podùo¿e. 
1.4.19. Podbudowa - gùówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo¿e byã uùo¿ony w jednej lub kilku 

warstwach. 
1.4.20. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.21. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró¿niaj¹ce 

tê mieszankê ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglêdu na najwiêkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 
11. 
1.4.22. Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci¹gùym lub 

nieci¹gùym tworzy strukturê wzajemnie klinuj¹c¹ siê. 
1.4.23. Uziarnienie - skùad ziarnowy kruszywa, wyra¿ony w procentach masy ziaren przechodz¹cych przez 

okre�lony zestaw sit. 
1.4.24. Kategoria ruchu - obci¹¿enie drogi ruchem samochodowym, wyra¿one w osiach obliczeniowych 

(100 kN)  
wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych� GDDP-IBDiM. 
1.4.25. Wymiar kruszywa - wielko�ã ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.26. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.27. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiêksza czê�ã pozostaje na 

sicie 0,063 mm. 
1.4.28. Pyù - kruszywo z ziaren przechodz¹cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.29. Wypeùniacz - kruszywo, którego wiêksza czê�ã przechodzi przez sito 0,063 mm.  
(Wypeùniacz mieszany - kruszywo, które skùada siê z wypeùniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypeùniacz dodany - wypeùniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.30. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ùadunki cz¹stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.31. Wej�ciowy skùad mieszanki /recepta wej�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku 

do mieszanki asfaltowej bêd¹cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skùadu na 

etapie projektowania w laboratorium/, 
1.4.32. Wyj�ciowy skùad mieszanki /recepta wyj�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji 
mieszanki /sprawdzenia skùadu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i nastêpnie zbadanych w laboratorium 
metoda ekstrakcji/.  
1.4.33. Wstêpne Badanie Typu � kompletny zestaw badañ i/lub innych procedur oraz ich wyników, 

okre�laj¹cych przydatno�ã mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nale¿y przeprowadziã 

przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno�ci 

z niniejszym SST. 
1.4.34. Zakùadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej staùa wewnêtrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia 
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przyjête przez Producenta winny zostaã udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej 

polityki i procedur. 
1.5 Symbole i skróty dodatkowe 

 AC S - beton asfaltowy do warstwy �cieralnej, 
 PMB - polimeroasfalt, 
 D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
 d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

IRI - (International Roughness Index) miêdzynarodowy wskaênik równo�ci. 
2. MATERIA£Y 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy �cieralne wykonywane i wbudowywanych na gor¹co, 
nale¿y stosowaã materiaùy podane poni¿ej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy �cieralnej nale¿y stosowaã asfalty drogowe wg PN-EN 12591 
podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
KR3 - KR4 AC11S 50/70, wielorodzajowy 50/70 

Asfalty drogowe powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Wùa�ciwo�ci 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 
wielorodzajowy 

50/70 
W£AÚCIWOÚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 50÷70 
2 Temperatura miêknienia °C PN-EN 1427 46÷54 ≥ 54 
3 Temperatura zapùonu, nie mniej ni¿ °C PN-EN 22592 230 240 
4 Lepko�ã dynamiczna w 600C, nie mniej ni¿ Pa∙s ASTM D 4402 145 1000 

5 Gêsto�ã w 250C g/cm3 
PN EN ISO 3838 

lub PN EN 
15326 

NR 1,0÷1,1 

6 Zawarto�ã skùadników rozpuszczalnych, nie mniej ni¿ % m/m PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiêcej 

ni¿ 
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

8 Pozostaùa penetracja po starzeniu, nie mniej ni¿ % PN-EN 1426 50 45 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej ni¿ - PN-EN 12591 0,4 0,5 
10 Wzrost temperatury miêknienia po starzeniu, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 1427 9 9 

W£AÚCIWOÚCI SPECJALNE KRAJOWE 
11 Zawarto�ã parafiny, nie wiêcej ni¿ % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 
12 Wzrost temp. miêknienia po starzeniu, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 1427 9 9 
13 Temperatura ùamliwo�ci,  nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 12593 -8 -19 

Skùadowanie asfaltu drogowego powinno siê odbywaã w zbiornikach, wykluczaj¹cych zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposa¿onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byã izolowany termicznie, posiadaã automatyczny system grzewczy 

z tolerancj¹ ± 5°C oraz ukùad cyrkulacji asfaltu. 
2.2. Kruszywo  

Nale¿y stosowaã kruszywo wedùug PN-EN 13043 obejmuj¹ce kruszywo i wypeùniacz. Kruszywa powinny 
speùniaã wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni¿sza ni¿: Gc90/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiêksze ni¿ wedùug kategorii: G25/15 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f2 
4 Ksztaùt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wy¿sza ni¿: FI20 lub SI20 

5 
Procentowa zawarto�ã ziaren o powierzchni przekruszonej i ùamanej w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni¿sza ni¿: 
C95/1 

6 
Odporno�ã kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 

o wymiarze 10/14, rozdziaù 5; kategoria nie wy¿sza ni¿: 
LA30 

7 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24 deklarowana przez 

producenta 
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9 Gêsto�ã nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
10 Mrozoodporno�ã wg PN-EN 1367-6  w 1% NaCl, kategoria nie wy¿sza ni¿: FNaCl7 
11 �Zgorzel sùoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 
12 Skùad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

14 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego 

chùodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno�ã 

15 
Rozpad zwi¹zków ¿elaza w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego chùodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno�ã 

16 
Staùo�ã objêto�ci kruszywa z ¿u¿la stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria 

nie wy¿sza ni¿: 
V3,5 

Tablica 4. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa nieùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f16 

4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 

o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie ni¿sza ni¿: 
Ecs 30 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

Tablica 5. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa ùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f16 

4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 

o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie ni¿sza ni¿: 
Ecs 30 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. 
2.3. Wypeùniacz  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy �cieralne nale¿y stosowaã wypeùniacz wapienny speùniaj¹cy 

wymagania podane w tablicy 6: 
Tablica 6. Wymagane wùa�ciwo�ci wypeùniacza do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 

Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 
Zgodnie z tablic¹ 24  

w PN-EN 13043 
Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 
Zawarto�ã wody wg PN-EN 1097-5, nie wy¿sza ni¿: 1%(m/m) 
Gêsto�ã ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagêszczonym wypeùniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury miêknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ÄR&B8/25 
Rozpuszczalno�ã w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wy¿sza ni¿: WS10 
Zawarto�ã Ca CO3 w wypeùniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie ni¿sza ni¿: CC70 
Zawarto�ã wodorotlenku wapnia w wypeùniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana 

�Liczba asfaltowa� wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BN Deklarowana 
Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. Skùadowanie wypeùniacza powinno siê odbywaã w silosach wyposa¿onych 
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w urz¹dzenia do aeracji. 

2.4. Úrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj¹cego 

odpowiedni¹ przyczepno�ã (adhezjê) lepiszcza do kruszywa i odporno�ã mieszanki mineralno-asfaltowej 
na dziaùanie wody, nale¿y dobraã i zastosowaã �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto�ã przyczepno�ci okre�lona wedùug PN-EN 12697-11, metoda C wynosiùa co najmniej 80% po 6 

godzinach badania. 
W przypadku zastosowania �rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nale¿y okre�liã jego ilo�ã, któr¹ nale¿y 

dostosowaã do konkretnie u¿ytych materiaùów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatno�ã �rodka winna byã potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowañ z takim samym rodzajem 
kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatno�ci �rodka w postaci 

pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badañ potwierdzaj¹cych poprawne dziaùanie �rodka 

z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty musz¹ byã zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 
Skùadowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiaùy do uszczelnienia poù¹czeñ i krawêdzi 

Do uszczelnienia poù¹czeñ technologicznych tj. zù¹czy podùu¿nych i poprzecznych z tego samego materiaùu 

wykonywanego w ró¿nym czasie oraz spoin stanowi¹cych poù¹czenia ró¿nych materiaùów lub poù¹czenie 

warstwy asfaltowej z urz¹dzeniami obcymi w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cymi, nale¿y stosowaã: 
materiaùy termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. wedùug norm lub aprobat technicznych, 
Grubo�ã materiaùu termoplastycznego do spoiny powinna wynosiã: 
- nie mniej ni¿ 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej ni¿ 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5 cm. 
Skùadowanie materiaùów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawêdzi nale¿y stosowaã asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami 
wg PN-EN 14023 �metoda na gor¹co�.  
Przy ustalaniu skùadu mieszanki nale¿y uwzglêdniã konieczno�ã u¿ycia materiaùu koloryzuj¹cego /kolor 

czerwony/ masê AC11S. 
2.6. Materiaùy do zù¹czenia warstw konstrukcji 

Do zù¹czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi¹¿¹ca z warstw¹ �cieraln¹) nale¿y stosowaã kationowe 

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedùug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsjê asfaltow¹ mo¿na skùadowaã w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale¿y nalewaã emulsji do opakowañ i zbiorników zanieczyszczonych 

materiaùami mineralnymi.  
3. SPRZÆT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale¿no�ci od potrzeb, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

ze sprzêtu dostosowanego do przyjêtej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
▪ ukùadarka g¹sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci ukùadanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gùadkie,  
▪ walce ogumione, 
▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urz¹dzenia czyszcz¹ce, 
▪ samochody samowyùadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urz¹dzenia umo¿liwiaj¹ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypeùniacz nale¿y przewoziã w sposób chroni¹cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypeùniacz luzem powinien byã przewo¿ony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
4.4. Emulsja asfaltowa mo¿e byã transportowana w zamkniêtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, ¿e nie bêd¹ korodowaùy pod wpùywem emulsji i nie bêd¹ powodowaùy jej 

rozpadu. Cysterny powinny byã wyposa¿one w przegrody. Nie nale¿y u¿ywaã do transportu opakowañ z metali 

lekkich (mo¿e zachodziã wydzielanie wodoru i groêba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

41 
 

4.5. Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y dowoziã na budowê pojazdami samowyùadowczymi w zale¿no�ci 

od postêpu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byã zabezpieczona 

przed ostygniêciem i dopùywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaã utrzymanie temperatury 

wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaùadunku do rozùadunku 

nie powinien przekraczaã 2 godzin. Powierzchnie pojemników u¿ywanych do transportu mieszanki powinny 

byã czyste, a do zwil¿ania tych powierzchni mo¿na u¿ywaã tylko �rodki antyadhezyjne nie wpùywaj¹ce 

szkodliwie na mieszankê. 
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZANKI 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skùadu 

mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S /sprawozdanie z badania typu - receptê pozytywnie zaopiniowan¹ przez 

Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD 
w Koszalinie materiaùy, które zostaùy u¿yte do zaprojektowania mieszanki, w ilo�ci uzgodnionej z laboratorium, 

celem zbadania tych materiaùów przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opini¹ laboratorium stanowi¹ koszt 

Wykonawcy robót. 
Badanie typu /recepta/ zachowuje wa¿no�ã dla okre�lonego skùadu mieszanki, jednak nie dùu¿ej ni¿ przez okres 

trzech lat. 
W przypadku, gdy okre�lony w SST skùad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze 

wzglêdu na zmianê materiaùów skùadowych/ nale¿y przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

projektu skùadu mieszanki uzyskaã pozytywn¹ opiniê ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okre�lonym 

skùadzie. 
Finalny skùad mm-a mo¿na przedstawiã w jednej z dwóch form: 
Wej�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiaj¹cy skùad 
mieszanki pod wzglêdem materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci 
lepiszcza (nie mniejszej ni¿ Bmin po korekcie wspóùczynnikiem á wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
Wyj�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiaj¹cy skùad mieszanki pod 
wzglêdem materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej 
warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaã asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
Decyzja, która forma recepty bêdzie wykorzystywana nale¿y do Wykonawcy, z zastrze¿eniem, ¿e w czasie 
trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran¹ formê badania typu (recepta skùadu mm-a pozytywnie zaopiniowana 

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie póêniej ni¿ 2 tygodnie przed 

planowanym rozpoczêciem robót . 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna siê mie�ciã w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne, warto�ci których podano w tablicy 7. 
Minimaln¹ zawarto�ã asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ 

podano równie¿ w tablicy 7.  
 Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�ã lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

�cieralnej 

Wùa�ciwo�ã 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC11S KR3-KR4 
Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 
22,4 - - 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 60 90 

5,6 - - 
2 35 50 

0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 

Zawarto�ã lepiszcza, minimum*) Bmin5,4 
Podana w tabeli warto�ã Bmin dotyczy mieszanki o gêsto�ci równej 2,65 Mg/m

3. W przypadku, gdy mieszanka 
charakteryzuje siê inna gêsto�ci¹ nale¿y zastosowaã wspóùczynnik koryguj¹cy á, wg wzoru: 

á = 2,65/ña 

ña � gêsto�ã mieszanki mineralnej w Mg/m
3, okre�lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 
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Minimaln¹ zawarto�ci asfaltu Bmin definiujemy jako: 
- w wej�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- w wyj�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo�ã asfaltu nierozpuszczalnego (wchùoniêtego przez kruszywo). 
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru: 

An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)] 
w którym: 
F � zawarto�ã ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An nale¿y podawaã z dokùadno�ci¹ 0,01% (m/m). 
Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s¹ w tablicy 8. 
Tablica 8. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej 

Wùa�ciwo�ã 
Warunki zagêszczania  
wg PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki badania AC11S 

Zawarto�ã wolnych 

przestrzeni 
C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeñ 

PN-EN 12697-8 
Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporno�ã 
na deformacje trwaùe 

C.1.20, waùowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli, gr. pùyty 40 mm  

WTSAIR0,5 

PRDAIRdeklarowane 

Odporno�ã na dziaùanie 

wody 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeñ 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra¿ania, badanie w 25°C 
ITSR 90 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y wytwarzaã na gor¹co w otaczarce (zespole maszyn i urz¹dzeñ 

dozowania, podgrzewania i mieszania skùadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã 

zautomatyzowane i zgodne z recept¹ robocz¹, a urz¹dzenia do dozowania skùadników oraz pomiaru temperatury 
powinny byã okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró¿nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale¿y dodawaã 

odmierzone oddzielnie. 
Asfalt nale¿y przechowywaã w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z ukùadem termostatowania 

zapewniaj¹cym utrzymanie ¿¹danej temperatury z dokùadno�ci¹ ±5°C. Temperatura asfaltu 50/70 

i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaã 180
0C. 

Kruszywo powinno byã wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaùa temperaturê wùa�ciw¹ 

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byã wy¿sza o wiêcej ni¿ 

10°C od najwy¿szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre�lona w tablicy 

najni¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwy¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9. Najwy¿sza i najni¿sza temperatura mieszanki AC 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

50/70, wielorodzajowy 50/70 140 ÷ 180 
Sposób i czas mieszania skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniã równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi¹¿¹ca lub stara warstwa �cieralna) pod warstwê �cieraln¹ z betonu 

asfaltowego powinno byã na caùej powierzchni: 
- ustabilizowane i no�ne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaùo�ci luênego kruszywa, 
 - wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Nierówno�ci podùo¿a pod warstwê �cieraln¹ nie powinny byã wiêksze od: 
- dla dróg klasy A, S i GP   6 mm, 
- dla dróg klasy G i Z  9 mm, 
W przypadku gdy nierówno�ci podùo¿a s¹ wiêksze od podanych, podùo¿e nale¿y wyrównaã poprzez frezowanie 

lub uùo¿enie warstwy wyrównawczej. 
Rzêdne wysoko�ciowe podùo¿a oraz urz¹dzeñ usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych powinny byã 

zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Z podùo¿a powinien byã zapewniony odpùyw wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podùo¿a nale¿y usun¹ã. Dopuszcza siê pozostawienie oznakowania 
poziomego z materiaùów termoplastycznych przy speùnieniu warunku sczepno�ci warstw wg punktu 5.4. 
Nierówno�ci podùo¿a (w tym powierzchniê istniej¹cej warstwy �cieralnej) nale¿y wyrównaã poprzez frezowanie 

lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podùo¿u ùaty z materiaùu o mniejszej sztywno�ci (np. ùaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

nale¿y usun¹ã, a powstaùe w ten sposób ubytki wypeùniã materiaùem o wùa�ciwo�ciach zbli¿onych do materiaùu 

podstawowego (np. wypeùniã betonem asfaltowym). 
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W celu polepszenia poù¹czenia miêdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podùo¿a 

powinna byã w ocenie wizualnej chropowata. 
Je¿eli podùo¿e jest nieodpowiednie, to nale¿y ustaliã, jakie specjalne �rodki nale¿y podj¹ã przed wykonaniem 

warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podùo¿u nale¿y wypeùniã odpowiednim materiaùem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiaùami wedùug norm lub aprobat technicznych. 
5.4. Poù¹czenie miêdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwaùo�ci nawierzchni jest uzale¿nione od zapewnienia poù¹czenia miêdzy warstwami 

i ich wspóùpracy w przenoszeniu obci¹¿enia nawierzchni ruchem. 
Podùo¿e powinno byã skropione lepiszczem w celu zwiêkszenia poù¹czenia miêdzy warstwami konstrukcyjnymi 

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miêdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podùo¿a (np. podbudowy asfaltowej), przed uùo¿eniem warstwy wi¹¿¹cej z betonu 

asfaltowego, powinno byã wykonane w ilo�ci 0,3 ÷ 0,5 kg/m
2, przy czym: 

- zaleca siê stosowaã emulsjê modyfikowan¹ polimerem /szczególnie w przypadku zù¹czania geosyntetyków 

z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gor¹co/, 
- ilo�ã emulsji nale¿y dobraã z uwzglêdnieniem stanu podùo¿a oraz porowato�ci mieszanki; je�li mieszanka ma 

wiêksz¹ zawarto�ã wolnych przestrzeni, to nale¿y u¿yã wiêksz¹ ilo�ã lepiszcza do skropienia, które po uùo¿eniu 

warstwy �cieralnej uszczelni j¹. 
Skrapianie podùo¿a nale¿y wykonywaã równomiernie stosuj¹c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza siê skrapianie rêczne lanc¹ w miejscach trudno dostêpnych (np. �cieki uliczne) oraz 

przy urz¹dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych. W razie potrzeby urz¹dzenia te nale¿y 

zabezpieczyã przed zabrudzeniem. Skropione podùo¿e nale¿y wyù¹czyã z ruchu publicznego przez zmianê 

organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podùo¿e powinno byã skropione 0,5 h przed ukùadaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp¹ zamontowan¹ na rozkùadarce. 
5.5. Wbudowywanie i zagêszczanie warstwy �cieralnej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ mo¿na wbudowywaã na podùo¿u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.3 i 5.4. 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania warstwy �cieralnej Wykonawca powinien wyznaczyã niweletê ukùadanej 

warstwy wzdùu¿ krawêdzi podùo¿a lub jej osi za pomoc¹ stalowej linki, po której przesuwa siê czujnik 

urz¹dzenia steruj¹cego ukùadark¹. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4. 
Mieszankê mineralno-asfaltow¹ asfaltow¹ nale¿y wbudowywaã w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci¹gu doby nie powinna byã ni¿sza od temperatury podanej w tablicy 10. 

Temperatura otoczenia mo¿e byã ni¿sza w wypadku stosowania ogrzewania podùo¿a. Nie dopuszcza siê 

ukùadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), 
oblodzenia nawierzchni i wyst¹pienia opadów atmosferycznych..W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obni¿aj¹cym temperaturê mieszania i wbudowania nale¿y indywidualnie okre�liã 

wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy �cieralnej 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przyst¹pieniem do robót w czasie robót 
Warstwa �cieralna 0 +5 

Wùa�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny speùniaã warunki podane w tablicy 11. 
Tablica 11. Wùa�ciwo�ci warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubo�ã warstwy 

technologicznej [cm] 
Wskaênik zagêszczenia 

[%] 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni  

w warstwie [%(v/v)] 
AC11S, KR3÷KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0 ÷ 5,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byã wbudowywana rozkùadark¹ wyposa¿on¹ w ukùad automatycznego 

sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. W miejscach 

niedostêpnych dla sprzêtu dopuszcza siê wbudowywanie rêczne mieszanki. 
Warstwa waùowana powinny byã równomiernie zagêszczona ciê¿kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego nale¿y stosowaã walce drogowe stalowe gùadkie z mo¿liwo�ci¹ wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione.  
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna mie�ciã siê w przedziale od 145

0C do 1650C. 
5.6. Poù¹czenia technologiczne 

W�ród poù¹czeñ technologicznych wyró¿nia siê: 
- zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne (poù¹czenia tego samego materiaùu wykonywanego w ró¿nym czasie), 
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- spoiny (poù¹czenia ró¿nych materiaùów) 
Poù¹czenia technologiczne powinny byã jednorodne i szczelne. 
Z£¥CZA: 

- technologia rozkùadania �gor¹ce przy zimnym� � wcze�niej wykonany pas warstw technologicznej powinien 

mieã wyprofilowan¹ krawêdê, równomiernie zagêszczon¹, bez pêkniêã. Krawêdê ta nie mo¿e byã pionowa, 

lecz powinna byã sko�na. Najczê�ciej takie przygotowanie krawêdzi polega na odciêciu w¹skiego pasa 

wzdùu¿ krawêdzi ciepùej warstwy. 

Na krawêdzi pasa warstwy �cieralnej nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹czy (termoplastyczne � ta�my, plastry itp. 

Wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo�ci co najmniej 50 g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr bie¿¹cy 

krawêdzi. 
- zakoñczenie dziaùki roboczej � dotyczy wyst¹pienia przerw w ukùadaniu pasa warstwy technologicznej 

na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni¿y siê poza dopuszczaln¹ granicê. W takim 
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek waùowanych nale¿y poprzedziã usuniêciem 

uùo¿onego wcze�niej pasa o dùugo�ci do 3m. Nale¿y usun¹ã fragment pasa na caùej jego grubo�ci. Na tak 

powstaù¹ krawêdê nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹cz, w ilo�ci co najmniej 50g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr 

bie¿¹cy krawêdzi.    
SPOINY: 
Wykonuje siê z materiaùów termoplastycznych (ta�my, plastry itp.). Grubo�ã materiaùu termoplastycznego 

do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿: 10mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm 
przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5cm. 
KRAWÆDZIE: 
Boczn¹ powierzchniê krawêdzi nale¿y pokryã gor¹cym asfaltem podobnego rodzaju jak u¿yty do wykonania 

warstwy, albo asfaltow¹ zalew¹ drogow¹. Asfalt, b¹dê zalewa powinny byã naniesione odpowiednio szybko, 

aby krawêdzie nie ulegùy zabrudzeniu. Grubo�ã warstwy pokrycia nie powinna byã mniejsza od 2 mm. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
▪ uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaùu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracjê zgodno�ci, aprobatê techniczn¹, ew. badania materiaùów wykonane przez dostawców itp.), 
▪ wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 

wcze�niej przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ, w szczególno�ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skùad 

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel¹ siê na: 
▪ badania Wykonawcy (w ramach wùasnego nadzoru), 
▪ badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s¹ wykonywane przez Wykonawcê lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�ã materiaùów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów 

do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania 

okre�lone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywaã te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbêdn¹ staranno�ci¹ 

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybieñ w stosunku do wymagañ, ich przyczyny nale¿y 

niezwùocznie usun¹ã. 
Wyniki badañ Wykonawcy nale¿y przekazywaã Inspektorowi Nadzoru na jego ¿¹danie. 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y zastosowaã wyniki badañ ekstrakcji wykonanych 

w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badañ dodatkowych. Wyniki tych badañ sùu¿¹ 

do ustalenia zgodno�ci ze skùadem wej�ciowym lub wyj�ciowym. 
Wykonawca jest równie¿ zobowi¹zany do nastêpuj¹cych badañ w czasie wbudowywania nawierzchni: 
▪ pomiar temperatury powietrza, 
▪ pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
▪ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ kontrola ilo�ci wbudowywanej mm-a i  materiaùów , 
▪ ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
▪ ocena wizualna jako�ci wykonania poù¹czeñ technologicznych. 
6.2.3. Badania kontrolne  
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Badania kontrolne s¹ badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako�ã materiaùów 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowana warstwa z betonu asfaltowego, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania okre�lone w SST. 

Wyniki tych badañ s¹ podstaw¹ odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badañ /pomiary, oceny itp./ 

na miejscu budowy zajmuje siê Inspektor Nadzoru w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj¹ siê równie¿ 

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porê powiadomiony o ich terminie, jednak nie bêdzie przy nich obecny. 
Rodzaj badañ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poni¿szej tablicy. 
Tablica. Rodzaj badañ kontrolnych  

Lp. Rodzaj badañ 
1 

1.1 
1.2 
1.3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�ã lepiszcza /asfaltu caùkowitego/ 
Gêsto�ã i zawarto�ã wolnych przestrzeni próbki 

a) dwie próbki (po jednej z ka¿dego pasa) na ka¿de rozpoczête 3000 m2; w razie potrzeby liczba próbek mo¿e zostaã 

zwiêkszona 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.Wùa�ciwo�ci warstwy oraz dopuszczalne odchyùki 

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siê warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzglêdnia siê: rozrzut wystêpuj¹cy przy pobieraniu próbek, dokùadno�ã metod badañ 

oraz odstêpstwa uwarunkowane metod¹ pracy. 
Badania skùadu mieszanki ka¿dej próbki /uziarnienie oraz zawarto�ã asfaltu caùkowitego uwzglêdniaj¹ca 

zawarto�ã asfaltu nierozpuszczalnego/ nale¿y wykonywaã przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

wykonanie warstwy asfaltowej) z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwórni /badania 

Wykonawcy/ i bezpo�rednio przed wbudowaniem /badania Zamawiaj¹cego/ 
Wyj¹tkowo dopuszcza siê, wyù¹cznie w uzasadnionych przypadkach, badania skùadu z próbek odwierconych 

z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie ka¿dej próbki pobranej z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byã zgodne z wej�ciowym 

b¹dê wyj�ciowym skùadem mieszanki, z uwzglêdnieniem dopuszczalnych odchyùek, przedstawionych w tablicy 

poni¿ej. Wyniki badañ nie uwzglêdniaj¹ badañ kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4). 
W wypadku wymagañ dotycz¹cych uziarnienia, wyra¿onych jako ilo�ã ziaren przechodz¹cych przez sito 

o danym wymiarze ¿adna próbka nie mo¿e wykazywaã uziarnienia odbiegaj¹cego o wiêcej ni¿ warto�ã 

dopuszczalnych odchyùek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12. Dopuszczalne odchyùki jako�ciowe dotycz¹ce pojedynczego wyniku i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu zaprojektowanego [% m/m]  

Lp. Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

< 10 >10 

1 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 11,2                         -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0                                ±3,5 ±3,0 
4 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125                            ±2,6 ±2,0 
5 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063                            ±1,6 ±1,5 

6.3.3. Warto�ã asfaltu caùkowitego z ka¿dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo¿e 

odbiegaã od warto�ci projektowanej od � 0,2 % do + 0,30 %. 
Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

dodaã asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
6.3.4 Zawarto�ã wolnych przestrzeni  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale¿y okre�laã metod¹ opisana w normie PN-EN 12697-
8. Gêsto�ã mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byã zbadana wedùug metody opisanej w normie PN-EN 
12697-5 metoda A w wodzie.  
Gêsto�ã objêto�ciow¹ próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale¿y 

okre�laã metod¹ hydrostatyczn¹ wg PN-EN 12697-6. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8 o wiêcej 

ni¿ + 1,0%(v/v). 
6.4. Warstwa asfaltowa 
Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byã równe i zwi¹zane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj¹ce warstwy powinny byã w jednym poziomie. 
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Wygl¹d zewnêtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byã jednorodny, bez spêkañ, deformacji, plam 

i wykruszeñ. 
Krawêdzie � sprawdzenie prawidùowo�ci polega na ocenie wizualnej tych krawêdzi. W miejscach, gdzie 

zaistniaùa konieczno�ã ich obciêcia nale¿y bezwzglêdnie zastosowaã zalecenia dot. krawêdzi podane w pkt 5.6.  
Szeroko�ã warstwy � mierzona w minimum 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie mo¿e byã 

mniejsza od szeroko�ci zaprojektowanej i nie wiêksza od niej o 5 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2  wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) o okre�lonej grubo�ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania caùo�ci zadania w odniesieniu do ilo�ci, 

jako�ci i warto�ci. 
Caùkowite zakoñczenie robót i gotowo�ã do odbioru bêdzie stwierdzona przez Wykonawcê wpisem do dziennika 

budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiaj¹cego. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug pkt 6 daùy wyniki pozytywne.  
Je¿eli wyniki pomiarów i badañ wykraczaj¹ poza podane tolerancje, Wykonawca wdra¿a program naprawczy, 

zaakceptowany przez Zamawiaj¹cego /Inspektora Nadzoru/ .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoñczeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich 

dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawc¹, Inspektor Nadzoru wyznaczy 

nowy termin odbioru. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego /AC S/ obejmuje: 
▪ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
▪ oznakowanie robót, 
▪ zakup i dostarczenie materiaùów, 
▪ opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualn¹ walidacjê na wytwórni, 
▪ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
▪ frezowanie nawierzchni na poù¹czeniach, 
▪ oczyszczenie podùo¿a i skropienie lepiszczem, 
▪ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m¹ asfaltow¹ krawêdzi urz¹dzeñ obcych i krawê¿ników, 
▪ rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki zgodnie z zaùo¿onymi spadkami i profilem, 
▪ przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi¹zane z badaniami materiaùów wystêpuj¹cych w niniejszej ST) 
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Metody oznaczania odporno�ci na 

rozdrabnianie 
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie gêsto�ci nasypowej 

i jamisto�ci 
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagêszczonego wypeùniacza 
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 5: Oznaczanie zawarto�ci wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacj¹ 
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci ziaren 

i nasi¹kliwo�ci 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 7: Oznaczanie gêsto�ci wypeùniacza 

- Metoda piknometryczna 
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 8: Oznaczanie polerowalno�ci 

kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury ùamliwo�ci Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto�ci parafiny - Czê�ã 1: Metoda destylacyjna 
13 PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod wpùywem ciepùa i powietrza- 

Czê�ã 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czê�ã 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 1: 
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Zawarto�ã lepiszcza rozpuszczalnego 

16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 2: 

Oznaczenie skùadu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 5: 

Oznaczanie gêsto�ci 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 6: 

Oznaczanie gêsto�ci objêto�ciowej metod¹ hydrostatyczn¹ 
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 8: 

Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

11: Okre�lenie powi¹zania pomiêdzy kruszywem i asfaltem 
21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

12: Okre�lanie wra¿liwo�ci na wodê 
22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

13: Pomiar temperatury 
23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor¹co. Czê�ã 14: 

Zawarto�ã wody 
24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

18: Spùywanie lepiszcza 
25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

22: Koleinowanie 
26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

27: Pobieranie próbek 
27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 28: 

Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienia 
28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na 

gor¹co. Czê�ã 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 30: 

Przygotowanie próbek zagêszczonych przez ubijanie 
30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 

33: Przygotowanie próbek zagêszczanych urz¹dzeniem waùuj¹cym 
31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. Czê�ã 35: 

Mieszanie laboratoryjne 
32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - Czê�ã 

36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 
33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypùywu emulsji asfaltowych lepko�ciomierzem 

wypùywowym 
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto�ci pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czê�ã 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypeùniaczem mineralnym 
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 20: Badanie typu 
41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czê�ã 21: Zakùadowa Kontrola Produkcji 
42 PN-EN 1367-1 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - Czê�ã 

1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
43 PN-EN 1367-3 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - Czê�ã 

3: Badanie bazaltowej zgorzeli sùonecznej metod¹ gotowania 
44 PN-EN 1367-5 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. Czê�ã 

5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny 
45 PN-EN 1367-6 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. Czê�ã 

6: Mrozoodporno�ã w obecno�ci soli 
46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
48 PN-EN 14188-1 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 1: Specyfikacja zalew na gor¹co 
49 PN-EN 14188-2 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych 
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: Wyposa¿enie podstawowe i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Definicje powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci 
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55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego - Metoda przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - 

Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu ziarnowego. Nominalne wymiary 

otworów sit badawczych 
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie ksztaùtu ziaren za pomoc¹ wskaênika 

pùasko�ci 
59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie ksztaùtu ziaren - Wskaênik 

ksztaùtu 
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren 

o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub ùamania kruszyw grubych 
61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Ocena wùa�ciwo�ci powierzchni - Wskaênik 

przepùywu kruszywa 
62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - Badania 

bùêkitem metylenowym 
63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapùonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleñ na drogach krajowych. GDDKiA 2010 
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - 
asfaltowe. GDDKiA 2010 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 4). 

D-05.03.05b WARSTWA WI¥Ý¥CA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru warstwy 
wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy wi¹¿¹cej,  wybudowanej zgodnie z przedmiarem /w Mg/ wg PN-EN 13108-1 z mieszanki 
mineralno-asfaltowej AC16W dla KR-3 dostarczonej od producenta.  
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcê dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowi¹zany jest prowadziã Zakùadow¹ kontrolê produkcji (ZKP) zgodnie z norm¹  
PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnion¹ jednostkê notyfikuj¹c¹ powinna byã 

dostarczona Inspektorowi Nadzoru). 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Nawierzchnia - konstrukcja skùadaj¹ca siê z jednej lub kilku warstw sùu¿¹cych do przejmowania i rozkùadania 

obci¹¿eñ od ruchu pojazdów na podùo¿e. 
Podbudowa - gùówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo¿e byã uùo¿ony w jednej lub kilku 

warstwach. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró¿niaj¹ce tê 

mieszankê ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglêdu na najwiêkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 
lub 22. 
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci¹gùym lub 

nieci¹gùym tworzy strukturê wzajemnie klinuj¹c¹ siê. 
Uziarnienie - skùad ziarnowy kruszywa, wyra¿ony w procentach masy ziaren przechodz¹cych przez okre�lony zestaw 

sit. 
Kategoria ruchu - obci¹¿enie drogi ruchem samochodowym, wyra¿one w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych� GDDP-IBDiM. 
Wymiar kruszywa - wielko�ã ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiêksza czê�ã pozostaje na sicie 0,063 

mm. 



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

49 
 

Pyù - kruszywo z ziaren przechodz¹cych przez sito 0,063 mm. 
Wypeùniacz - kruszywo, którego wiêksza czê�ã przechodzi przez sito 0,063 mm.  
(Wypeùniacz mieszany - kruszywo, które skùada siê z wypeùniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypeùniacz dodany - wypeùniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ùadunki cz¹stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 
Wej�ciowy skùad mieszanki (recepta wej�ciowa) - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku 

do mieszanki asfaltowej bêd¹cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skùadu 

na etapie projektowania w laboratorium/, 
Wyj�ciowy skùad mieszanki (recepta wyj�ciowa) - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji 
mieszanki (sprawdzenia skùadu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i nastêpnie zbadanych w laboratorium 

metoda ekstrakcji).  
Wstêpne Badanie Typu - kompletny zestaw badañ i/lub innych procedur oraz ich wyników, okre�laj¹cych 

przydatno�ã mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nale¿y przeprowadziã przy 

pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno�ci 

z niniejszym SST. 
Zakùadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej staùa 

wewnêtrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjête przez 

Producenta winny zostaã udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
Symbole i skróty dodatkowe 

AC W - beton asfaltowy do warstwy wyrównawczej i wi¹¿¹cej, 
D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
2. MATERIA£Y 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wi¹¿¹ce, wykonywanych i wbudowywanych na gor¹co, 

nale¿y stosowaã materiaùy podane poni¿ej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wi¹¿¹cej nale¿y stosowaã asfalty drogowe wg PN-EN 12591 
podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
KR3 - KR4 AC16W 35/50, wielorodzajowy 35/50 

Asfalty drogowe powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Wùa�ciwo�ci Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 
wielorodzajowy 

35/50 
W£AÚCIWOÚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 35÷50 
2 Temperatura miêknienia °C PN-EN 1427 50÷58 ≥ 57 
3 Temperatura zapùonu, nie mniej ni¿ °C PN-EN 22592 240 240 
4 Lepko�ã dynamiczna w 600C, nie mniej ni¿ Pa∙s ASTM D 4402 NR 2000 

5 Gêsto�ã w 250C g/cm3 PN EN ISO 3838  
lub PN EN 15326 NR 1,0÷1,1 

6 Zawarto�ã skùadników rozpuszczalnych, nie mniej ni¿ % m/m PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie wiêcej ni¿ 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

8 Pozostaùa penetracja po starzeniu, nie mniej ni¿ % PN-EN 1426 53 60 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej ni¿ - PN-EN 12591 NR 0,4 

10 
Wzrost temperatury miêknienia po starzeniu, 

nie wiêcej ni¿ 
°C PN-EN 1427 9 9 

W£AÚCIWOÚCI SPECJALNE KRAJOWE 
11 Zawarto�ã parafiny, nie wiêcej ni¿ % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 
12 Wzrost temp. miêknienia po starzeniu, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 1427 9 9 
13 Temperatura ùamliwo�ci, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 12593 -5 -16 

Skùadowanie asfaltu drogowego powinno siê odbywaã w zbiornikach, wykluczaj¹cych zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposa¿onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien byã izolowany termicznie, posiadaã automatyczny system grzewczy 

z tolerancj¹ ± 5°C oraz ukùad cyrkulacji asfaltu. 
2.2. Kruszywo  

Nale¿y stosowaã kruszywo wedùug PN-EN 13043 obejmuj¹ce kruszywo i wypeùniacz. Kruszywa powinny 

speùniaã wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni¿sza ni¿: Gc85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiêksze ni¿ wedùug kategorii: G20/15 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f2 

4 
Ksztaùt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

FI25 lub SI25 

5 
Procentowa zawarto�ã ziaren o powierzchni przekruszonej i ùamanej 
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni¿sza ni¿: 

C50/10 

6 
Odporno�ã kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziaù 5; kategoria nie wy¿sza ni¿: 

LA30 

7 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 
8 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta 
9 Gêsto�ã nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 
Mrozoodporno�ã wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wy¿sza ni¿: 

F2 

11 �Zgorzel sùoneczna� bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 
12 Skùad chemiczny � uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

13 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

mLPC 0,1 

14 
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ¿u¿la 

wielkopiecowego chùodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno�ã 

15 
Rozpad zwi¹zków ¿elaza w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego 
chùodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporno�ã 

16 
Staùo�ã objêto�ci kruszywa z ¿u¿la stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 
19.3; kategoria nie wy¿sza ni¿: 

V3,5 

Tablica 4. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa nieùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego. 
Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f10 
4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie 
ni¿sza ni¿: 

Ecs Deklarowana 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

mLPC 0,1 

Tablica 5. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa ùamanego drobnego lub o ci¹gùym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego. 
Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f16 
4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ci¹gùym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria 
nie ni¿sza ni¿: 

Ecs 30 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

mLPC 0,1 

Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  
Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, utwardzone i odwodnione. 
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2.3. Wypeùniacz  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze i wi¹¿¹ce nale¿y stosowaã wypeùniacz 

wapienny speùniaj¹cy wymagania podane w tablicy 6: 
Tablica 6. Wymagane wùa�ciwo�ci wypeùniacza do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego. 

Wùa�ciwo�ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablic¹ 24 w PN-EN 13043 
Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 
Zawarto�ã wody wg PN-EN 1097-5, nie wy¿sza ni¿: 1%(m/m) 
Gêsto�ã ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagêszczonym wypeùniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury miêknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ÄR&B8/25 
Rozpuszczalno�ã w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wy¿sza ni¿: WS10 
Zawarto�ã Ca CO3 w wypeùniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie 
ni¿sza ni¿: 

CC70 

Zawarto�ã wodorotlenku wapnia w wypeùniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 
Ka Deklarowana 

�Liczba asfaltowa� wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BN Deklarowana 
Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. Skùadowanie wypeùniacza powinno siê odbywaã w silosach wyposa¿onych 

w urz¹dzenia do aeracji. 
2.4. Úrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj¹cego 

odpowiedni¹ przyczepno�ã (adhezjê) lepiszcza do kruszywa i odporno�ã mieszanki mineralno-asfaltowej 
na dziaùanie wody, nale¿y dobraã i zastosowaã �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto�ã przyczepno�ci okre�lona wedùug PN-EN 12697-11, metoda C wynosiùa co najmniej 80% po 6 

godzinach badania. 
W przypadku zastosowania �rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nale¿y okre�liã jego ilo�ã, któr¹ nale¿y 

dostosowaã do konkretnie u¿ytych materiaùów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatno�ã �rodka winna byã potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowañ z takim samym rodzajem 
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatno�ci �rodka w postaci 

pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badañ potwierdzaj¹cych poprawne dziaùanie �rodka 

z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty musz¹ byã zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 
Skùadowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiaùy do uszczelnienia poù¹czeñ i krawêdzi 

Do uszczelnienia poù¹czeñ technologicznych tj. zù¹czy podùu¿nych i poprzecznych z tego samego materiaùu 

wykonywanego w ró¿nym czasie oraz spoin stanowi¹cych poù¹czenia ró¿nych materiaùów lub poù¹czenie 

warstwy asfaltowej z urz¹dzeniami obcymi w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cymi, nale¿y stosowaã: 
materiaùy termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. wedùug norm lub aprobat technicznych, 
Grubo�ã materiaùu termoplastycznego do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿ 10 mm przy grubo�ci warstwy 

technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5 cm. 
Skùadowanie materiaùów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 
2.6. Materiaùy do zù¹czenia warstw konstrukcji 

Do zù¹czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrównawcza z warstw¹ �cieraln¹) nale¿y stosowaã 

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedùug PN-EN 13808. 
Emulsjê asfaltow¹ mo¿na skùadowaã w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale¿y nalewaã emulsji do opakowañ i zbiorników zanieczyszczonych 

materiaùami mineralnymi.  
3. SPRZÆT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale¿no�ci od potrzeb, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

ze sprzêtu dostosowanego do przyjêtej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
▪ ukùadarka g¹sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci ukùadanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gùadkie,  
▪ walce ogumione, 
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▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urz¹dzenia czyszcz¹ce, 
▪ samochody samowyùadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 
w urz¹dzenia umo¿liwiaj¹ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypeùniacz nale¿y przewoziã w sposób chroni¹cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypeùniacz luzem powinien byã przewo¿ony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
4.4. Emulsja asfaltowa mo¿e byã transportowana w zamkniêtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, ¿e nie bêd¹ korodowaùy pod wpùywem emulsji i nie bêd¹ powodowaùy jej 

rozpadu. Cysterny powinny byã wyposa¿one w przegrody. Nie nale¿y u¿ywaã do transportu opakowañ z metali 

lekkich (mo¿e zachodziã wydzielanie wodoru i groêba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
4.5. Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y dowoziã na budowê pojazdami samowyùadowczymi w zale¿no�ci 

od postêpu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byã zabezpieczona 

przed ostygniêciem i dopùywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaã utrzymanie temperatury 

wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaùadunku do rozùadunku 

nie powinien przekraczaã 2 godzin. Powierzchnie pojemników u¿ywanych do transportu mieszanki powinny  
byã czyste, a do zwil¿ania tych powierzchni mo¿na u¿ywaã tylko �rodki antyadhezyjne nie wpùywaj¹ce 

szkodliwie na mieszankê. 
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZANKI 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skùadu 

mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - receptê pozytywnie zaopiniowan¹ 

przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD 
w Koszalinie materiaùy, które zostaùy u¿yte do zaprojektowania mieszanki, w ilo�ci uzgodnionej z laboratorium, 

celem  zbadania tych materiaùów przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opini¹ laboratorium stanowi¹ koszt 
Wykonawcy robót. 
Badanie typu - recepta zachowuje wa¿no�ã dla okre�lonego skùadu mieszanki, jednak nie dùu¿ej ni¿ przez okres 

trzech lat. 
W przypadku, gdy okre�lony w SST skùad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu  
(np. ze wzglêdu na zmianê materiaùów skùadowych) nale¿y przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru 

do akceptacji projektu skùadu mieszanki uzyskaã pozytywn¹ opiniê ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty 

o okre�lonym skùadzie. 
Finalny skùad mm-a mo¿na przedstawiã w jednej z dwóch form: 
Wej�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiaj¹cy skùad 
mieszanki pod wzglêdem materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci 
lepiszcza (nie mniejszej ni¿ Bmin po korekcie wspóùczynnikiem á wg wzoru podanego w pkt 5.1.). 
Wyj�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiaj¹cy skùad mieszanki pod 
wzglêdem materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej 
warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaã asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
Decyzja, która forma recepty bêdzie wykorzystywana nale¿y do Wykonawcy, z zastrze¿eniem, ¿e w czasie 
trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran¹ formê badania typu (recepta skùadu mm-a pozytywnie zaopiniowana 

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie póêniej ni¿ 2 tygodnie przed 

planowanym rozpoczêciem robót. 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna siê mie�ciã w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne, warto�ci których podano w tablicy 7. 
Minimaln¹ zawarto�ã asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ 

podano równie¿ w tablicy 7.  
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�ã lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy  

wi¹¿¹cej 

Wùa�ciwo�ã 
Przesiew, [% (m/m)] 
AC16W KR3-KR4 
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Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 80 

5,6 43 70 
4 35 62 
2 25 40 

0,125 4 12 
0,063 4 10 

Zawarto�ã lepiszcza, minimum*) Bmin4,4 
Podana w tabeli warto�ã Bmin dotyczy mieszanki o gêsto�ci równej 2,65 Mg/m

3. W przypadku, gdy mieszanka 
charakteryzuje siê inna gêsto�ci¹ nale¿y zastosowaã wspóùczynnik koryguj¹cy á, wg wzoru: 

á = 2,65/ña 

ña � gêsto�ã mieszanki mineralnej w Mg/m
3, okre�lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 

Minimaln¹ zawarto�ci asfaltu Bmin definiujemy jako: 
-  w wej�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- w wyj�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo�ã asfaltu nierozpuszczalnego (wchùoniêtego przez kruszywo). 
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru: 

An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)] 
w którym: 
F � zawarto�ã ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An nale¿y podawaã z dokùadno�ci¹ 0,01% (m/m). 
Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s¹ w tablicy 8. 
Tablica 8. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej i wi¹¿¹cej 

Wùa�ciwo�ã 
Warunki zagêszczania 

wg PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC16W 

Zawarto�ã wolnych 

przestrzeni 
C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeñ 

PN-EN 12697-8 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporno�ã na deformacje 
trwaùe 

C.1.20, waùowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli, gr. pùyty 60mm  

WTSAIR0,3 

PRDAIRdeklarowane 

Odporno�ã na dziaùanie 

wody 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeñ 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra¿ania, badanie w 25°C 
ITSR 80 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y wytwarzaã na gor¹co w otaczarce (zespole maszyn i urz¹dzeñ 

dozowania, podgrzewania i mieszania skùadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã 

zautomatyzowane i zgodne z recept¹ robocz¹, a urz¹dzenia do dozowania skùadników oraz pomiaru temperatury 

powinny byã okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró¿nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale¿y dodawaã 

odmierzone oddzielnie. 
Asfalt nale¿y przechowywaã w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z ukùadem termostatowania 

zapewniaj¹cym utrzymanie ¿¹danej temperatury z dokùadno�ci¹ ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 

i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mie�ciã siê w granicach od 170
0C 

do 1800C. 
Kruszywo powinno byã wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaùa temperaturê wùa�ciw¹ 

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byã wy¿sza o wiêcej ni¿ 

10°C od najwy¿szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre�lona w tablicy 

najni¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwy¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9. Najwy¿sza i najni¿sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 ÷ 195 

Sposób i czas mieszania skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniã równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu mas¹ mineralno-asfaltow¹ 

Przed przyst¹pieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podùu¿nego powierzchnia podbudowy 

powinna zostaã oczyszczona z luênego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania 



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

54 
 

oczyszczenia i skropienia podbudowy podane s¹ w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych. 
Powierzchniê podbudowy, na której grubo�ã warstwy wyrównawczej byùaby mniejsza od grubo�ci minimalnej 

ukùadanej warstwy wyrównawczej, nale¿y sfrezowaã na gùêboko�ã pozwalaj¹c¹ na jej uùo¿enie. 
Oznakowanie poziome na warstwie podùo¿a nale¿y usun¹ã. Dopuszcza siê pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiaùów termoplastycznych przy speùnieniu warunku sczepno�ci warstw wg punktu 5.4. 
Wykonane w podùo¿u ùaty z materiaùu o mniejszej sztywno�ci (np. ùaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

nale¿y usun¹ã, a powstaùe w ten sposób ubytki wypeùniã materiaùem o wùa�ciwo�ciach zbli¿onych do materiaùu 
podstawowego (np. wypeùniã betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia poù¹czenia miêdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podùo¿a 

powinna byã w ocenie wizualnej chropowata. 
Je¿eli podùo¿e jest nieodpowiednie, to nale¿y ustaliã w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego 
akceptacji, jakie specjalne �rodki nale¿y podj¹ã przed wykonaniem warstwy mm-a. 
Szerokie szczeliny w podùo¿u nale¿y wypeùniã odpowiednim materiaùem, np. zalewami drogowymi wedùug  
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiaùami wedùug norm lub deklaracji. 
5.4. Poù¹czenie miêdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwaùo�ci nawierzchni jest uzale¿nione od zapewnienia poù¹czenia miêdzy warstwami 

i ich wspóùpracy w przenoszeniu obci¹¿enia nawierzchni ruchem. 
Podùo¿e powinno byã skropione lepiszczem w celu zwiêkszenia poù¹czenia miêdzy warstwami konstrukcyjnymi 

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miêdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podùo¿a (np. podbudowy asfaltowej), przed uùo¿eniem warstwy wi¹¿¹cej z betonu 
asfaltowego, powinno byã wykonane w ilo�ci 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2, przy czym: 
 zaleca siê stosowaã emulsjê modyfikowan¹ polimerem (szczególnie w przypadku zù¹czania geosyntetyków 

z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gor¹co), 
 ilo�ã emulsji nale¿y dobraã z uwzglêdnieniem stanu podùo¿a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka 

ma wiêksz¹ zawarto�ã wolnych przestrzeni, to nale¿y u¿yã wiêksz¹ ilo�ã lepiszcza do skropienia,  
które po uùo¿eniu warstwy �cieralnej uszczelni j¹. 

Skrapianie podùo¿a nale¿y wykonywaã równomiernie stosuj¹c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza siê skrapianie rêczne lanc¹ w miejscach trudno dostêpnych (np. �cieki uliczne) oraz 

przy urz¹dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych. W razie potrzeby urz¹dzenia te nale¿y 

zabezpieczyã przed zabrudzeniem. Skropione podùo¿e nale¿y wyù¹czyã z ruchu publicznego przez zmianê 

organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podùo¿e powinno byã skropione 0,5 h przed ukùadaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp¹ zamontowan¹ na rozkùadarce. 
5.5. Wbudowywanie i zagêszczanie warstwy wi¹¿¹cej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ mo¿na wbudowywaã na podùo¿u przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 
i 5.4. 
Minimalna grubo�ã warstwy wi¹¿¹cej uzale¿niona jest od grubo�ci kruszywa w mieszance. Najwiêkszy wymiar 
ziaren kruszywa nie powinien przekraczaã 0,5 grubo�ci ukùadanej warstwy.  
Przed przyst¹pieniem do ukùadania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczyã niweletê 

ukùadanej warstwy wzdùu¿ krawêdzi podbudowy lub jej osi za pomoc¹ stalowej linki, po której przesuwa siê 

czujnik urz¹dzenia steruj¹cego ukùadark¹. 
Maksymalna grubo�ã ukùadanej warstwy wyrównawczej i wi¹¿¹cej nie powinna przekraczaã 8 cm.  
Przy grubo�ci przekraczaj¹cej 8 cm warstwê wyrównawcz¹ i wi¹¿¹c¹ nale¿y wykonaã w dwu lub wiêcej 

warstwach nie przekraczaj¹cych grubo�ã od 6 do 8 cm. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1. 
Mieszankê mineralno-asfaltow¹ asfaltow¹ nale¿y wbudowywaã w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci¹gu doby nie powinna byã ni¿sza od temperatury podanej w tablicy 10. 
Temperatura otoczenia mo¿e byã ni¿sza w wypadku stosowania ogrzewania podùo¿a. Nie dopuszcza siê 

ukùadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia 
nawierzchni i wyst¹pienia opadów atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 
z dodatkiem obni¿aj¹cym temperaturê mieszania i wbudowania nale¿y indywidualnie okre�liã wymagane 

warunki otoczenia. 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrównawczej i wi¹¿¹cej 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przyst¹pieniem do robót w czasie robót 
Warstwa wyrównawcza 0 +5 

Wùa�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny speùniaã warunki podane w tablicy 11. 
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Tablica 11. Wùa�ciwo�ci warstwy AC 
Typ i wymiar 

mieszanki 
Projektowana grubo�ã warstwy 

technologicznej [cm] 
Wskaênik 

zagêszczenia [%] 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni 

w warstwie [%(v/v)] 
AC16W, KR3÷KR6 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 8,5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byã wbudowywana rozkùadark¹ wyposa¿on¹ w ukùad automatycznego 

sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. W miejscach 

niedostêpnych dla sprzêtu dopuszcza siê wbudowywanie rêczne mieszanki. 
Grubo�ã wykonywanej warstwy powinna byã sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

krawêdziach warstwy). 
Warstwy waùowane powinny byã równomiernie zagêszczone ciê¿kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego nale¿y stosowaã walce drogowe stalowe gùadkie z mo¿liwo�ci¹ wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione.  
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna mie�ciã siê w przedziale od 145

0C do 1650C. 
5.6. Poù¹czenia technologiczne 

W�ród poù¹czeñ technologicznych wyró¿nia siê: 
 zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne (poù¹czenia tego samego materiaùu wykonywanego w ró¿nym czasie), 
 spoiny (poù¹czenia ró¿nych materiaùów) 

Poù¹czenia technologiczne powinny byã jednorodne i szczelne. 
Z£¥CZA: 

 technologia rozkùadania �gor¹ce przy zimnym� � wcze�niej wykonany pas warstw technologicznej 
powinien mieã wyprofilowan¹ krawêdê, równomiernie zagêszczon¹, bez pêkniêã. Krawêdê ta nie mo¿e byã 

pionowa, lecz powinna byã sko�na. Najczê�ciej takie przygotowanie krawêdzi polega na odciêciu w¹skiego pasa 

wzdùu¿ krawêdzi ciepùej warstwy. 
Na krawêdzi pasa warstwy �cieralnej nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹czy (termoplastyczne � ta�my, plastry itp. wg 

norm lub aprobat technicznych), w ilo�ci co najmniej 50 g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr bie¿¹cy krawêdzi. 
 zakoñczenie dziaùki roboczej � dotyczy wyst¹pienia przerw w ukùadaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni¿y siê poza dopuszczaln¹ 

granicê. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek waùowanych nale¿y 

poprzedziã usuniêciem uùo¿onego wcze�niej pasa o dùugo�ci do 3m. Nale¿y usun¹ã fragment pasa na caùej jego 

grubo�ci. Na tak powstaù¹ krawêdê nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹cz, w ilo�ci co najmniej 50g na 1cm grubo�ci 

warstwy na 1 metr bie¿¹cy krawêdzi.  
SPOINY: 

Wykonuje siê z materiaùów termoplastycznych (ta�my, plastry itp.). Grubo�ã materiaùu termoplastycznego 

do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿: 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm 

przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5 cm. 
KRAWÆDZIE: 

Boczn¹ powierzchniê krawêdzi nale¿y pokryã gor¹cym asfaltem podobnego rodzaju jak u¿yty do wykonania 

warstwy, albo asfaltow¹ zalew¹ drogow¹. Asfalt, b¹dê zalewa powinny byã naniesione odpowiednio szybko, 

aby krawêdzie nie ulegùy zabrudzeniu. Grubo�ã warstwy pokrycia nie powinna byã mniejsza od 2 mm. 
5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we wùa�ciwym stanie, a¿ do czasu 

uùo¿enia na niej nastêpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi 
na koszt wùasny. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaùu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracjê zgodno�ci, aprobatê techniczn¹, ew. badania materiaùów wykonane przez dostawców itp.), 
 wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone wcze�niej 

przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ, w szczególno�ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skùad 

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel¹ siê na: 
 badania wykonawcy (w ramach wùasnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
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Badania Wykonawcy s¹ wykonywane przez Wykonawcê lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�ã materiaùów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów 

do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania 

okre�lone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywaã te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbêdn¹ staranno�ci¹ 

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybieñ w stosunku do wymagañ, ich przyczyny nale¿y 

niezwùocznie usun¹ã. 
Wyniki badañ Wykonawcy nale¿y przekazywaã Inspektorowi Nadzoru na jego ¿¹danie. 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y zastosowaã wyniki badañ ekstrakcji wykonanych 

w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badañ dodatkowych. Wyniki tych badañ sùu¿¹ 

do ustalenia zgodno�ci ze skùadem wej�ciowym lub wyj�ciowym. 
Wykonawca jest równie¿ zobowi¹zany do nastêpuj¹cych badañ w czasie wbudowywania nawierzchni: 
pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
kontrola ilo�ci wbudowywanej mm-a i materiaùów , 
ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jako�ci wykonania poù¹czeñ technologicznych. 
6.2.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne s¹ badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako�ã materiaùów 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skùadników, lepiszczy i materiaùów do uszczelnieñ itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania okre�lone w SST. Wyniki tych 
badañ s¹ podstaw¹ odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badañ /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy 

zajmuje siê Inspektor Nadzoru w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj¹ siê równie¿ wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porê powiadomiony o ich terminie, jednak nie bêdzie przy nich obecny. 
Rodzaj badañ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poni¿szej tablicy. 
Tablica. Rodzaj badañ kontrolnych  

Lp. Rodzaj badañ 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�ã lepiszcza /asfaltu caùkowitego/ 
Gêsto�ã i zawarto�ã wolnej przestrzeni 
Warstwa asfaltowa 

Wskaênik zagêszczenia a)  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni a)  
Grubo�ã warstwy wbudowanej masy  
Spadki poprzeczne i równo�ã /akceptacja Inspektora/ 
Badanie sczepno�ci miêdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera  

a) dwie próbki (po jednej z ka¿dego pasa) na ka¿de rozpoczête 3000 m2; w razie potrzeby liczba próbek mo¿e zostaã 

zwiêkszona 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, ¿e wyniki badañ kontrolnych nie s¹ reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo ¿¹daã przeprowadzenia dodatkowych badañ kontrolnych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj¹ wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

czê�ciowych ocenianego odcinka budowy. Je¿eli odcinek czê�ciowy przyporz¹dkowany do badañ kontrolnych 

nie mo¿e byã jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byã mniejszy ni¿ 20% 

ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzglêdniane s¹ wyniki badañ kontrolnych i dodatkowych badañ kontrolnych do wyznaczonych 

odcinków czê�ciowych. 
Koszty badañ kontrolnych dodatkowych za¿¹danych przez Wykonawcê ponosi Wykonawca. 
6.2.5. Badania arbitra¿owe 
Badania arbitra¿owe s¹ powtórzeniem badañ kontrolnych, co do których istniej¹ uzasadnione w¹tpliwo�ci 

ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na podstawie wùasnych badañ). 
Badania arbitra¿owe wykonuje siê na wniosek strony kontraktu niezale¿ne laboratorium, które nie wykonywaùo 

badañ kontrolnych. 
Koszty badañ arbitra¿owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�ã 

przemawia wynik badania.  
6.3.Wùa�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyùki 

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
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Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siê warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzglêdnia siê: rozrzut wystêpuj¹cy przy pobieraniu próbek, dokùadno�ã metod badañ 

oraz odstêpstwa uwarunkowane metod¹ pracy. 
Badania skùadu mieszanki ka¿dej próbki  /uziarnienie oraz zawarto�ã asfaltu caùkowitego uwzglêdniaj¹ca 

zawarto�ã asfaltu nierozpuszczalnego/ nale¿y wykonywaã przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 
wykonanie warstwy asfaltowej) z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwórni /badania 

Wykonawcy/ i bezpo�rednio przed wbudowaniem /badania Zamawiaj¹cego/ 
Wyj¹tkowo dopuszcza siê, wyù¹cznie w uzasadnionych przypadkach, badania skùadu z próbek odwierconych 

z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie ka¿dej próbki pobranej z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byã zgodne z wej�ciowym 

b¹dê wyj�ciowym skùadem mieszanki, z uwzglêdnieniem dopuszczalnych odchyùek, przedstawionych w tablicy 
poni¿ej. Wyniki badañ nie uwzglêdniaj¹ badañ kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4). 
W wypadku wymagañ dotycz¹cych uziarnienia, wyra¿onych jako ilo�ã ziaren przechodz¹cych przez sito 

o danym wymiarze ¿adna próbka nie mo¿e wykazywaã uziarnienia odbiegaj¹cego o wiêcej ni¿ warto�ã 

dopuszczalnych odchyùek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12.Dopuszczalne odchyùki jako�ciowe dotycz¹ce pojedynczego wyniku i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu zaprojektowanego [% m/m]  

Lp. Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

≤ 10 >10 

1 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 16,0                         -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 11,2                         -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0                                ±3,5 ±3,0 
5 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125                            ±2,6 ±2,0 
6 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063                            ±1,6 ±1,5 

6.3.3. Warto�ã asfaltu caùkowitego z ka¿dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo¿e 

odbiegaã od warto�ci projektowanej od � 0,2 % do + 0,30 %. 
Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

dodaã asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
6.3.4. Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale¿y okre�laã metod¹ opisana w normie  
PN-EN 12697-8. Gêsto�ã mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byã zbadana wedùug metody opisanej 

w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.  
Gêsto�ã objêto�ciow¹ próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, 

nale¿y okre�laã metod¹ hydrostatyczn¹ wg PN-EN 12697-6. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. 
6.4. Warstwa asfaltowa 
6.4.1. Wskaênik zagêszczenia warstwy  
Zagêszczenie wykonanej warstwy, wyra¿one wskaênikiem zagêszczenia nie mo¿e przekroczyã warto�ci 

dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to ka¿dej pojedynczej próbki.. 
Dopuszcza siê stosowanie potr¹ceñ do warto�ci nie mniejszej ni¿ 0,5% od warto�ci dopuszczalnych 

wg poni¿szego wzoru: 
Ag = pg/100 x 20 x K x F 

Ag � warto�ã potracenia w zù, 
pg � warto�ã przekroczenia w dóù warto�ci dopuszczalnej w stosunku do ¿¹danego wskaênika zagêszczenia w %, 
K � cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zù/m2 lub zù/Mg, 
F � powierzchnia objêta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo�ã materiaùu w Mg 
Za podstawê do obliczeñ nale¿y przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu jej 

wbudowania, bezpo�rednio przed wbudowaniem.  
Nie dopuszcza siê stosowania do obliczeñ wskaênika zagêszczenia gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu 

wej�ciowego lub wyj�ciowego /z recepty/. 
6.4.2. Zawarto�ã wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w warstwie powinna byã zgodna z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 11. 

Za podstawê do obliczeñ nale¿y przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu 

wbudowania. Stosowanie do obliczeñ gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu wej�ciowego lub wyj�ciowego /recepta/ 

jest niedopuszczalne. 
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Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. 
6.4.3. Grubo�ã warstwy  
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z grubo�ci¹ projektowan¹ z tolerancj¹ �5% ÷ +10 %. 
6.4.4. Pozostaùe wùa�ciwo�ci warstwy asfaltowej 
Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byã równe i zwi¹zane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj¹ce warstwy powinny byã w jednym poziomie. 
Wygl¹d zewnêtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byã jednorodny, bez spêkañ, deformacji, 

plam i wykruszeñ. 
6.4.5. Poù¹czenia miêdzywarstwowe (badanie sczepno�ci) 
Minimalna warto�ã naprê¿eñ �cinaj¹cych dla poù¹czeñ miêdzywarstwowych powinna wynosiã  

ô≥0,7 N/mm
2
.  

Naprê¿enia �cinaj¹ce obliczamy ze wzoru: 

 

gdzie: 
ô � naprê¿enia �cinaj¹ce [N/mm

2], 
Fmax � maksymalna siùa �ciskaj¹ca [N], 
A � powierzchnia przekroju próbki [mm

2] 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest Mg lub m
2 (w zale¿no�ci od grubo�ci warstwy ujêtej w przedmiarze) wykonanej 

warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania caùo�ci zadania w odniesieniu do ilo�ci, 

jako�ci i warto�ci. 
Caùkowite zakoñczenie robót i gotowo�ã do odbioru bêdzie stwierdzona przez Wykonawcê wpisem do dziennika 

budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiaj¹cego. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug pkt 6 daùy wyniki pozytywne.  
Je¿eli wyniki pomiarów i badañ wykraczaj¹ poza podane tolerancje, Wykonawca wdra¿a program naprawczy, 

zaakceptowany przez Zamawiaj¹cego .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoñczeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich 

dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawc¹, Inspektor Nadzoru wyznaczy 

nowy termin odbioru. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wi¹¿¹cej  z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 obciêcie krawêdzi più¹ mechaniczn¹ istniej¹cej nawierzchni bitumicznej 
 zakup i dostarczenie materiaùów, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualn¹ walidacjê na wytwórni, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 oczyszczenie podùo¿a i skropienie lepiszczem, 
 pokrycie ta�m¹ asfaltow¹ krawêdzi istniej¹cej nawierzchni bitumicznej, 
 rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki zgodnie z zaùo¿onymi spadkami i profilem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi¹zane z badaniami materiaùów wystêpuj¹cych w niniejszej ST) 
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Metody oznaczania odporno�ci 

na rozdrabnianie 
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie gêsto�ci nasypowej 

i jamisto�ci 
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagêszczonego wypeùniacza 
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 5: Oznaczanie zawarto�ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj¹ 

A

Fmax
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6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci 

ziaren i nasi¹kliwo�ci 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 7: Oznaczanie gêsto�ci 

wypeùniacza - Metoda piknometryczna 
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 8: Oznaczanie 

polerowalno�ci kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury ùamliwo�ci Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto�ci parafiny - Czê�ã 1: Metoda destylacyjna 
13 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod wpùywem ciepùa 

i powietrza- Czê�ã 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czê�ã 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 1: Zawarto�ã lepiszcza rozpuszczalnego 
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 2: Oznaczenie skùadu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 5: Oznaczanie gêsto�ci 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci objêto�ciowej metod¹ hydrostatyczn¹ 
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 11: Okre�lenie powi¹zania pomiêdzy kruszywem i asfaltem 
21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 12: Okre�lanie wra¿liwo�ci na wodê 
22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 13: Pomiar temperatury 
23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor¹co. 

Czê�ã 14: Zawarto�ã wody 
24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 18: Spùywanie lepiszcza 
25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 22: Koleinowanie 
26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 27: Pobieranie próbek 
27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i 

uziarnienia 
28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 

na gor¹co. Czê�ã 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 30: Przygotowanie próbek zagêszczonych przez ubijanie 
30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 33: Przygotowanie próbek zagêszczanych urz¹dzeniem waùuj¹cym 
31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 35: Mieszanie laboratoryjne 
32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 
33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypùywu emulsji asfaltowych 

lepko�ciomierzem wypùywowym 
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto�ci pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czê�ã 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeùniaczem mineralnym 
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 20: Badanie typu 
41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czê�ã 21: Zakùadowa Kontrola Produkcji 
42 PN-EN 1367-1 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
43 PN-EN 1367-3 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sùonecznej metod¹ gotowania 
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44 PN-EN 1367-5 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny 
45 PN-EN 1367-6 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 6: Mrozoodporno�ã w obecno�ci soli 
46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
48 PN-EN 14188-1 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 1: Specyfikacja zalew na gor¹co 
49 PN-EN 14188-2 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych 
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: Wyposa¿enie podstawowe 

i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Definicje powtarzalno�ci 

i odtwarzalno�ci 
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - 

Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu ziarnowego. Nominalne 

wymiary otworów sit badawczych 
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie ksztaùtu ziaren za pomoc¹ 

wskaênika pùasko�ci 
59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie ksztaùtu ziaren - 

Wskaênik ksztaùtu 
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren 

o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub ùamania kruszyw grubych 
61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Ocena wùa�ciwo�ci powierzchni - 

Wskaênik przepùywu kruszywa 
62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - Badania 

bùêkitem metylenowym 
63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapùonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Inne dokumenty 

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 

D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJ¥CEJ NAWIERZCHNI 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej przy przebudowie drogi nr 178 odc. 
Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych frezowanie istniej¹cej 

nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robót. 
1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni 
asfaltowej bez jej ogrzania, na okre�lon¹ gùêboko�ã. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi polskimi normami 

i STD -00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 
2. MATERIA£Y - Nie wystêpuj¹. 
3. SPRZÆT 

Sprzêt do wykonania frezowania 

Nale¿y stosowaã frezarki drogowe umo¿liwiaj¹ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre�lon¹ 

gùêboko�ã i z dokùadno�ci¹ okre�lon¹ w punkcie 5 niniejszej ST. 
Frezarki sterowane mechanicznie powinny zapewniaã zachowywanie wymaganej równo�ci oraz pochyleñ 

podùu¿nych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu.  
Nadmiar pozostaùego po frezowaniu urobku nale¿y uprz¹tn¹ã szczotk¹ mechaniczn¹ lub rêcznie. 
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Nie dopuszcza siê  sprz¹tania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub chodnik.  
Frezarki powinny byã wyposa¿one w przeno�nik sfrezowanego materiaùu, podaj¹cy go z  jezdni na samochody. 
Wykonawca mo¿e u¿ywaã tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
4.TRANSPORT 

Transport materiaùów (urobku po sfrezowaniu). 

Do przewozu sfrezowanego materiaùu nale¿y stosowaã samochody samowyùadowcze. Transport powinien byã 

tak zorganizowany, aby zapewniã pracê frezarki bez postojów. Materiaù uzyskany z frezowania warstw 

bitumicznych nawierzchni bêdzie wbudowany w pobocze. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie frezowania. 

Nawierzchnia powinna byã sfrezowana na gùêboko�ã projektowan¹  5 mm, z dostosowaniem siê do istniej¹cych 

spadków poprzecznych i podùu¿nych. 
Ruch drogowy ma byã dopuszczony po sfrezowanej czê�ci jezdni i ze wzglêdów bezpieczeñstwa nale¿y speùniã 

nastêpuj¹ce warunki: 
 nale¿y usun¹ã �ciêty materiaù i oczy�ciã nawierzchniê, 
 przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�ã podùu¿nych pionowych krawêdzi nie mo¿e 

przekraczaã 40 mm, 
 krawêdzie poprzeczne na zakoñczenie dnia roboczego powinny byã klinowo �ciête. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów kontrolnych 

Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 

Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej  na zimno 

Lp. Wùa�ciwo�ã nawierzchni Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 
1 Równo�ã podùu¿na ùat¹ 4-metrow¹ co 20 metrów 
2 Równo�ã poprzeczna ùat¹ 4-metrow¹ co 20 metrów 
3 Szeroko�ã frezowania co 50 m 
4 Gùêboko�ã frezowania na bie¿¹co 

Równo�ã nawierzchni 
Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone ùat¹ 4-metrow¹ zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 
przekraczaã 6 mm. 
Szeroko�ã frezowania 
Szeroko�ã frezowania powinna odpowiadaã szeroko�ci okre�lonej w dokumentacji z dokùadno�ci¹  5 cm. 
Gùêboko�ã frezowania 
Gùêboko�ã frezowania powinna odpowiadaã gùêboko�ci okre�lonej w dokumentacji z dokùadno�ci¹  5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarowa. 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest l m
2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni. 

Úrednia grubo�ã frezowanej warstwy okre�lona zostaùa Wycenionym przedmiarze robót - szacunkowo. 
Podlega ona u�ci�leniu w czasie prowadzenia robót na podstawie szczegóùowych pomiarów grubo�ci usuwanych 

warstw nawierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, je¿eli wszystkie pomiary i badania, 

z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daùy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena jednostki obmiarowej. 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 frezowanie nawierzchni, 
 odwiezienie sfrezowanego materiaùu, na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, 
 oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu, 
 przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 

D-05.03.13a  
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA. WARSTWA ÚCIERALNA 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru warstwy 

�cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej /SMA/ w zwi¹zku z przebudow¹ drogi nr 178 odc. Gostomia � 
Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy �cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubo�ci 3 cm dla KR3÷KR4  
wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta.  
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawcê dla potrzeb w/w przebudowy, Wykonawca zobowi¹zany 

jest prowadziã Zakùadow¹ kontrolê produkcji (ZKP) zgodnie z norm¹ PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu 
wystawionego przez uprawnion¹ jednostkê notyfikuj¹c¹ powinna byã dostarczona Inspektorowi Nadzoru/. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.35. Nawierzchnia - konstrukcja skùadaj¹ca siê z jednej lub kilku warstw sùu¿¹cych do przejmowania 

i rozkùadania obci¹¿eñ od ruchu pojazdów na podùo¿e. 
1.4.36. Podbudowa - gùówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo¿e byã uùo¿ony w jednej lub kilku 

warstwach. 
1.4.37. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.38. Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA � jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skùadaj¹ca siê 

z grubego kruszywa ùamanego o nieci¹gùym uziarnieniu, zwi¹zanego zapraw¹ mastyksow¹. 
1.4.39. Zaprawa mastyksowa- dodatek stabilizuj¹cy, zapobiegaj¹cy spùywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren 

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.40. Kategoria ruchu - obci¹¿enie drogi ruchem samochodowym, wyra¿one w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych� GDDP-IBDiM. 
1.4.41. Uziarnienie - skùad ziarnowy kruszywa, wyra¿ony w procentach masy ziaren przechodz¹cych przez 

okre�lony zestaw sit. 
1.4.42. Wymiar kruszywa - wielko�ã ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.43. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.44. Kruszywo drobne /ùamane i nieùamane/ - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiêksza 

czê�ã pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.45. Wypeùniacz - kruszywo, którego wiêksza czê�ã przechodzi przez sito 0,063 mm.  
(Wypeùniacz mieszany - kruszywo, które skùada siê z wypeùniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypeùniacz dodany - wypeùniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.46. Pyù - kruszywo z ziaren przechodz¹cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.47. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ùadunki cz¹stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.48. Wej�ciowy skùad mieszanki /recepta wej�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku 

do mieszanki asfaltowej bêd¹cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skùadu 

na etapie projektowania w laboratorium/, 
1.4.49. Wyj�ciowy skùad mieszanki /recepta wyj�ciowa/ - to przedstawienie skùadu mieszanki pod wzglêdem 

materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji 
mieszanki /sprawdzenia skùadu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i nastêpnie zbadanych w laboratorium 
metoda ekstrakcji/.  
1.4.50. Wstêpne Badanie Typu � kompletny zestaw badañ i/lub innych procedur oraz ich wyników, 

okre�laj¹cych przydatno�ã mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nale¿y przeprowadziã 

przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno�ci 

z niniejszym SST. 
1.4.51. Zakùadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej staùa wewnêtrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia 
przyjête przez Producenta winny zostaã udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej 

polityki i procedur. 
1.6 Symbole i skróty dodatkowe 



SST � Przebudowa drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz   

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
 

Zachodniopomorski Zarz¹d Dróg Wojewódzkich w Koszalinie 

63 
 

SMA S - mieszanka mastyksowo-grysowa do warstwy �cieralnej, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
IRI - (International Roughness Index) miêdzynarodowy wskaênik równo�ci. 
2. MATERIA£Y 

Do mieszanek SMA na warstwy �cieralne wykonywane i wbudowywane na gor¹co, nale¿y stosowaã materiaùy 

podane poni¿ej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do wytworzenia warstwy �cieralnej SMA nale¿y stosowaã asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub 
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy �cieralnej z SMA 

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
KR3 - KR4 SMA8 50/70, wielorodzajowy 50/70,PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 

Asfalty drogowe powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Wùa�ciwo�ci Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

50/70 
wielorodzajowy 

50/70 
W£AÚCIWOÚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 50÷70 
2 Temperatura miêknienia °C PN-EN 1427 46÷54 ≥ 54 
3 Temperatura zapùonu, nie mniej ni¿ °C PN-EN 22592 230 240 
4 Lepko�ã dynamiczna w 600C, nie mniej ni¿ Pa∙s ASTM D 4402 145 1000 

5 Gêsto�ã w 250C g/cm3 PN EN ISO 3838 
lub PN EN 15326 NR 1,0÷1,1 

6 Zawarto�ã skùadników rozpuszczalnych, nie mniej ni¿ % m/m PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
wiêcej ni¿ 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

8 Pozostaùa penetracja po starzeniu, nie mniej ni¿ % PN-EN 1426 50 45 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej ni¿ - PN-EN 12591 0,4 0,5 

10 
Wzrost temperatury miêknienia po starzeniu, nie 

wiêcej ni¿ 
°C PN-EN 1427 9 9 

W£AÚCIWOÚCI SPECJALNE KRAJOWE 
11 Zawarto�ã parafiny, nie wiêcej ni¿ % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 
12 Wzrost temp. miêknienia po starzeniu, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 1427 9 9 
13 Temperatura ùamliwo�ci, nie wiêcej ni¿ °C PN-EN 12593 -8 -19 

Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

Wùa�ciwo�ã Metoda badania 
Jednost

ka 
PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 

Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa 

Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45 � 80 4 45 � 80 4 

Temperatura miêknienia PN-EN 1427 0C ≥55 7 ≥65 5 

Siùa rozci¹gania (maùa prêdko�ã 
rozci¹gania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 J/cm2 ≥3 w 50C 2 ≥3 w 50C 2 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤0,5 3 ≤0,5 3 
Pozostaùa penetracja PN-EN 1426 % ≥60 7 ≥60 7 

Wzrost temperatury miêknienia PN-EN 1427 0C ≤8 2 ≤8 2 

Temperatura zapùonu EN ISO 2592 0C ≥235 3 ≥235 3 

Temperatura ùamliwo�ci PN-EN 12593 0C ≤-12 6 ≤-15 7 

Nawrót sprê¿ysty w 250C PN-EN 13398 % 
≥50 5 ≥70 5 

Zakres plastyczno�ci 
Podpunkt 5.1.9. normy 

PN-EN 14023 
0C TBR 1 TBR 1 

Stabilno�ã magazynowania. 
Ró¿nica temperatur miêknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

0C ≤5 2 ≤5 2 

Spadek temperatury miêknienia 
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

0C TBR 1 TBR 1 

Nawrót sprê¿ysty w 250C 
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 % 

≥50 4 ≥60 3 
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TBR � wùa�ciwo�ã do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 
Skùadowanie asfaltu drogowego powinno siê odbywaã w zbiornikach, wykluczaj¹cych zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposa¿onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byã izolowany termicznie, posiadaã automatyczny system grzewczy 

z tolerancj¹ ± 5°C oraz ukùad cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien byã magazynowany w zbiorniku wyposa¿onym w system grzewczy po�redni 

z termostatem kontroluj¹cym temperaturê z dokùadno�ci¹ ± 5°C. Zaleca siê wyposa¿enie zbiornika w mieszadùo. 

Zaleca siê bezpo�rednie zu¿ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale¿y unikaã wielokrotnego rozgrzewania 

i chùodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaã niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów ró¿nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykùym. 
2.2. Kruszywo  

W mieszance SMA nie dopuszcza siê stosowania kruszywa o uziarnieniu ci¹gùym. 
Nale¿y stosowaã kruszywo wedùug PN-EN 13043 obejmuj¹ce kruszywo i wypeùniacz. Kruszywa powinny 

speùniaã wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z SMA. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni¿sza ni¿: Gc90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiêksze ni¿ wedùug kategorii: G25/15 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f2 
4 Ksztaùt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wy¿sza ni¿: FI20 lub SI20 

5 
Procentowa zawarto�ã ziaren o powierzchni przekruszonej i ùamanej w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni¿sza ni¿: 

C100/0 

6 
Odporno�ã kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdziaù 5; kategoria nie wy¿sza ni¿: 

LA30 

7 
Odporno�ã na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 

mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie ni¿sza ni¿: 
PSVdeklarowane  48 

8 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

9 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

10 Gêsto�ã nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 

producenta 
11 Mrozoodporno�ã wg PN-EN 1367-6  w 1% NaCl, kategoria nie wy¿sza ni¿: FNaCl7 
12 �Zgorzel sùoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

13 Skùad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez 

producenta 
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 

15 
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego chùodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno�ã 

16 
Rozpad zwi¹zków ¿elaza w kruszywie z ¿u¿la wielkopiecowego chùodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno�ã 

17 
Staùo�ã objêto�ci kruszywa z ¿u¿la stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

V3,5 

Tablica 4. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa ùamanego drobnego do warstwy �cieralnej z SMA. 

Lp. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze ni¿ wg kategorii: GTC20 
3 Zawarto�ã pyùów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy¿sza ni¿: f16 
4 Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 

5 
Kanciasto�ã kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ci¹gùym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie ni¿sza ni¿: 
Ecs 30 

6 Gêsto�ã ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 
7 Nasi¹kliwo�ã wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy¿sza ni¿: mLPC 0,1 
Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. 
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2.3. Wypeùniacz  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze nale¿y stosowaã wypeùniacz wapienny 

speùniaj¹cy wymagania podane w tablicy 5: 
Tablica 5. Wymagane wùa�ciwo�ci wypeùniacza do warstwy �cieralnej z SMA. 

Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 
Zgodnie z tablic¹ 24 

w PN-EN 13043 
Jako�ã pyùów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy¿sza ni¿: MBF 10 
Zawarto�ã wody wg PN-EN 1097-5, nie wy¿sza ni¿: 1%(m/m) 

Gêsto�ã ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagêszczonym wypeùniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury miêknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ÄR&B8/25 
Rozpuszczalno�ã w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wy¿sza ni¿: WS10 
Zawarto�ã Ca CO3 w wypeùniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie ni¿sza ni¿: CC70 
Zawarto�ã wodorotlenku wapnia w wypeùniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana 

�Liczba asfaltowa� wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BN Deklarowana 
Skùadowanie kruszywa powinno siê odbywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podùo¿e skùadowiska musi byã równe, 

utwardzone i odwodnione. Skùadowanie wypeùniacza powinno siê odbywaã w silosach wyposa¿onych 

w urz¹dzenia do aeracji. 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA 

W celu zwiêkszenia wspóùczynnika tarcia wykonanej warstwy �cieralnej, w pocz¹tkowym okresie jej 

u¿ytkowania, nale¿y gor¹c¹ warstwê posypaã kruszywem mineralnym ùamanym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokùadnie przywaùowaã 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 5 
Skùadowanie kruszywa powinno odpowiadaã wymaganiom podanym w pkt 2.3. 
Tablica 6. Wymagania dotycz¹ce kruszywa do uszorstnienia warstwy �cieralnej z SMA  

Wùa�ciwo�ci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10 
Zawarto�ã pyùu, kategoria nie wy¿sza ni¿ PN-EN 933-1 f1 
Odporno�ã na polerowanie kruszywa, kat. nie ni¿sza ni¿ PN-EN 1097-8 PSV50 

Gêsto�ã ziaren PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wy¿sza ni¿ 
PN-EN 1744-1  

p. 14.2 mLPC 0,1 

2.4. Úrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj¹cego 

odpowiedni¹ przyczepno�ã (adhezjê) lepiszcza do kruszywa i odporno�ã mieszanki na dziaùanie wody, 

nale¿y dobraã i zastosowaã �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�ã 
przyczepno�ci okre�lona wedùug PN-EN 12697-11, metoda C wynosiùa co najmniej 80% po 6 godzinach 

badania. 
W przypadku zastosowania �rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nale¿y okre�liã jego ilo�ã, któr¹ nale¿y 

dostosowaã do konkretnie u¿ytych materiaùów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatno�ã �rodka winna byã potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowañ z takim samym rodzajem 

kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatno�ci �rodka w postaci 

pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badañ potwierdzaj¹cych poprawne dziaùanie �rodka 

z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty musz¹ byã zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 
Skùadowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Stabilizator mastyksu 
W celu zapobie¿enia spùywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA 

nale¿y zastosowaã stabilizator, którym mog¹ byã wùókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speùniaj¹ce 

wymagania okre�lone przez producenta. Wùókna te mog¹ byã stosowane tak¿e w postaci granulatu, w tym 

ze �rodkiem wi¹¿¹cym.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatno�ci danego stabilizatora 

mastyksu tj. pisemn¹ informacjê od dostawcy/producenta skùadaj¹ca siê z referencji zarz¹dców dróg lub 

odpowiednich wyników badañ potwierdzaj¹cych poprawne dziaùanie. 
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2.6. Materiaùy do uszczelnienia poù¹czeñ i krawêdzi 

Do uszczelnienia poù¹czeñ technologicznych tj. zù¹czy podùu¿nych i poprzecznych z tego samego materiaùu 

wykonywanego w ró¿nym czasie oraz spoin stanowi¹cych poù¹czenia ró¿nych materiaùów lub poù¹czenie 

warstwy SMA z urz¹dzeniami obcymi w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cymi, nale¿y stosowaã: 
materiaùy termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty, masy  itp. wedùug norm lub aprobat technicznych, 
Grubo�ã materiaùu termoplastycznego do spoiny powinna wynosiã: 
- nie mniej ni¿ 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej ni¿ 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5 cm. 
Skùadowanie materiaùów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawêdzi nale¿y stosowaã asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami 
wg PN-EN 14023 �metoda na gor¹co� lub asfaltow¹ zalewê drogow¹. Grubo�ã warstwy pokrycia nie powinna 

byã mniejsza od 2 mm. 
2.7. Materiaùy do zù¹czenia warstw konstrukcji 

Do zù¹czania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wi¹¿¹ca, wyrównawcza z warstw¹ �cieraln¹) nale¿y 
stosowaã kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedùug PN-EN 13808. 
Emulsjê asfaltow¹ mo¿na skùadowaã w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale¿y nalewaã emulsji do opakowañ i zbiorników zanieczyszczonych 

materiaùami mineralnymi.  
3. SPRZÆT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale¿no�ci od potrzeb, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

ze sprzêtu dostosowanego do przyjêtej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mo¿liwo�ci¹ dozowania stabilizatora 

mastyksu, 
▪ ukùadarka g¹sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci ukùadanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gùadkie,  
▪ lekka od�rodkowa rozsypywarka kruszywa, 
▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urz¹dzenia czyszcz¹ce, 
▪ samochody samowyùadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urz¹dzenia umo¿liwiaj¹ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypeùniacz nale¿y przewoziã w sposób chroni¹cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypeùniacz luzem powinien byã przewo¿ony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
4.4. Emulsja asfaltowa mo¿e byã transportowana w zamkniêtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, ¿e nie bêd¹ korodowaùy pod wpùywem emulsji i nie bêd¹ powodowaùy jej 

rozpadu. Cysterny powinny byã wyposa¿one w przegrody. Nie nale¿y u¿ywaã do transportu opakowañ z metali 

lekkich (mo¿e zachodziã wydzielanie wodoru i groêba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
4.5. Mieszankê mineralno-asfaltow¹ nale¿y dowoziã na budowê pojazdami samowyùadowczymi w zale¿no�ci 

od postêpu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byã zabezpieczona 

przed ostygniêciem i dopùywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaã utrzymanie temperatury 

wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaùadunku do rozùadunku 

nie powinien przekraczaã 2 godzin. Powierzchnie pojemników u¿ywanych do transportu mieszanki powinny 

byã czyste, a do zwil¿ania tych powierzchni mo¿na u¿ywaã tylko �rodki antyadhezyjne nie wpùywaj¹ce 

szkodliwie na mieszankê. 
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZANKI 

5.1. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skùadu 

mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - receptê pozytywnie zaopiniowan¹ przez Zachodniopomorskie 
Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaùy, 

które zostaùy u¿yte do zaprojektowania mieszanki, w ilo�ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych 

materiaùów przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opini¹ laboratorium stanowi¹ koszt Wykonawcy robót. 
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Badanie typu /recepta/ zachowuje wa¿no�ã dla okre�lonego skùadu mieszanki, jednak nie dùu¿ej ni¿ przez okres 

trzech lat. W przypadku, gdy okre�lony w SST skùad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. 

ze wzglêdu na zmianê materiaùów skùadowych/ nale¿y przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

projektu skùadu mieszanki uzyskaã pozytywn¹ opiniê ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okre�lonym 

skùadzie. 
Finalny skùad mm-a mo¿na przedstawiã w jednej z dwóch form: 
Wej�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiaj¹cy skùad 
mieszanki pod wzglêdem materiaùów skùadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci 
lepiszcza (nie mniejszej ni¿ Bmin po korekcie wspóùczynnikiem á wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
Wyj�ciowy skùad mieszanki bêd¹cy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiaj¹cy skùad mieszanki pod 
wzglêdem materiaùów skùadowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej 
warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaã asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
Decyzja, która forma recepty bêdzie wykorzystywana nale¿y do Wykonawcy, z zastrze¿eniem, ¿e w czasie 
trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran¹ formê badania typu (recepta skùadu mm-a pozytywnie zaopiniowana 

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie póêniej ni¿ 2 tygodnie przed 

planowanym rozpoczêciem robót. 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna siê mie�ciã w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne, warto�ci których podano w tablicy 7. 
Minimaln¹ zawarto�ã asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ 

podano równie¿ w tablicy 7.  
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�ã lepiszcza do warstwy �cieralnej z SMA 

Wùa�ciwo�ã 
Przesiew, [% (m/m)] 
SMA 8 KR3 ÷ KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
11,2 100 - 

8 90 100 
5,6 35 60 
4 30 50 
2 20 30 

0,125 9 17 
0,063 7 12 

Orientacyjna zawarto�ã �rodka stabilizuj¹cego, [% (m/m)] 0,3 ÷ 1,5 
Zawarto�ã lepiszcza, minimum*) Bmin7,0 

*) Podana w tabeli warto�ã Bmin dotyczy mieszanki o gêsto�ci równej 2,65 Mg/m
3. W przypadku, gdy mieszanka 

charakteryzuje siê inna gêsto�ci¹ nale¿y zastosowaã wspóùczynnik koryguj¹cy á, wg wzoru: 
á = 2,65/ña 

ña � gêsto�ã mieszanki mineralnej w Mg/m
3, okre�lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 

Minimaln¹ zawarto�ci asfaltu Bmin definiujemy jako: 
 w wej�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA, 
 w wyj�ciowym typie recepty: ilo�ã asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki 

SMA plus poprawka na ilo�ã asfaltu nierozpuszczalnego (wchùoniêtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt 
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana 
jest wg wzoru: 

An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)] 
w którym: 
F � zawarto�ã ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An nale¿y podawaã z dokùadno�ci¹ 0,01% (m/m). 
Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki SMA podane s¹ w tablicy 8. 
Tablica 8. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki z SMA do warstwy �cieralnej dla KR3÷4 

Wùa�ciwo�ã 
Warunki zagêszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 8 

Zawarto�ã wolnych 

przestrzeni 
C.1.2,ubijanie,  
2×50 uderzeñ 

PN-EN 12697-8 
Vmin1,5 
Vmax3,0 

Odporno�ã 
na deformacje trwaùe 

C.1.20, waùowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli,  
gr. pùyty 40 mm  

WTSAIR0,5 

PRDAIRdeklarowane 
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Odporno�ã 
na dziaùanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeñ 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra¿ania, badanie w 25°C 
ITSR 90 

Spùywno�ã lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankê SMA nale¿y wytwarzaã na gor¹co w otaczarce (zespole maszyn i urz¹dzeñ dozowania, podgrzewania 

i mieszania skùadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie skùadników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã zautomatyzowane 

i zgodne z recept¹ robocz¹, a urz¹dzenia do dozowania skùadników oraz pomiaru temperatury powinny byã 

okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró¿nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale¿y dodawaã odmierzone 

oddzielnie. 
Asfalt nale¿y przechowywaã w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z ukùadem termostatowania 

zapewniaj¹cym utrzymanie ¿¹danej temperatury z dokùadno�ci¹ ±5°C. Temperatura asfaltu 50/70 

i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaã 180
0C 

a polimeroasfaltów 190
0C . 

Kruszywo powinno byã wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaùa temperaturê wùa�ciw¹ 

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byã wy¿sza o wiêcej ni¿ 

30°C od najwy¿szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre�lona w tablicy 

najni¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwy¿sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9. Najwy¿sza i najni¿sza temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) ÷ 175 (180) 

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) ÷ 185 
Sposób i czas  mieszania skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniã równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikuj¹cych lub stabilizuj¹cych powinien zapewniã jednorodno�ã dozowania 

dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na gor¹co nie powinny istotnie wpùywaã na skuteczno�ã dziaùania tych dodatków. 
5.3. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi¹¿¹ca lub stara warstwa �cieralna) pod warstwê �cieraln¹ z SMA 

powinno byã na caùej powierzchni: 
� ustabilizowane i no�ne, 
� czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaùo�ci luênego kruszywa, 
� wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Nierówno�ci podùo¿a pod warstwê �cieraln¹ nie powinny byã wiêksze od: 
- dla dróg klasy A, S i GP  6 mm, 
- dla dróg klasy G i Z  9 mm, 
W przypadku gdy nierówno�ci podùo¿a s¹ wiêksze od podanych, podùo¿e nale¿y wyrównaã poprzez frezowanie 

lub uùo¿enie warstwy wyrównawczej. 
Rzêdne wysoko�ciowe podùo¿a oraz urz¹dzeñ usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych powinny byã 
zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Z podùo¿a powinien byã zapewniony odpùyw wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podùo¿a nale¿y usun¹ã. Dopuszcza siê pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiaùów termoplastycznych przy speùnieniu warunku sczepno�ci warstw wg punktu 5.4. 
Wykonane w podùo¿u ùaty z materiaùu o mniejszej sztywno�ci (np. ùaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

nale¿y usun¹ã, a powstaùe w ten sposób ubytki wypeùniã materiaùem o wùa�ciwo�ciach zbli¿onych do materiaùu 

podstawowego (np. wypeùniã betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia poù¹czenia miêdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podùo¿a 

powinna byã w ocenie wizualnej chropowata. 
Je¿eli podùo¿e jest nieodpowiednie, to nale¿y ustaliã, jakie specjalne �rodki nale¿y podj¹ã przed wykonaniem 

warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podùo¿u nale¿y wypeùniã odpowiednim materiaùem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiaùami wedùug norm. 
5.4. Poù¹czenie miêdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwaùo�ci nawierzchni jest uzale¿nione od zapewnienia poù¹czenia miêdzy warstwami 

i ich wspóùpracy w przenoszeniu obci¹¿enia nawierzchni ruchem. 
Podùo¿e powinno byã skropione lepiszczem w celu zwiêkszenia poù¹czenia miêdzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miêdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podùo¿a (np. podbudowy asfaltowej), przed uùo¿eniem warstwy SMA, powinno byã 

wykonane w ilo�ci 0,2 ÷ 0,3 kg/m
2, przy czym: 
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� zaleca siê stosowaã emulsjê modyfikowan¹ polimerem /szczególnie w przypadku zù¹czania geosyntetyków 

z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gor¹co/, 
� ilo�ã emulsji nale¿y dobraã z uwzglêdnieniem stanu podùo¿a oraz porowato�ci mieszanki; je�li mieszanka 

ma wiêksz¹ zawarto�ã wolnych przestrzeni, to nale¿y u¿yã wiêksz¹ ilo�ã lepiszcza do skropienia, 

które po uùo¿eniu warstwy �cieralnej uszczelni j¹. 
Skrapianie podùo¿a nale¿y wykonywaã równomiernie stosuj¹c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza siê skrapianie rêczne lanc¹ w miejscach trudno dostêpnych (np. �cieki uliczne) oraz 

przy urz¹dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j¹ ograniczaj¹cych. W razie potrzeby urz¹dzenia te nale¿y 

zabezpieczyã przed zabrudzeniem. Skropione podùo¿e nale¿y wyù¹czyã z ruchu publicznego przez zmianê 

organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podùo¿e powinno byã skropione 0,5 h przed ukùadaniem warstwy 

SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp¹ zamontowan¹ na rozkùadarce. 
5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przyst¹pieniem do produkcji mieszanki, jednak nie póêniej ni¿ co najmniej 2 dni przed 

rozpoczêciem robót, je¿eli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowi¹zany do przeprowadzenia 

w obecno�ci Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wùa�ciwo�ci 

wyprodukowanej mieszanki SMA z recept¹. W tym celu nale¿y zaprogramowaã otaczarkê zgodnie z recept¹ 

robocz¹ i w cyklu automatycznym produkowaã mieszankê. Do badañ nale¿y pobraã mieszankê wyprodukowan¹ 

po ustabilizowaniu siê pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza siê oceniania dokùadno�ci pracy otaczarki oraz prawidùowo�ci skùadu mieszanki na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo¿liw¹ segregacjê kruszywa. 
Mieszankê wyprodukowan¹ po ustabilizowaniu siê pracy otaczarki nale¿y zgromadziã w silosie lub zaùadowaã 

na samochód. Próbki do badañ nale¿y pobieraã ze skrzyni samochodu zgodnie z metod¹ okre�lon¹  
w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjê o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Przed przyst¹pieniem do wykonania warstwy �cieralnej z SMA, jednak nie póêniej ni¿ co najmniej 2 dni przed 

rozpoczêciem robót, je¿eli Inspektor Nadzoru tego za¿¹da, Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
u�ci�lenia organizacji wytwarzania i ukùadania oraz ustalenia warunków zagêszczania.  
Odcinek próbny powinien byã zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosiã co najmniej 500 m
2, a dùugo�ã co najmniej 50 m. Na odcinku 

próbnym Wykonawca powinien u¿yã takich materiaùów oraz sprzêtu jakie zamierza stosowaã do wykonania 

warstwy �cieralnej. 
Wykonawca mo¿e przyst¹piã do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii 

wbudowania i zagêszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Wbudowywanie i zagêszczanie warstwy �cieralnej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ mo¿na wbudowywaã na podùo¿u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.3 i 5.4. 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania warstwy �cieralnej Wykonawca powinien wyznaczyã niweletê ukùadanej 

warstwy wzdùu¿ krawêdzi podùo¿a lub jej osi za pomoc¹ stalowej linki, po której przesuwa siê czujnik 

urz¹dzenia steruj¹cego ukùadark¹. 
Transport mieszanki SMA powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4. 
Mieszankê SMA nale¿y wbudowywaã w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia 

w ci¹gu doby nie powinna byã ni¿sza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia mo¿e byã 

ni¿sza w wypadku stosowania ogrzewania podùo¿a. Nie dopuszcza siê ukùadania mieszanki SMA podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wyst¹pienia opadów atmosferycznych. W wypadku 

stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obni¿aj¹cym temperaturê mieszania i wbudowania nale¿y 

indywidualnie okre�liã wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy �cieralnej 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przyst¹pieniem do robót w czasie robót 
Warstwa �cieralna o grubo�ci ≥ 3 cm 0 +5 

Wùa�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny speùniaã warunki podane w tablicy 11. 
Tablica 11. Wùa�ciwo�ci warstwy SMA 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubo�ã warstwy 

technologicznej [cm] 
Wskaênik zagêszczenia 

[%] 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni 

w warstwie [%(v/v)] 
SMA 8, KR3÷KR6 3,0 ≥ 97 1,5÷ 4,5 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byã wbudowywana rozkùadark¹ wyposa¿on¹ w ukùad automatycznego 

sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. W miejscach 

niedostêpnych dla sprzêtu dopuszcza siê wbudowywanie rêczne mieszanki. 
Warstwy waùowane powinny byã równomiernie zagêszczone ciê¿kimi walcami drogowymi. Do warstw 

z mieszanki SMA nale¿y stosowaã wyù¹cznie walce drogowe stalowe gùadkie. Nie zaleca siê stosowania wibracji 

podczas zagêszczania SMA. 
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna mie�ciã siê w przedziale od 140

0C do 1550C. 
5.8. Poù¹czenia technologiczne 

W�ród poù¹czeñ technologicznych wyró¿nia siê: 
- zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne (poù¹czenia tego samego materiaùu wykonywanego w ró¿nym czasie), 
- spoiny (poù¹czenia ró¿nych materiaùów) 
Poù¹czenia technologiczne powinny byã jednorodne i szczelne. 
Z£¥CZA: 

- technologia rozkùadania �gor¹ce przy zimnym� � wcze�niej wykonany pas warstw technologicznej 

powinien mieã wyprofilowan¹ krawêdê, równomiernie zagêszczon¹, bez pêkniêã. Krawêdê ta nie mo¿e byã 

pionowa, lecz powinna byã sko�na. Najczê�ciej takie przygotowanie krawêdzi polega na odciêciu w¹skiego pasa 
wzdùu¿ krawêdzi ciepùej warstwy. 
Na krawêdzi pasa warstwy �cieralnej nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹czy (termoplastyczne � ta�my, plastry itp. 

Wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo�ci co najmniej 50 g na 1cm grubo�ci warstwy na 1 metr bie¿¹cy 

krawêdzi. 
- zakoñczenie dziaùki roboczej � dotyczy wyst¹pienia przerw w ukùadaniu pasa warstwy technologicznej 

na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni¿y siê poza dopuszczaln¹ granicê. W takim 
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek waùowanych nale¿y poprzedziã usuniêciem 

uùo¿onego wcze�niej pasa o dùugo�ci do 3m. Nale¿y usun¹ã fragment pasa na caùej jego grubo�ci.  
Na tak powstaù¹ krawêdê nale¿y nanie�ã materiaù do zù¹cz, w ilo�ci co najmniej 50g na 1cm grubo�ci warstwy 
na 1 metr bie¿¹cy krawêdzi.    
SPOINY: 

Wykonuje siê z materiaùów termoplastycznych (ta�my, plastry itp.). Grubo�ã materiaùu termoplastycznego 

do spoiny powinna wynosiã nie mniej ni¿: 10mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm 

przy grubo�ci warstwy technologicznej wiêkszej ni¿ 2,5cm. 
KRAWÆDZIE: 

Boczn¹ powierzchniê krawêdzi nale¿y pokryã gor¹cym asfaltem podobnego rodzaju jak u¿yty do wykonania 

warstwy, albo asfaltow¹ zalew¹ drogow¹. Asfalt, b¹dê zalewa powinny byã naniesione odpowiednio szybko, 
aby krawêdzie nie ulegùy zabrudzeniu. Grubo�ã warstwy pokrycia nie powinna byã mniejsza od 2 mm. 
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa �cieralna z SMA powinna mieã jednorodn¹ teksturê i strukturê, dostosowan¹ do przeznaczenia,  
np. ze wzglêdu na wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe, haùas toczenia kóù lub wzglêdy estetyczne. 
Do zwiêkszenia szorstko�ci warstwy �cieralnej stosowaã posypkê o wymiarze 2/4 mm. 
Na powierzchniê gor¹cej warstwy nale¿y równomiernie nanie�ã posypkê odpowiednio wcze�nie tak, aby zostaùa 

wgnieciona w warstwê przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaã siê maszynowo, a jedynie 

w miejscach trudno dostêpnych dopuszcza siê wykonanie rêczne. Niezwi¹zan¹ posypkê nale¿y usun¹ã 

po ostygniêciu warstwy. 
Zalecana ilo�ã posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2. 
Ilo�ã posypki powinna byã okre�lana do�wiadczalnie. Mo¿na stosowaã kruszywo otoczone 1% asfaltu 

/lakierowane/. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
▪ uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaùu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracjê zgodno�ci, aprobatê techniczn¹, ew. badania materiaùów wykonane przez dostawców itp.), 
▪ wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 

wcze�niej przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ, w szczególno�ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skùad 

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel¹ siê na: 
▪ badania Wykonawcy (w ramach wùasnego nadzoru), 
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▪ badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s¹ wykonywane przez Wykonawcê lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�ã materiaùów (mieszanki SMA i jej skùadników, lepiszczy i materiaùów do uszczelnieñ i uszorstnieñ 

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania okre�lone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywaã te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbêdn¹ staranno�ci¹ 

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybieñ w stosunku do wymagañ, ich przyczyny nale¿y 

niezwùocznie usun¹ã. 
Wyniki badañ Wykonawcy nale¿y przekazywaã Inspektorowi Nadzoru na jego ¿¹danie. 
Do oceny jako�ci mieszanki SMA nale¿y zastosowaã wyniki badañ ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP 
/mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badañ dodatkowych. Wyniki tych badañ sùu¿¹ do ustalenia 
zgodno�ci ze skùadem wej�ciowym lub wyj�ciowym. 
Wykonawca jest równie¿ zobowi¹zany do nastêpuj¹cych badañ w czasie wbudowywania nawierzchni: 
▪ pomiar temperatury powietrza, 
▪ pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
▪ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ kontrola ilo�ci wbudowywanej mm-a i  materiaùów , 
▪ ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
▪ ocena wizualna jako�ci wykonania poù¹czeñ technologicznych. 
6.2.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne s¹ badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako�ã materiaùów 

(mieszanki SMA i jej skùadników, lepiszczy i materiaùów do uszczelnieñ i uszorstnieñ itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowana warstwa z SMA, poù¹czenia itp.) speùniaj¹ wymagania okre�lone w SST. Wyniki tych 
badañ s¹ podstaw¹ odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badañ /pomiary, oceny itp./ na miejscu budowy 
zajmuje siê Inspektor Nadzoru w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj¹ siê równie¿ wtedy, 

gdy Wykonawca zostanie w porê powiadomiony o ich terminie, jednak nie bêdzie przy nich obecny. 
Rodzaj badañ kontrolnych mieszanki SMA podano w poni¿szej tablicy. 
Tablica. Rodzaj badañ kontrolnych  

Lp. Rodzaj badañ 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�ã lepiszcza /asfaltu caùkowitego/ 
Gêsto�ã i zawarto�ã wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

Wskaênik zagêszczenia a) 
Spadki poprzeczne  
Równo�ã 
Grubo�ã  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w warstwie a) 
Wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
Badanie sczepno�ci miêdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera 

a) dwie próbki (po jednej z ka¿dego pasa) na ka¿de rozpoczête 3000 m2; w razie potrzeby liczba próbek mo¿e zostaã 

zwiêkszona 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, ¿e wyniki badañ kontrolnych nie s¹ reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo ¿¹daã przeprowadzenia dodatkowych badañ kontrolnych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj¹ wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

czê�ciowych ocenianego odcinka przebudowy. Je¿eli odcinek czê�ciowy przyporz¹dkowany do badañ 

kontrolnych nie mo¿e byã jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byã mniejszy ni¿ 

20% ocenianego odcinka przebudowy. 
Do odbioru uwzglêdniane s¹ wyniki badañ kontrolnych i dodatkowych badañ kontrolnych do wyznaczonych 

odcinków czê�ciowych. 
Koszty badañ kontrolnych dodatkowych za¿¹danych przez Wykonawcê ponosi Wykonawca. 
6.2.5. Badania arbitra¿owe 
Badania arbitra¿owe s¹ powtórzeniem badañ kontrolnych, co do których istniej¹ uzasadnione w¹tpliwo�ci 

ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wùasnych badañ). 
Badania arbitra¿owe wykonuje siê na wniosek strony kontraktu niezale¿ne laboratorium, które nie wykonywaùo 

badañ kontrolnych. 
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Koszty badañ arbitra¿owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�ã 

przemawia wynik badania.  
6.3.Wùa�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyùki 

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siê warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzglêdnia siê: rozrzut wystêpuj¹cy przy pobieraniu próbek, dokùadno�ã metod badañ 

oraz odstêpstwa uwarunkowane metod¹ pracy. 
Badania skùadu mieszanki ka¿dej próbki /uziarnienie oraz zawarto�ã asfaltu caùkowitego uwzglêdniaj¹ca 

zawarto�ã asfaltu nierozpuszczalnego/ nale¿y wykonywaã przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

wykonanie warstwy asfaltowej) z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwórni /badania 

Wykonawcy/ i bezpo�rednio przed wbudowaniem /badania Zamawiaj¹cego/ 
Wyj¹tkowo dopuszcza siê, wyù¹cznie w uzasadnionych przypadkach, badania skùadu z próbek odwierconych 

z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie ka¿dej próbki pobranej z luênej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byã zgodne z wej�ciowym 

b¹dê wyj�ciowym skùadem mieszanki, z uwzglêdnieniem dopuszczalnych odchyùek, przedstawionych w tablicy 

poni¿ej. Wyniki badañ nie uwzglêdniaj¹ badañ kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4). 
W wypadku wymagañ dotycz¹cych uziarnienia, wyra¿onych jako ilo�ã ziaren przechodz¹cych przez sito 
o danym wymiarze ¿adna próbka nie mo¿e wykazywaã uziarnienia odbiegaj¹cego o wiêcej ni¿ warto�ã 

dopuszczalnych odchyùek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12.Dopuszczalne odchyùki jako�ciowe dotycz¹ce pojedynczego wyniku i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu zaprojektowanego [% m/m]  

Lp. Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

≤ 10 >10 

1 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
2 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 5,6          ±4,4 ±4,0 
3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0                                ±3,5 ±3,0 
4 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125                            ±2,6 ±2,0 
5 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063                            ±1,6 ±1,5 

6.3.3. Warto�ã asfaltu caùkowitego z ka¿dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo¿e 

odbiegaã od warto�ci projektowanej od � 0,2 % do + 0,30 %. 
Aby uzyskaã warto�ã asfaltu caùkowitego nale¿y do uzyskanej warto�ci zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego 

dodaã asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie mo¿e byã mniejsza od Bmin 
po korekcie wspóùczynnikiem á. 
6.3.4 Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale¿y okre�laã metod¹ opisana w normie PN-EN 12697-
8. Gêsto�ã mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byã zbadana wedùug metody opisanej w normie PN-EN 
12697-5 metoda A w wodzie.  
Gêsto�ã objêto�ciow¹ próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale¿y 

okre�laã metod¹ hydrostatyczn¹ wg PN-EN 12697-6. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. 
6.4. Warstwa asfaltowa 
6.4.1. Wskaênik zagêszczenia warstwy  
Zagêszczenie wykonanej warstwy, wyra¿one wskaênikiem zagêszczenia oraz zawarto�ci¹ wolnych przestrzeni, 

nie mo¿e przekroczyã warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy11. Dotyczy to ka¿dego pojedynczego 

oznaczenia danej wùa�ciwo�ci. 
Okre�lenie gêsto�ci objêto�ciowej nale¿y wykonywaã wedùug PN-EN 12697-6. Za podstawê do obliczeñ nale¿y 

przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezpo�rednio przed 

wbudowaniem. 
Nie dopuszcza siê stosowania do obliczeñ wskaênika zagêszczenia gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu 

wej�ciowego lub wyj�ciowego /z recepty/. 
6.4.2. Zawarto�ã wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawarto�ã wolnych przestrzeni w warstwie powinna byã zgodna z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 11. 

Za podstawê do obliczeñ nale¿y przyj¹ã gêsto�ã i gêsto�ã objêto�ciow¹ mieszanki pobranej w dniu 

wbudowania. Stosowanie do obliczeñ gêsto�ci objêto�ciowej ze skùadu wej�ciowego lub wyj�ciowego /recepta/ 

jest niedopuszczalne. 
Zawarto�ã wolnych przestrzeni nie mo¿e ró¿niã siê od warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. 
6.4.3. Spadki poprzeczne  
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Spadki poprzeczne nawierzchni nale¿y badaã co 10 m oraz w punktach gùównych ùuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹ ± 0,5%. 
6.4.4. Równo�ã podùu¿na  
W pomiarach równo�ci podùu¿nej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale¿y stosowaã nastêpuj¹ce metody: 
1) profilometryczn¹ bazuj¹c¹ na wskaênikach równo�ci IRI, 
2) pomiaru ci¹gùego równowa¿n¹ u¿yciu ùaty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostêpnych 

dla plano grafu pomiar ci¹gùy z u¿yciem ùaty i klina/. 
Dùugo�ã ùaty w pomiarze równo�ci podùu¿nej powinna wynosiã 4 m. 
Do oceny równo�ci podùu¿nej warstwy �cieralnej nawierzchni dróg klasy GP i G nale¿y stosowaã metodê 
profilometryczn¹ bazuj¹c¹ na wskaêniku równo�ci IRI [mm/m].  
Do oceny równo�ci odcinka nawierzchni ustala siê minimaln¹ liczbê wskaêników IRI równ¹ 5. W przypadku 

odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których caùkowita dùugo�ã jest mniejsza ni¿ 250 m, dopuszcza 

siê wyznaczanie wskaêników IRI z krokiem mniejszym ni¿ 50 m, przy czym nale¿y ustalaã maksymaln¹ 

mo¿liw¹ dùugo�ã kroku pomiarowego, z uwzglêdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaêników IRI 

równej 5. 
Wymagana równo�ã podùu¿na jest okre�lona przez dopuszczaln¹ warto�ã �redni¹ wyników pomiaru IRI�r oraz 
dopuszczaln¹ warto�ã maksymaln¹ pojedynczego pomiaru IRImax, których nie mo¿na przekroczyã na dùugo�ci 

ocenianego odcinka nawierzchni. 
Warto�ci wskaênika, wyra¿one w mm/m okre�la poni¿sza tabela. 
Tabela Warto�ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy �cieralnej metod¹ profilometryczn¹ 

Klasa 
drogi 

Elementy nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto�ci wskaêników 

dla zadanego zakresu dùugo�ci odcinka drogi [mm/m] 
IRI�r

* IRImax 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
wù¹czenia i wyù¹czenia, jezdnie ù¹cznic 

1,3 4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wù¹czenia 

i wyù¹czenia, postojowe, jezdnie ù¹cznic 
1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 
* w przypadku: 
 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o caùkowitej dùugo�ci mniejszej ni¿ 500 m, 
 odbioru robot polegaj¹cych na uùo¿eniu na istniej¹cej nawierzchni jedynie warstwy �cieralnej (niezale¿nie 

od dùugo�ci odcinka robot), 
dopuszczaln¹ warto�ã IRI�r wg tabeli nale¿y zwiêkszyã o 0,2 mm/m. 
Do oceny równo�ci podùu¿nej: 
1) warstwy �cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
2) warstw wi¹¿¹cej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
 nale¿y stosowaã metodê pomiaru ci¹gùego równowa¿n¹ u¿yciu ùaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umo¿liwiaj¹cego wyznaczanie odchyleñ równo�ci podùu¿nej jako najwiêkszej odlegùo�ci (prze�witu) 

pomiêdzy teoretyczn¹ lini¹ ù¹cz¹c¹ spody kóùek jezdnych urz¹dzenia a mierzon¹ powierzchni¹ warstwy 

[mm]. W miejscach niedostêpnych dla planografu pomiar równo�ci podùu¿nej warstw nawierzchni nale¿y 

wykonaã w sposób ci¹gùy z u¿yciem ùaty i klina. 
Warto�ci wskaênika, wyra¿one w mm/m okre�la poni¿sza tabela. 
Tabela Warto�ci dopuszczalne odchyleñ równo�ci podùu¿nej przy odbiorze warstwy planografem (ùat¹ i klinem) 

Klasa 
drogi 

Elementy nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto�ci wskaêników 

dla zadanego zakresu dùugo�ci odcinka drogi [mm/m] 
�cieralna wi¹¿¹ca podbudowa 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
wù¹czenia i wyù¹czenia, jezdnie ù¹cznic 

- 6 9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wù¹czenia 

i wyù¹czenia, postojowe, jezdnie ù¹cznic 
6 (dotyczy 

jedynie klasy Z) 
9 12 

Utwardzone pobocza 
9 (dotyczy 

jedynie klasy Z) 
12 15 

6.4.5 Równo�ã poprzeczna 
Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale¿y 

stosowaã metodê pomiaru profilometrycznego równowa¿n¹ u¿yciu ùaty i klina, umo¿liwiaj¹c¹ wyznaczenie 

odchylenia równo�ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.  
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Odchylenie to jest obliczane jako najwiêksza odlegùo�ã (prze�wit) pomiêdzy teoretyczn¹ ùat¹ (o dùugo�ci 2 m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko�ã pomiarowa jest równa szeroko�ci 

mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancj¹ ±15%.  
Warto�ã odchylenia równo�ci poprzecznej nale¿y wyznaczaã z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostêpnych dla profilografu pomiar równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni nale¿y wykonaã 

z u¿yciem ùaty i klina. Dùugo�ã ùaty w pomiarze równo�ci poprzecznej powinna wynosiã 2 m.  
Pomiar powinien byã wykonywany nie rzadziej ni¿ co 5 m. 
Warto�ci odchyleñ, wyra¿one w mm okre�la poni¿sza tabela. 
Tabela Warto�ci dopuszczalne odchyleñ równo�ci poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa 
drogi 

Elementy nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto�ci 
wskaêników dla zadanego zakresu 

dùugo�ci odcinka drogi [mm] 
�cieralna wi¹¿¹ca podbudowa 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wù¹czenia 

i wyù¹czenia, jezdnie ù¹cznic 
4 6 9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wù¹czenia i wyù¹czenia, 

postojowe, jezdnie ù¹cznic 
6 9 12 

Utwardzone pobocza 9 12 15 
6.4.6. Grubo�ã warstwy  
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z grubo�ci¹ projektowan¹ z tolerancj¹ �5% ÷ +10 %. 
6.4.7.Wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
Przy ocenie wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi powinien byã okre�lony wspóùczynnik tarcia 

na mokrej nawierzchni przy caùkowitym po�lizgu opony testowej. Pomiar wykonuje siê przy temperaturze  
otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej ni¿    co 50 m, na nawierzchni zwil¿anej wod¹ w ilo�ci 0,5 l/m

2, a wynik 
pomiaru  powinien byã przeliczany na warto�ã przy 100% po�lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) 

rozmiar 165 R15.  
Miar¹ wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny wspóùczynnik tarcia. Za miarodajny wspóùczynnik 

tarcia przyjmuje siê ró¿nicê warto�ci �redniej E(ì) i odchylenia standardowego D:E(ì) - D.  
W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo¿na wykonaã pomiarów z prêdko�ci¹ 60 

km/h (np. rondo, dojazd do skrzy¿owania, niektóre ù¹cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspóùczynnika 

tarcia nie powinny byã ni¿sze ni¿ 0,51, przy prêdko�ci pomiarowej 30 km/h. 
Badanie nale¿y wykonaã przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego. 
Je¿eli warunki atmosferyczne uniemo¿liwiaj¹ wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byã 

on zrealizowany z najmniejszym mo¿liwym opóênieniem. 
Przed upùywem okresu gwarancyjnego warto�ci miarodajnego wspóùczynnika tarcia nie powinny byã 

mniejsze ni¿ podane w tablicy 18.  

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto�ci miarodajnego wspóùczynnika tarcia wymagane przed upùywem 

okresu gwarancyjnego  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Minimalna warto�ã miarodajnego wspóùczynnika tarcia przy 

prêdko�ci zablokowanej opony wzglêdem nawierzchni 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

ù¹cznic, utwardzone pobocza 
30 km/h 60 km/h 

0,51* 0,41 

*-  warto�ã wymagañ dla odcinków nawierzchni, na których nie mo¿na wykonaã pomiarów z prêdko�ci¹ 60 km/h 
6.4.8. Poù¹czenia miêdzywarstwowe /badanie sczepno�ci/ 
Minimalna warto�ã naprê¿eñ �cinaj¹cych dla poù¹czeñ miêdzywarstwowych powinna wynosiã  

ô≥1,0 N/mm
2
. Naprê¿enia �cinaj¹ce obliczamy ze wzoru: 

 

gdzie: 
ô � naprê¿enia �cinaj¹ce [N/mm

2], 
Fmax � maksymalna siùa �ciskaj¹ca [N], 
A � powierzchnia przekroju próbki [mm

2] 
6.4.9. Pozostaùe wùa�ciwo�ci warstwy asfaltowej 
Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne - sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zù¹czy. 

Powinny byã one równe i zwi¹zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Przylegaj¹ce warstwy powinny byã w jednym poziomie. 

A

Fmax
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Krawêdzie � sprawdzenie prawidùowo�ci polega na ocenie wizualnej tych krawêdzi. W miejscach, 

gdzie zaistniaùa konieczno�ã ich obciêcia nale¿y bezwzglêdnie zastosowaã zalecenia dot. krawêdzi podane 

w pkt 5.8.  
Wygl¹d warstwy � podlega ocenie wizualnej, powinien byã jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spêkañ, 

deformacji, plam i wykruszeñ. 
Szeroko�ã warstwy � mierzona w minimum 10 punktach. Nie mo¿e byã mniejsza od szeroko�ci zaprojektowanej 

i nie wiêksza od niej o 5 cm. 
Uksztaùtowanie osi w planie - o� warstwy w planie powinna byã zgodna z dokumentacja projektow¹, nie wiêksza 

od niej o 5 cm, mierzona minimum co 100 m. 
Rzêdne wysoko�ciowe - powinny byã mierzone co 10 m na prostych, osi podùu¿nej i krawêdziach, 

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ z dopuszczaln¹ tolerancj¹ ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie mo¿e przekraczaã przedziaùu dopuszczalnych odchyleñ. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2  wykonanej warstwy z SMA o okre�lonej grubo�ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania caùo�ci zadania w odniesieniu do ilo�ci, 

jako�ci i warto�ci. 
Caùkowite zakoñczenie robót i gotowo�ã do odbioru bêdzie stwierdzona przez Wykonawcê wpisem do dziennika 

budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiaj¹cego. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug pkt 6 daùy wyniki pozytywne.  
Je¿eli wyniki pomiarów i badañ wykraczaj¹ poza podane tolerancje, Wykonawca wdra¿a program naprawczy, 

zaakceptowany przez Zamawiaj¹cego /Inspektora Nadzoru/ .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoñczeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich 

dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawc¹, Inspektor Nadzoru wyznaczy 

nowy termin odbioru.  
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wbudowania 1 m2 warstwy �cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� oczyszczenie i skropienie podùo¿a, 
� dostarczenie materiaùów i sprzêtu, 
� opracowanie recepty laboratoryjnej, 
� wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
� wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
� pokrycie ta�m¹ asfaltow¹ krawêdzi urz¹dzeñ obcych i krawê¿ników, 
� oczyszczenie i skropienie miêdzywarstwowe; 
� oklejenie zù¹czy technologicznych ta�m¹  
� rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem, 
� obciêcie krawêdzi i posmarowanie lepiszczem, 
� przeprowadzenie pomiarów i badañ  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprzêtu. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi¹zane z badaniami materiaùów wystêpuj¹cych w niniejszej ST) 
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Metody oznaczania odporno�ci na 

rozdrabnianie 
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie gêsto�ci nasypowej 

i jamisto�ci 
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagêszczonego wypeùniacza 
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 5: Oznaczanie zawarto�ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj¹ 
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci ziaren 

i nasi¹kliwo�ci 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 7: Oznaczanie gêsto�ci 

wypeùniacza - Metoda piknometryczna 
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8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 8: Oznaczanie polerowalno�ci 

kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury ùamliwo�ci Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto�ci parafiny - Czê�ã 1: Metoda destylacyjna 
13 PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod wpùywem ciepùa 

i powietrza- Czê�ã 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czê�ã 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 1: Zawarto�ã lepiszcza rozpuszczalnego 
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 2: Oznaczenie skùadu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 5: Oznaczanie gêsto�ci 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 6: Oznaczanie gêsto�ci objêto�ciowej metod¹ hydrostatyczn¹ 
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 11: Okre�lenie powi¹zania pomiêdzy kruszywem i asfaltem 
21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 12: Okre�lanie wra¿liwo�ci na wodê 
22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 13: Pomiar temperatury 
23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor¹co. Czê�ã 14: 

Zawarto�ã wody 
24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 18: Spùywanie lepiszcza 
25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 22: Koleinowanie 
26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 27: Pobieranie próbek 
27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody 

i uziarnienia 
28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 

na gor¹co. Czê�ã 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 30: Przygotowanie próbek zagêszczonych przez ubijanie 
30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 33: Przygotowanie próbek zagêszczanych urz¹dzeniem waùuj¹cym 
31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co. 

Czê�ã 35: Mieszanie laboratoryjne 
32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badañ mieszanek mineralno-asfaltowych na gor¹co - 

Czê�ã 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 
33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypùywu emulsji asfaltowych lepko�ciomierzem 

wypùywowym 
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto�ci pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czê�ã 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeùniaczem mineralnym 
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czê�ã 20: Badanie typu 
41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czê�ã 21: Zakùadowa Kontrola Produkcji 
42 PN-EN 1367-1 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
43 PN-EN 1367-3 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych - 

Czê�ã 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sùonecznej metod¹ gotowania 
44 PN-EN 1367-5 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny 
45 PN-EN 1367-6 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników atmosferycznych. 

Czê�ã 6: Mrozoodporno�ã w obecno�ci soli 
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46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
48 PN-EN 14188-1 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 1: Specyfikacja zalew na gor¹co 
49 PN-EN 14188-2 Wypeùniacze zù¹czy i zalewy - Czê�ã 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych 
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: Wyposa¿enie podstawowe i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Definicje powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci 
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego � 

Metoda przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - 

Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu ziarnowego. 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie ksztaùtu ziaren za pomoc¹ wskaênika 

pùasko�ci 
59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 4: Oznaczanie ksztaùtu ziaren - Wskaênik 

ksztaùtu 
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren 

o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub ùamania kruszyw grubych 
61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Ocena wùa�ciwo�ci powierzchni - 

Wskaênik przepùywu kruszywa 
62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - Badania 

bùêkitem metylenowym 
63 PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapùonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Inne dokumenty 
68. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTÆP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi nr 178 
odc. Gostomia - Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Ilo�ci robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach 

robót. 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy nawierzchni.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 
Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST D-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów do wykonania skropienia 
a) do skropienia podbudowy niezwi¹zanej /mineralnej/ i zwi¹zanej spoiwem hydraulicznym: 

 kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisów zawartych w zaù¹czniku 

krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/; 
 upùynnione asfalty wg PN-EN-15322; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisów zawartych w zaù¹czniku krajowym 

do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;  
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 kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisów zawartych 

w zaù¹czniku krajowym do normy PN-EN13808; 
c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wùa�ciwo�ciach nie gorszych ni¿ wymagane przy stosowaniu tych 

kruszyw do warstwy �cieralnej z mma. Kruszywo nale¿y stosowaã do wykonania warstwy sczepnej miêdzy 

warstw¹ podbudowy z kruszywa niezwi¹zanego lub zwi¹zanego spoiwem hydraulicznym a warstw¹ z mma. 
2.3. Wymagania dla materiaùów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zaù¹czniku 

krajowym do normy PN-EN13808.  
Wymagania dla asfaltów podano w PN-EN-15322. 
2.4. Zu¿ycie lepiszczy do skropienia 

Zu¿ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno byã ustalone w zale¿no�ci 

od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Orientacyjnie zu¿ycie emulsji wynosi okoùo 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2. 
2.5. Skùadowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog¹ powodowaã utraty cech lepiszcza i obni¿enia jego jako�ci przez caùy okres 

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musz¹ byã chronione przed mrozem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale¿y przestrzegaã zasad ustalonych przez producenta. 
3. SPRZÆT 

Wykonawca przystêpuj¹cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 szczotek mechanicznych (zaleca siê u¿ycie urz¹dzeñ dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna byã 

wykonana z twardych elementów czyszcz¹cych i sùu¿yã do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeñ 

przylegaj¹cych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiadaã miêkkie elementy czyszcz¹ce 

i sùu¿yã do zamiatania; zaleca siê u¿ywanie szczotek wyposa¿onych w urz¹dzenia odpylaj¹ce); 
 sprê¿arek; 
 zbiorników z wod¹; 
 szczotek rêcznych. 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale¿y u¿ywaã skrapiarkê lepiszcza. Skrapiarka powinna byã wyposa¿ona 

w urz¹dzenia pomiarowo - kontrolne pozwalaj¹ce na sprawdzanie i regulowanie nastêpuj¹cych parametrów: 
 temperatury rozkùadanego lepiszcza, 
 ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozuj¹cej lepiszcze, 
 prêdko�ci poruszania siê skrapiarki, 
 wysoko�ci i dùugo�ci kolektora do rozkùadania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byã izolowany termicznie tak, aby byùo mo¿liwe zachowanie staùej 

temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadaã aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewniã rozkùadanie lepiszcza z tolerancj¹ 10% od ilo�ci zaùo¿onej. 
4. TRANSPORT 

Asfalty mog¹ byã transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj¹cych izolacjê 

termiczn¹, zaopatrzonych w urz¹dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostêpem wody. 
Emulsja mo¿e byã transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, ¿e nie bêd¹ korodowaùy pod wpùywem emulsji i nie bêd¹ powodowaùy jej rozpadu. 

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byã wyposa¿one w odpowiednio sterowany system 

ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skùadowania 

emulsji powinny byã czyste i nie powinny zawieraã resztek innych lepiszczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniêciu luênego materiaùu, brudu, bùota i kurzu przy u¿yciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dostêpnych nale¿y 

u¿ywaã szczotek rêcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem 

warstwa powinna byã oczyszczona z kurzu przy u¿yciu sprê¿onego powietrza. 
Temperatura podùo¿a w czasie skrapiania powinna wynosiã nie mniej ni¿ + 5

0C. Nie dopuszcza siê wykonania 

skrapiania podczas opadów 
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna byã oczyszczona. 
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Je¿eli do czyszczenia warstwy byùa u¿ywana woda, to skropienie lepiszczem mo¿e nast¹piã dopiero 

po wyschniêciu warstwy, z wyj¹tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo¿e byã wilgotna. 
Skropienie warstwy mo¿na rozpocz¹ã siê po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jako�ci jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna byã skrapiana lepiszczem przy u¿yciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostêpnych rêcznie (za pomoc¹ wê¿a z dysz¹ rozpryskow¹). 
Temperatury lepiszczy powinny mie�ciã siê w przedziaùach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
1 
2 

Emulsja asfaltowa  
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 

40 ÷ 70  

50 ÷ 80 
Je¿eli do skropienia zostaùa u¿yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byã pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbêdny dla umo¿liwienia penetracji lepiszcza w warstwê i odparowania wody 

z emulsji. W zale¿no�ci od rodzaju u¿ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed uùo¿eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyã skropion¹ 

warstwê nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczaj¹c tylko niezbêdny ruch budowlany.  
Inspektor Nadzoru ma prawo wyraziã zamiar, je�li uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawcê 

odcinka próbnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy u¿yty sprzêt jest wùa�ciwy im poprawnie dozuje 

emulsjê. 
W przypadku w¹tpliwo�ci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilo�ci emulsji na 1 m

2 poprzez 
dokonanie pomiaru masy pùyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsj¹ i obliczenia masy netto 

emulsji.    
W przypadku skropienia warstw niezwi¹zanych lub zwi¹zanych spoiwem hydraulicznym nale¿y warstwy 

te skropiã rozcieñczon¹ emulsj¹ /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilo�ci niezbêdnej do zaimpregnowania 

lepiszczem /orientacyjna ilo�ã to ok. 1,0 l/m
2 przy podbudowie z kruszywa niezwi¹zanego i 0,5 l /m

2 przy 
podbudowie zwi¹zanej spoiwem hydraulicznym/. Nastêpnie nale¿y wykonaã powierzchniowe utrwalenie 

kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwi¹zanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 

mm/ stosuj¹c skropienie emulsj¹ C 60 B 3 ZM w ilo�ci zgodnej z technologi¹ powierzchniowego utrwalenia. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdziã stan czysto�ci podùo¿a i po tym przeprowadziã 
próbne skropienie warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej 

ilo�ci lepiszcza w zale¿no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y sprawdziã równie¿ dokumenty sprzeda¿y oraz �wiadectwa badañ 

i aprobaty techniczne. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena jako�ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byã oparta na deklaracji 

zgodno�ci lub deklaracji wùa�ciwo�ci u¿ytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez 

producenta emulsji oraz �wiadectwie jako�ci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku �wiadectwa 

jako�ci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawiã wùasne badania. 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu¿ycia lepiszcza.  
Nale¿y przeprowadziã kontrolê ilo�ci rozkùadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu 

�Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkùadanego lepiszcza i kruszywa�. 
Dopuszczalne odchylenia ilo�ci dozowanej emulsji na 1 m

2: ± 10%. 
Dopuszczalne odchylenia szeroko�ci dozowanej warstwy emulsji: ± 10cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
 mechaniczne oczyszczenie ka¿dej ni¿ej poùo¿onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wod¹ lub u¿yciem sprê¿onego powietrza,  
 rêczne odspojenie stwardniaùych zanieczyszczeñ. 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napeùnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

10.2. Inne dokumenty 
1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. 
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
3. PN-EN 15322  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów upùynnionych.  
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badañ-Czê�ã 1.  

 

D - 05.03.26a 

ZABEZPIECZENIE SIATK¥ ZBROJENIOW¥ NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

PRZED SPÆKANIAMI  
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wyst¹pieniem spêkañ oraz ograniczeniem deformacji 

plastycznych  i redukcji ugiêã nawierzchni bitumicznej siatk¹ zbrojeniow¹ wykonan¹ z kombinacji wùókien 

szklanych  i wêglowych przes¹czanych asfaltem  na zadaniu zwi¹zanym z Przebudow¹ drogi wojewódzkiej     nr 
178 odc. Gostomia - Waùcz. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót jak w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ ogólnych zasad prowadzenia robót zwi¹zanych 

z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wùókien szklanych i wêglowych przes¹czanych asfaltem.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wùókien szklanych i wêglowych przes¹czanych asfaltem � pùaski wyrób syntetyczny 

zbudowany z wi¹zek wùókien szklanych /w kierunku wzdùu¿nym/ i wùókien wêglowych /w kierunku 
poprzecznym/, uùo¿onych wzdùu¿nie i poprzecznie  tworz¹cych oczka siatki. Siatka w wêzùach nie jest 

usztywniana przez co mo¿liwe jest przesuwanie poszczególnych wi¹zek zbrojeniowych (w ograniczonym 

zakresie). Wi¹zki wùókien tworz¹cych siatkê w procesie produkcyjnym przes¹czane s¹ asfaltem.  
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami zawartymi w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne�.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 
Wszelkie prace nale¿y prowadziã w okresie bezdeszczowym  (podczas ukùadania siatki), przy suchym podùo¿u 

i temperaturze powietrza co najmniej +50C. 
2. MATERIA£Y 

Do wykonania powy¿szych robót nale¿y stosowaã poni¿ej podane materiaùy.  
2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma byã uùo¿ona siatka nale¿y stosowaã emulsjê 

asfaltow¹ szybkorozpadow¹  modyfikowan¹  polimeroasfaltami  o zawarto�ci asfaltu 60%  /C60 BP3 ZM lub 

C60 BP4 ZM, alternatywnie C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ o wùa�ciwo�ciach zgodnych z PN-EN 13808 i 
zapisów zawartych w zaù¹czniku krajowym do PN-EN 13808 /tabela nr 2/. W okresie letnim przy temperaturach 
powietrza przekraczaj¹cych +30

0C zaleca siê stosowaã skropienie emulsj¹ na bazie polimeroasfaltów.  
2.2. Siatka zbrojeniowa 

Przed ukùadaniem siatki, Wykonawca robót, winien przedstawiã do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj 

ukùadanej siatki.   
Do wykonania robót nale¿y zastosowaã wyrób zùo¿ony z siatki szklano-wêglowej wstêpnie przes¹czanej 

asfaltem. Nale¿y zachowaã wùa�ciwo�ci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. 
Szczegóùowe wymagania dotycz¹ce siatki podano w tablicy 1. 
Tablica 1  Wymagania dla siatki 
Parametr Warto�ã 
Materiaù 

 wszerz 
 wzdùu¿ 

 
wùókno wêglowe 
wùókno szklane 
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Wydùu¿enie graniczne  [%] 
 wszerz 
 wzdùu¿ 

 
max. 1,5 
max. 3,0 

Ilo�ã wi¹zek wùókna na 1 mb: 
 wszerz 
 wzdùu¿ 

 
51 +/- 2 
50 +/- 2 

Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie [kN/m] 
 wszerz 
 wzdùu¿ 

 
min. 200 
min. 120 

 
Siatka powinna byã produkowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w normie PN-EN 15381. Siatka 

powinna posiadaã deklaracjê wùa�ciwo�ci u¿ytkowych wydan¹ przez producenta.  

3.  SPRZÆT 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania robót powinien byã stosowany sprzêt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nale¿y 

stosowaã:  
 skrapiarkê do wykonania skropienia emulsj¹ asfaltow¹,  
 urz¹dzenie do maszynowego rozkùadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót) wraz z maszyn¹ 

transportow¹ (sztaplarka, ùadowarka z osprzêtem itp) 
 narzêdzia tn¹ce (no¿e, no¿yce itp) 
 rêczne palniki gazowe.  
4.  TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

Ogólne warunki dotycz¹ce transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. 
Siatkê nale¿y transportowaã i magazynowaã w rolkach opakowanych fabrycznie, uùo¿onych poziomo 

na równym podùo¿u i w sposób zabezpieczaj¹cy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi 

uszkodzeniami.  
5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5. 
5.1  Wbudowanie siatki 

Dla zapewnienia wùa�ciwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatki wstêpnie powlekanej asfaltem, 

siatkê nale¿y  rozkùadaã �na gor¹co� ze wstêpnym sklejeniem siatki z podùo¿em. 
Podùo¿e: 

stabilne (no�ne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. 

Powierzchniê podùo¿a nale¿y oczy�ciã i usun¹ã wszelkie luêne czê�ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podùo¿u 

o rozwarto�ci powy¿ej 4 mm musz¹ byã wypeùnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. 
Tak przygotowane podùo¿e nale¿y  skropiã emulsjê asfaltow¹ szybkorozpadow¹ w ilo�ci 0,25 - 0,30 kg/m2. 
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gor¹co � ilo�ã 0,15 - 0,20 kg/m2. W przypadku podùo¿y frezowanych 

skropienie powinno byã intensywniejsze o ok. 50%. Nale¿y przestrzegaã ogólnych zasad wykonania skropienia, 

obowi¹zuj¹cych przy wykonywaniu poù¹czenia miêdzywarstwowego podanych w PN-EN 13808, zwracaj¹c 

szczególn¹ uwagê na równomierno�ã pokrycia powierzchni. 
Uùo¿enie siatki: 

Siatkê mo¿na rozkùadaã zarówno rêcznie jak i maszynowo. Warstwê siatki nale¿y rozkùadaã na caùej 

powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko�ci nie mniejszej ni¿ 1,95 m. Rozùo¿enie siatki mo¿e 

nast¹piã dopiero po przeschniêciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byùa lekko klej¹ca siê, ale nie 

przywieraùa. Siatkê ukùada siê na podùo¿u z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkùadania, 

mikrofolia od spodu siatki ma byã caùkowicie roztopiona, a powùoka bitumiczna siatki winna byã nagrzana. 

W przypadku aplikacji rêcznej warstwê folii nale¿y stopiã gazowym palnikiem rêcznym; w przypadku 

rozkùadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urz¹dzeniu rozkùadaj¹cym. 

Palniki i prêdko�ã przejazdu maszyny nale¿y tak regulowaã aby nie dopu�ciã do przegrzewania siatki 

(przypalania powùoki z wydzielaniem dymu).W przypadku rozkùadania rêcznego nale¿y docisn¹ã warstwê siatki 

poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkùadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku  
podùo¿y frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podùo¿a. 

Siatkê nale¿y ukùadaã �na zakùad� o szeroko�ci min. 10 cm. Dotyczy to zarówno poù¹czeñ podùu¿nych jak 

i poprzecznych.  Docinanie siatki na ¿¹dany wymiar zarówno w kierunku podùu¿nym jak i poprzecznym mo¿e 

siê odbywaã przy wykorzystaniu zarówno przyrz¹dów rêcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych 

urz¹dzeñ tn¹cych (szlifierki k¹towe itp). Po rozùo¿onej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstw¹ 
bitumiczn¹ nawierzchni mo¿e odbywaã siê ruch pojazdów u¿ywanych do ukùadania tej warstwy. 

W szczególnych przypadkach dopuszcza siê tak¿e ogólny ruch koùowy w ograniczonym zakresie, zarówno 

co prêdko�ci jak i tona¿u pojazdów.  
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Mieszanki mineralno � asfaltowe przykrywaj¹ce siatkê powinny byã ukùadane mechanicznie z zachowaniem 

minimalnej grubo�ci 20 mm po zagêszczeniu. Siatka mo¿e byã wbudowana bezpo�rednio pod warstwê �cieraln¹ 

(na warstwie wi¹¿¹cej), wówczas zalecane jest zwiêkszenie minimalnej grubo�ci przykrycia do 25 mm 

po zagêszczeniu. 
Po uùo¿eniu  na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakùadanej trwaùo�ci 

zmêczeniowej nawierzchni, zaleca siê wykonanie pomiaru poù¹czenie miêdzywarstwowego np. metod¹ 
Leutnera. Minimalna warto�ã naprê¿eñ �cinaj¹cych na poù¹czeniu warstw nie mo¿e byã mniejsza ni¿ 1,0 MPa. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola jako�ci siatki 

6.1.1 Czêstotliwo�ã badañ, skùad i liczebno�ã partii 

Badania nale¿y wykonywaã przy odbiorze ka¿dej partii geosiatki. W skùad partii wchodz¹ rolki geosiatki 

o jednakowych wymiarach. Liczebno�ã partii do badañ nie powinna byã wiêksza ni¿ 100 rolek 

6.1.2 Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego i szeroko�ci pasma 
Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego polega na wizualnej ocenie równomierno�ci rozùo¿enia oczek siatki oraz 

wystêpowania uszkodzeñ (przerwania ci¹gùo�ci wi¹zek wùókien) jak równie¿ jednorodno�ci nasycenia siatki 

asfaltem.  
Szeroko�ã pasma nale¿y okre�liã przez pomiar bezpo�redni z dokùadno�ci¹ do 1 cm wykonany co 10 mb 
rozwiniêtej rolki. Odchyùka szeroko�ci pasma nie powinna przekraczaã +/- 2% wymiaru nominalnego. 
6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymaùo�ciowych 
Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie wi¹zek wùókien siatki zarówno w ukùadzie poprzecznym jak i podùu¿nym nie 

powinna byã mniejsza ni¿ podana w punkcie 2.2 przy wydùu¿eniu jak w pkt 2.2. Wytrzymaùo�ã siatki obliczana 

jest na podstawie ciê¿aru  powierzchniowego i parametrów mechanicznych wùókna u¿ytego do produkcji nici 

siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki nie mo¿e byã mniejsze ni¿ 2,4 cm
2.  

6.2 Kontrola jako�ci przeprowadzonych robót 

Kontrola jako�ci robót polega na:  
 sprawdzeniu zu¿ycia emulsji asfaltowej i jednorodno�ci skropienia, 
 sprawdzeniu prawidùowo�ci usuniêcia folii ochronnej na caùej powierzchni, 
 wizualnej ocenie przylegania siatki do podùo¿a przed uùo¿eniem na niej warstwy bitumicznej. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m

2 uùo¿onej siatki.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane prawidùowo i odebrane, je¿eli wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkt 6.1 

i 6.2 uzyskaùy wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI  

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:  
- koszt materiaùów wraz z transportem, 
- wykonanie skropienia emulsj¹ asfaltow¹, 
- rozùo¿enie siatki. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE  

10.1. Normy 

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
10.2. Inne dokumenty  
Zalecenia producenta siatki dotycz¹ce technologii wbudowania 
Karta informacji technicznej siatki 
Deklaracja wùa�ciwo�ci u¿ytkowych. 

D-06.03.01 ÚCINANIE I UZUPE£NIANIE POBOCZY 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych ze �cinaniem i uzupeùnianiem poboczy gruntowych przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia � 
Waùcz. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 
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i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych ze �cinaniem 

zawy¿onych poboczy i uzupeùnianiem zani¿onych poboczy destruktem z frezowania.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - czê�ã korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania siê pojazdów, 

umieszczenia urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sùu¿¹ca jednocze�nie 

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Odkùad - miejsce skùadowania gruntu pozyskanego w czasie �cinania poboczy. 
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeùnienia poboczy poùo¿one poza pasem drogowym. 
1.4.4. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
2. MATERIA£Y 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST D-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.1. Rodzaje materiaùów 

Do uzupeùniania poboczy nale¿y zastosowaã destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodz¹cy 

z frezowania nawierzchni mineralno bitumicznych. 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 3. 
3.2. Sprzêt do �cinania i uzupeùniania poboczy 
Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania robót okre�lonych w niniejszej SST powinien mieã mo¿liwo�ã 

korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- równiarek z transporterem (�cinarki poboczy), 
- ùadowarek czoùowych, 
- walców, 
- pùytowych zagêszczarek wibracyjnych, 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

Transport sfrezowanego materiaùu powinien byã tak zorganizowany, aby zapewniã pracê frezarki bez postojów. 

Materiaù nale¿y wywoziã takimi �rodkami transportowymi, które umo¿liwiaùyby jego bezpo�redni¹ zabudowê 

na poboczach (z bocznym wysypem). 
Przy wykonywaniu �cinki pobocza, mo¿na korzystaã z dowolnych �rodków transportowych przeznaczonych 

do przewozu gruntu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 5. 
5.2. Zaùo¿enia ogólne 

Pobocza stanowi¹ boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaã szybkie odprowadzenie wody z jezdni 

i poboczy. Wewnêtrzna krawêdê pobocza i zewnêtrzna krawêdê jezdni powinny stanowiã jedn¹ liniê, a spadek 

poprzeczny poboczy gruntowych powinien byã wiêkszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosiã 6%. 

Pochylenie podùu¿ne poboczy powinno byã zgodne z pochyleniem podùu¿nym jezdni. 
Pobocze êle utrzymane, nierówne, z du¿¹ ilo�ci¹ kolein i zani¿eñ, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie 

tylko zagro¿enie dla ruchu, lecz równie¿ przy�piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak 

wùa�ciwego odpùywu wody - nawadnia korpus drogowy i obni¿a no�no�ã konstrukcji. 
W wielu przypadkach pobocza s¹ wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwi¹zku z czym 

ich no�no�ã powinna umo¿liwiaã przenoszenie obci¹¿eñ na nie wywieranych. 
5.3. Úcinanie poboczy 

Úcinanie poboczy mo¿e byã wykonywane rêcznie, za pomoc¹ ùopat lub sprzêtem mechanicznym. Úcinanie 

poboczy nale¿y przeprowadziã od krawêdzi pobocza do krawêdzi nawierzchni, zgodnie z zaùo¿onym spadkiem 

poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas �cinania poboczy nale¿y wywieêã na odkùad w miejsce 
wybrane przez wykonawcê. Grunt pozostaùy w poboczu nale¿y spulchniã na gùêboko�ã od 5 do 10 cm, 

doprowadziã do wilgotno�ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagê�ciã.  
Tablica 4. Minimalne warto�ci wskaênika zagêszczenia podùo¿a (Is) 

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto�ã Is 
1. Górna warstwa 0 grubo�ci 20 cm 1,00 
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2. Na gùêboko�ci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podùo¿a 0,97 
Bezpo�rednio po profilowaniu podùo¿a nale¿y przyst¹piã do jego zagêszczania. Zagêszczanie podùo¿a nale¿y 

kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4. 

Wskaênik zagêszczenia nale¿y okre�laã zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotno�ã gruntu podùo¿a podczas zgêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ od -
20% do +10%. 
5.4. Wykonanie uzupeùnienia i profilowania poboczy 

Na uzupeùnienie poboczy Wykonawca u¿yje destruktu asfaltowego uzyskanego w wyniku frezowania. Materiaù 
powinien byã równomiernie rozkùadany na caùej szeroko�ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku 
poprzecznego za pomoc¹ równiarek lub inn¹ metod¹ uzgodnion¹ z Inspektorem. 
Zagêszczenie powinno byã dokonywane za pomoc¹ walców lub innych urz¹dzeñ, których rodzaj Wykonawca 

uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zagêszczenie nale¿y prowadziã od krawêdzi poboczy w kierunku krawêdzi 

nawierzchni. Zagêszczona powierzchnia powinna byã równa, posiadaã jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem zaùo¿onym oraz nie posiadaã �ladów kóù od walców.  
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 6. 
6.2. Pomiar cech geometrycznych �cinanych lub uzupeùnianych poboczy 

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.  
Spadki poprzeczne poboczy powinny byã zgodne z zaùo¿eniami Zamawiaj¹cego, z tolerancj¹  0,5%. 
Pomiaru warto�ci spadków nale¿y dokonaã raz na 100 m bie¿¹cych pobocza.  
6.2.2. Szeroko�ã pobocza. 
Szeroko�ã pobocza powinna byã zgodna z zaùo¿eniami Zamawiaj¹cego z tolerancj¹ +10, -5 cm. 
Szeroko�ã wykonanego pobocza nale¿y mierzyã z czêstotliwo�ci¹ raz na 100 m bie¿¹cych wykonanego pobocza. 
62.3. Grubo�ã pobocza  
Grubo�ã  pobocza powinna byã zgodna z zaùo¿eniami Zamawiaj¹cego z tolerancj¹ +/- 2 %. 
Grubo�ã wykonanego pobocza nale¿y mierzyã z czêstotliwo�ci¹ raz na 100 m bie¿¹cych wykonanego pobocza. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D -00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 8. 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
daùy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w SST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- �ciêcie poboczy i zagêszczenie podùo¿a, 
- odwiezienie gruntu na odkùad, 
- dostarczenie materiaùu uzupeùniaj¹cego, 
- rozùo¿enie materiaùu, 
- zagêszczenie poboczy 
- przeprowadzenie pomiarów  
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir i mieszanka 
4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych. 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

D-06.04.01 ROWY 
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1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z remontowaniem rowów przy przebudowie drogi nr 178 odc. Gostomia � Waùcz.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z odtworzeniem 

rowów  z profilowaniem  i obsianiem skarp.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop o gùêboko�ci co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodê. 
1.4.2. Rów przydro¿ny - rów zbieraj¹cy wodê z korony drogi. 
1.4.3. Rów odpùywowy - rów odprowadzaj¹cy wodê poza pas drogowy. 
1.4.4. Rów stokowy - rów zbieraj¹cy wodê spùywaj¹c¹ ze stoku. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
2. MATERIA£Y - Materiaùy nie wystêpuj¹. 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

Wykonawca prowadz¹cy roboty winien wykonywaã je za pomoc¹ poni¿szego sprzêtu, b¹dê innego sprzêtu 

zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru: 
 koparek podsiêbiernych, 
 spycharek lemieszowych, 
 równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
 urz¹dzeñ kontrolno-pomiarowych, 
 zagêszczarek pùytowych wibracyjnych. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

Przy wykonywaniu robót okre�lonych w niniejszej ST, mo¿na korzystaã z dowolnych �rodków transportowych.  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namuùu naniesionego przez wodê, �ciêciu trawy i krzaków w obrêbie 

rowu. 
5.3. Pogùêbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W wyniku prac remontowych nale¿y uzyskaã podane poni¿ej wymiary geometryczne rowu i skarp, 

zgodne z PN-S-02204 [1]: 
 dla rowu przydro¿nego w ksztaùcie: 
a) trójk¹tnym - dno wyokr¹glone ùukiem koùowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnêtrznej 1:3, 

nachylenie skarpy zewnêtrznej od 1:3 do 1:10, gùêboko�ã od 0,30 m do 1,50 m liczona jako ró¿nica 

poziomów dna i ni¿szej krawêdzi górnej rowu; 
Najmniejszy dopuszczalny spadek podùu¿ny rowu powinien wynosiã 0,2%; w wyj¹tkowych sytuacjach 
na odcinkach nie przekraczaj¹cych 200 m - 0,1%. 
Najwiêkszy spadek podùu¿ny rowu nie powinien przekraczaã: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 

- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
5.4. Roboty wykoñczeniowe 

Namuù i nadmiar gruntu pochodz¹cego z remontowanych rowów i skarp nale¿y wywieêã poza obrêb pasa 

drogowego i rozplantowaã w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Skarpy rowów nale¿y  
wyprofilowaã zgodnie z projektem lub wskazówkami Inspektora nadzoru. 
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Sposób zniszczenia pozostaùo�ci po usuniêtej ro�linno�ci powinien byã zgodny z ustaleniami ST lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 
1 Spadek podùu¿ny rowu 1 raz na ka¿de 5 km drogi 
2 Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu 1 raz na 100 m 
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.2.1. Spadki podùu¿ne rowu 

Spadki podùu¿ne rowu powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹  0,5% spadku. 
6.2.2. Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu 
Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹ z tolerancj¹  5 cm. 
6.2.3. Powierzchnia skarp 
Powierzchniê skarp nale¿y sprawdzaã szablonem. Prze�wit miêdzy skarp¹ a szablonem nie powinien 

przekraczaã 3cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m pogùêbianego rowu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie rowu, 
 pogùêbianie i profilowanie rowu, 
 �ciêcie trawy i krzaków, 
 odwiezienie urobku, 
 roboty wykoñczeniowe plantowanie ternu i skarp rowu 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
10.2. Inne materiaùy 
2. Stanisùaw Datka, Stanisùaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 

 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DRÓG 

1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót w zakresie oznakowania poziomego dróg wojewódzkich o nawierzchni twardej zarz¹dzanych 

przez ZZDW w Koszalinie w zwi¹zku z przebudow¹ drogi nr 178 odc.  Gostomia � Waùcz.  
2. Zakres stosowania SST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1. 
3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
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4. Okre�lenia podstawowe 

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci¹gùych 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzaùek, napisów, symboli oraz innych linii 
zwi¹zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni.  

b) Znaki podùu¿ne - linie równolegùe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k¹tem, 

wystêpuj¹ce jako linie: � pojedyncze: przerywane lub ci¹gùe, segregacyjne lub krawêdziowe;  
� podwójne: ci¹gùe z przerywanymi, ci¹gùe lub przerywane. 

c) Strzaùki - znaki poziome na nawierzchni, wystêpuj¹ce jako strzaùki kierunkowe sùu¿¹ce do wskazania 

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaùki naprowadzaj¹ce, które uprzedzaj¹ o konieczno�ci 

opuszczenia pasa, na którym siê znajduj¹. 
d) Znaki poprzeczne - znaki sùu¿¹ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsc wymagaj¹cych zatrzymania. 
e) Znaki uzupeùniaj¹ce - znaki o ró¿nych ksztaùtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystêpuj¹ce w postaci 

symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyù¹czonych 

z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okre�laj¹ce szczególne 

miejsca na nawierzchni. 
f) Materiaùy do poziomego znakowania dróg - materiaùy zawieraj¹ce rozpuszczalniki, wolne 

od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog¹ zostaã naniesione albo 

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytùaczanie, rolowanie, klejenie itp. 
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy¿szonej. 

Materiaùy te powinny posiadaã wùa�ciwo�ci odblaskowe. 
g) Materiaùy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieñczalne 

i chemoutwardzalne nakùadane warstw¹ grubo�ci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzon¹ na mokro. 
h) Materiaùy do znakowania grubowarstwowego - materiaùy nakùadane warstw¹ grubo�ci minimum 3 mm. 

Nale¿¹ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.  
i) Materiaùy prefabrykowane - materiaùy, które ù¹czy siê z powierzchni¹ drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza siê do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, 

ta�my do oznakowañ tymczasowych (¿óùte) i trwaùych (biaùe), których grubo�ã powinna odpowiadaã 

grubo�ci oznakowania grubowarstwowego. Do materiaùów prefabrykowanych zalicza siê równie¿ 

punktowe elementy odblaskowe. 
j) Punktowe elementy odblaskowe - urz¹dzenia prowadzenia poziomego, o ró¿nym ksztaùcie, 

wielko�ci i wysoko�ci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbùy�ników, które odbijaj¹ 

padaj¹ce z boku o�wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania u¿ytkowników drogi. 

Punktowy element odblaskowy mo¿e skùadaã siê z jednej lub kilku integralnie zwi¹zanych ze sob¹ 
czê�ci, mo¿e byã przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchniê drogi. Czê�ã odblaskowa 

mo¿e byã jedno lub dwukierunkowa, mo¿e siê zginaã lub nie. Element ten mo¿e byã typu staùego (P) 

lub tymczasowego (T). 
k) Kulki szklane � materiaù w postaci przezroczystych, kulistych cz¹stek szklanych do posypywania lub 

narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane materiaùami w stanie ciekùym, w celu uzyskania 

widzialno�ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaj¹cej wi¹zki �wiatùa pojazdu 

w kierunku kierowcy. Kulki szklane s¹ tak¿e skùadnikami materiaùów grubowarstwowych. 
l) Kruszywo przeciwpo�lizgowe � twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 

do zapewnienia wùasno�ci przeciwpo�lizgowych poziomemu oznakowaniu dróg. 
m) Oznakowanie nowe � oznakowanie, w którym zakoñczyù siê czas schniêcia i nie upùynêùo 30 dni 

od wykonania oznakowania. Pomiary wùa�ciwo�ci oznakowania nale¿y wykonywaã od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu oznakowania. 
n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiaùu o barwie ¿óùtej, którego czas 

u¿ytkowania wynosi do 3 miesiêcy lub do czasu zakoñczenia robót. 
o) Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

M A T E R I A £Y  

5. Dokument dopuszczaj¹cy do stosowania materiaùów 

Materiaùy stosowane przez Wykonawcê do poziomego oznakowania dróg powinny posiadaã aprobatê 

techniczn¹, której kserokopia powinna byã dostarczona Przedstawicielowi Zamawiaj¹cego. 
6. Badanie materiaùów, których jako�ã budzi w¹tpliwo�ã 

Wykonawca powinien przeprowadziã dodatkowe badania tych materiaùów, które budz¹ w¹tpliwo�ci jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj¹ one wymaganiom okre�lonym 
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w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny byã wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97. 
7. Oznakowanie opakowañ 

Wykonawca powinien ¿¹daã od producenta, aby oznakowanie opakowañ materiaùów do poziomego znakowania 
dróg byùo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka¿dym opakowaniu byù umieszczony trwaùy 

napis zawieraj¹cy: 
a) nazwê producenta i materiaùu do znakowania dróg, 
b) termin przydatno�ci do u¿ycia, 
c) masê brutto i netto, 
d) numer partii i datê produkcji, 
e) informacjê o szkodliwo�ci i klasie zagro¿enia po¿arowego, 
f) ewentualne wskazówki dla u¿ytkowników. 

8. Przepisy okre�laj¹ce wymagania dla materiaùów 

Podstawowe wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w punktach 9÷12, a szczegóùowe wymagania okre�lone 

s¹ w Warunkach technicznych POD-97 [4]. 
9. Materiaùy do znakowania cienkowarstwowego 

Materiaùami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byã farby nakùadane warstw¹ 

grubo�ci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to byã ciekùe produkty zawieraj¹ce ciaùa staùe rozproszone 

w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog¹ wystêpowaã w ukùadach jedno- lub 
wieloskùadnikowych. 
Podczas nakùadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniê pêdzlem, waùkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyã warstwê kohezyjn¹ w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Wùa�ciwo�ci fizyczne poszczególnych materiaùów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre�laj¹ 

aprobaty techniczne, które odpowiadaj¹ wymaganiom POD-97.  
10. Materiaùy do znakowania  grubowarstwowego 

Materiaùami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byã materiaùy umo¿liwiaj¹ce 

nakùadanie ich warstw¹ grubo�ci minimum 3 mm.   
Wùa�ciwo�ci fizyczne materiaùów do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom POD-97 
11. Zawarto�ã skùadników lotnych w materiaùach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego 

Zawarto�ã skùadników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczaã w materiaùach 

do znakowania: 
 cienkowarstwowego 30% (m/m), 
 grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza siê stosowania materiaùów zawieraj¹cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 

w ilo�ci wiêkszej ni¿ 10%.  
Nie dopuszcza siê stosowania materiaùów zawieraj¹cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
12. Prefabrykowane ta�my do oznakowania poziomego 

Prefabrykowana ta�ma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaùy skùadaj¹ce siê z polimerów, 

wypeùniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubo�ci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia ta�m 

wykonana jest z ¿ywicy poliuretanowej odpornej na �cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia ta�my jest 

profilowana, co korzystnie wpùywa na odprowadzanie wody i odporno�ã przed po�lizgiem. Spodnia warstwa 

ta�my pokryta jest nie wysychaj¹cym klejem umo¿liwiaj¹cym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej 

nawierzchni. 
13. Kulki szklane lub ceramiczne 

Materiaùy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ci�nieniem na materiaùy do oznakowania powinny zapewniaã widzialno�ã w nocy poprzez odbicie powrotne 

w kierunku pojazdu wi¹zki �wiatùa wysyùanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaã siê wspóùczynnikiem zaùamania powy¿ej 1,50, 

wykazywaã odporno�ã na wodê i zawieraã nie wiêcej ni¿ 20% kulek z defektami. 
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaã stopieñ hydrofobizacji co najmniej 80%. Wùa�ciwo�ci 

kulek okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom POD-97. 
14. Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie 

Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie powinien skùadaã siê z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wùa�ciwo�ci 

antypo�lizgowych). Materiaù uszorstniaj¹cy nie mo¿e zawieraã wiêcej ni¿ 1% cz¹stek mniejszych ni¿ 90 µm. 

Potrzeba stosowania materiaùu uszorstniaj¹cego powinna byã okre�lona w SST. 
Materiaù uszorstniaj¹cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaùem uszorstniaj¹cym powinny odpowiadaã 

wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
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15. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna byã naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchniê 

pùytka z materiaùu wytrzymuj¹cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj¹ca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniaù widzialno�ã w nocy, a tak¿e w czasie opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), bêd¹cy czê�ci¹ punktowego elementu odblaskowego mo¿e byã: 

 szklany lub plastikowy w caùo�ci lub z dodatkow¹ warstw¹ odbijaj¹c¹ znajduj¹c¹ siê na powierzchni 
nie wystawionej na zewn¹trz i nie nara¿on¹ na przeje¿d¿anie pojazdów, 

 plastikowy z warstw¹ zabezpieczaj¹c¹ przed �cieraniem, który mo¿e mieã warstwê odbijaj¹c¹ 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s¹ 
zabezpieczone warstwami odpornymi na �cieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieã ¿adnych ostrych krawêdzi od strony naje¿d¿anej 

przez pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiêcej czê�ci, ka¿da z nich 

powinna byã usuwalna tylko za pomoc¹ narzêdzi polecanych przez producenta. Wysoko�ã punktowego elementu 

nie mo¿e byã wiêksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwaùego, powinna byã biaùa lub srebrzysta, 

a dla oznakowania czasowego - ¿óùta. 
Wùa�ciwo�ci punktowego elementu odblaskowego okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj¹ca wymaganiom 

POD-97. 
16. Wymagania wobec materiaùów ze wzglêdu na ochronê warunków pracy i �rodowiska 

Materiaùy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraã substancji zagra¿aj¹cych zdrowiu ludzi i 

powoduj¹cych ska¿enie �rodowiska. 
17. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Materiaùy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaã staùo�ã swoich 

wùa�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiêcy skùadowania w warunkach 
okre�lonych przez producenta. 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg nale¿y przechowywaã w magazynach odpowiadaj¹cych zaleceniom 

producenta, zwùaszcza zabezpieczaj¹cych je od napromieniowania sùonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieñczalnych od 5

oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -0oC do 25oC, 
c) pozostaùych materiaùów - poni¿ej 40

oC. 

S P R ZÆ T  

18. Sprzêt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale¿no�ci od zakresu robót, powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu:  
 szczotek mechanicznych (zaleca siê stosowanie szczotek wyposa¿onych w urz¹dzenia odpylaj¹ce) oraz 

szczotek rêcznych,  
 frezarek,  
 sprê¿arek,  
 malowarek,  
 ukùadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  
 wyklejarek do ta�m. 

Wykonawca powinien zapewniã odpowiedni¹ jako�ã, ilo�ã i wydajno�ã malowarek lub ukùadarek 

proporcjonaln¹ do wielko�ci i czasu wykonania caùego zakresu robót. 

T R A N S P O R T  

19. Przewóz materiaùów do poziomego znakowania dróg 

Materiaùy do poziomego znakowania dróg nale¿y przewoziã w opakowaniach zapewniaj¹cych szczelno�ã, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wùa�ciwo�ci materiaùów. Pojemniki powinny byã oznakowane 

zgodnie z norm¹ PN-O-79252 [2]. W przypadku materiaùów niebezpiecznych opakowania powinny byã 

oznakowane zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia [6]. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale¿y transportowaã 

zgodnie ze szczegóùowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz¹dzonej przez 

producenta. Wyroby, wy¿ej wymienione, nie posiadaj¹ce karty charakterystyki nie powinny byã dopuszczone 

do transportu. 
Pozostaùe materiaùy do znakowania poziomego nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi, chroni¹c 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

W Y K O N A N I E  R O B Ó T  
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20. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed oddaniem do ruchu musz¹ byã oznakowane zgodnie 

z dokumentacj¹ projektow¹.  
Wykonawca na czas trwania robót ma obowi¹zek oznakowaã roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem 
tymczasowej organizacji ruchu. 
21. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosiã co najmniej 5
oC 

/10oC w przypadku stosowania ta�m prefabrykowanych/, a wilgotno�ã wzglêdna powietrza powinna byã 
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosiã co najwy¿ej 85%. 
22. Jednorodno�ã nawierzchni znakowanej 

Poprawno�ã wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierówno�ci i/lub miejsca 

napraw cz¹stkowych nawierzchni, które nie wyró¿niaj¹ siê od starej nawierzchni i nie maj¹ wiêkszego rozmiaru 

ni¿ 15% powierzchni znakowanej, uznaje siê za powierzchnie jednorodne. 
23. Przygotowanie podùo¿a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale¿y oczy�ciã powierzchniê nawierzchni malowanej z pyùu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeñ, przy u¿yciu sprzêtu wymienionego w punkcie 13 

i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byã czysta i sucha. 
24. Przedznakowanie 

W celu dokùadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nale¿y wykonaã przedznakowanie, stosuj¹c siê 
do ustaleñ zawartych w dokumentacji projektowej, w zaù¹czniku nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury 

[3] i wskazañ Zamawiaj¹cego. 
Do wykonania przedznakowania mo¿na stosowaã nietrwaù¹ farbê, np. farbê silnie rozcieñczon¹ 

rozpuszczalnikiem. Zaleca siê wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz¹tek i 

koniec znakowania nale¿y zaznaczyã maù¹ kresk¹ poprzeczn¹. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaj¹co czytelne i zgodne 

z dokumentacj¹ projektow¹, mo¿na przedznakowania nie wykonywaã. 
25. Dostarczenie materiaùów i speùnienie zaleceñ producenta materiaùów 

Materiaùy do znakowania drogi, speùniaj¹ce wymagania podane w punktach 5÷17, powinny byã dostarczone w 

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami 
znajduj¹cymi siê w aprobacie technicznej. 
26. Wykonanie oznakowania drogi materiaùami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku lub 
niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Farbê do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale¿y wymieszaã w czasie od 2 do 4 minut 

do uzyskania peùnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napeùniania zbiornika malowarki zaleca siê przecedziã 

farbê przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaã do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 

opakowania nie daje siê caùkowicie wymieszaã lub na jej powierzchni znajduje siê ko¿uch. 
Farbê nale¿y nakùadaã równomiern¹ warstw¹ o grubo�ci 0,6 - 0,8 mm, zachowuj¹c wymiary i ostro�ã krawêdzi. 

Grubo�ã nanoszonej warstwy zaleca siê kontrolowaã przy pomocy grzebienia pomiarowego na pùytce szklanej 

lub metalowej podkùadanej na drodze malowarki. Ilo�ã farby zu¿yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie 

zu¿ycie na metr kwadratowy nie mo¿e siê ró¿niã od ilo�ci ustalonej, wiêcej ni¿ o 20%. 
Decyzjê dotycz¹c¹ rodzaju sprzêtu i sposobu  wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek 
Wykonawcy. 
27. Wykonanie oznakowania drogi materiaùami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku 
lub niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Materiaù znakuj¹cy nale¿y nakùadaã równomiern¹ warstw¹ o grubo�ci minimum 3 mm, zachowuj¹c wymiary 

i ostro�ã krawêdzi. Grubo�ã nanoszonej warstwy zaleca siê kontrolowaã przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na pùytce metalowej lub szklanej, podkùadanej na drodze malowarki. Ilo�ã materiaùu zu¿yta w czasie prac, 
okre�lona przez �rednie zu¿ycie na metr kwadratowy, nie mo¿e siê ró¿niã od ilo�ci ustalonej, wiêcej ni¿ o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wiêksze prace (linie krawêdziowe, 

segregacyjne na dùugich odcinkach dróg) powinny byã wykonywane przy u¿yciu urz¹dzeñ samojezdnych 

z automatycznym podziaùem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaùem uszorstniaj¹cym. 

W przypadku mniejszych prac, wielko�ã, wydajno�ã i jako�ã sprzêtu nale¿y dostosowaã do ich zakresu 

i rozmiaru. Decyzjê dotycz¹c¹ rodzaju sprzêtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru 

na wniosek Wykonawcy. 
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Oznakowania wykonywanego mas¹ chemoutwardzaln¹ nie mo¿na stosowaã na �wie¿e nawierzchnie, minimalny 

okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzieñ deszczowy/. 
28. Wykonanie znakowania drogi ta�mami prefabrykowanymi 

Ta�ma prefabrykowana mo¿e byã naklejana bezpo�rednio lub z u¿yciem kleju P-50 na istniej¹c¹ nawierzchniê 

(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w �wie¿o wykonywan¹ warstwê asfaltow¹ (metoda INLAY). 

Preferowan¹ metod¹ aplikacji ta�m prefabrykowanych jest metod¹ INLAY zgodnie z poni¿szymi zasadami: 
 nanoszenie ta�my nale¿y rozpocz¹ã przed ostatnim cyklem waùowania �wie¿o uùo¿onej warstwy 

�cieralnej; 

 optymalny zakres temperatur warstwy �cieralnej dla nanoszenia i wgniatania ta�m prefabrykowanych 

wynosi od 70oC do 30oC (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83oC do 30oC); 
 prawidùowe wgniecenie ta�my prefabrykowanej w �wie¿o uùo¿on¹ warstwê �cieraln¹ zapewni 

jednokrotne jej doci�niêcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl 

waùowania). Wielokrotne wgniatanie ta�my walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca 
zaleca siê wstêpne doci�niêcie ta�my walcem rêcznym o nacisku 2 kg/cm

2; 
 nanoszenie i wgniatanie ta�my w warstwê �cieraln¹ powinno odbywaã siê w tym samym kierunku, 

zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdów; 

 optymalnymi dla wgniatania warto�ciami masy i prêdko�ci walca s¹ 10 � 12 ton oraz 3 -5 km/h; 
 ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mo¿na dokonaã po aplikacji ta�my w przypadku braku 

mo¿liwo�ci ukùadania nawierzchni caù¹ szeroko�ci¹ jezdni nale¿y zastosowaã ukùadanie niesymetryczne 

(szerszy pas jezdni, na którym wykonane bêdzie oznakowanie poziome nale¿y wykonaã w drugiej 

kolejno�ci). 

29. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku lub 
niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale¿y zwracaã szczególn¹ uwagê 

na staranne mocowanie elementów do podùo¿a, od czego zale¿y trwaùo�ã wykonanego oznakowania. 
Nie wolno zmieniaã ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo¿liwo�ã uzyskania ró¿nej jego 

przyczepno�ci do nawierzchni i do materiaùów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale¿y zastosowaã podkùad (primer) poprawiaj¹cy 

przyczepno�ã przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
30. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczno�ci usuniêcia istniej¹cego oznakowania poziomego, czynno�ã tê nale¿y wykonaã jak 

najmniej uszkadzaj¹c nawierzchniê. 
Zaleca siê wykonywaã usuwanie oznakowania: 

 cienkowarstwowego, metod¹: frezowania mechanicznego lub wod¹ pod wysokim ci�nieniem 

(waterblasting), piaskowania, �rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

 grubowarstwowego, metod¹ piaskowania, kulkowania, frezowania, 
 punktowego, prostymi narzêdziami mechanicznymi. 

Úrodki zastosowane do usuniêcia oznakowania nie mog¹ wpùywaã ujemnie na przyczepno�ã nowego 

oznakowania do podùo¿a, na jego szorstko�ã, trwaùo�ã oraz na wùa�ciwo�ci podùo¿a. 
Materiaùy pozostaùe po usuniêciu oznakowania nale¿y usun¹ã z drogi tak, aby nie zanieczyszczaùy �rodowiska, 

w miejsce zaakceptowane przez In¿yniera. 
31. Badanie przygotowania podùo¿a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byã caùkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno byã wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24. 
32. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia wùa�ciwo�ci oznakowania dróg w czasie ich 

u¿ytkowania.  
33. Widzialno�ã w dzieñ 

Widzialno�ã oznakowania w dzieñ jest okre�lona wspóùczynnikiem luminancji  i barw¹ oznakowania wyra¿on¹ 

wspóùrzêdnymi chromatyczno�ci. 
Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu, barwy biaùej na nawierzchni: 
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4. 

Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã po 30 dniu od wykonania dla caùego okresu u¿ytkowania 

oznakowania, barwy biaùej na nawierzchni: 
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 
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b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 
Barwa oznakowania powinna byã okre�lona wg POD-97 przez wspóùrzêdne chromatyczno�ci x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny le¿eã w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro¿ne: 
Punkt naro¿ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie biaùe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar wspóùczynnika luminancji  mo¿e byã zast¹piony pomiarem wspóùczynnika luminancji w �wietle 

rozproszonym Qd, wg POD-97 [4]. 
Do okre�lenia odbicia �wiatùa dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje siê wspóùczynnik 

luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
Warto�ã wspóùczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosiã dla 

oznakowania �wie¿ego, barwy: 
- biaùej, co najmniej 130 mcd m

-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- biaùej, co najmniej 160 mcd m

-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4. 
Warto�ã wspóùczynnika Qd powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 

w ci¹gu caùego okresu u¿ytkowania, barwy: 
- biaùej, co najmniej 100 mcd m

-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- biaùej, co najmniej 130 mcd m

-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3. 
34. Widzialno�ã w nocy 

Za miarê widzialno�ci w nocy przyjêto powierzchniowy wspóùczynnik odblasku RL [mcd m-2 lx-1]. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci¹gu 14 - 30 dni 
po wykonaniu, barwy biaùej 250 mcd m

-2 lx-1. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego w ci¹gu od 2 do 6 miesiêcy 

po wykonaniu, barwy biaùej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi¹ca po wykonaniu, 
barwy biaùej co najmniej 150 mcd m

-2 lx-1. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych mo¿na wyj¹tkowo dopu�ciã warto�ã wspóùczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesi¹ca po wykonaniu. 
35. Szorstko�ã oznakowania 

Miar¹ szorstko�ci oznakowania jest warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadùem angielskim, POD-97 [4]. Warto�ã SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa¿ony w typowe 
opony hamuje z blokad¹ kóù przy prêdko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga siê, aby warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT wynosiùa na oznakowaniu: w ci¹gu caùego okresu 

u¿ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku �wie¿ego oznakowania co najmniej 50 

jednostek SRT (klasa S2). 
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mo¿liwy. 
36. Trwaùo�ã oznakowania 

Trwaùo�ã oznakowania jest �ci�le zwi¹zana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowi¹ce wykonanie 

caùo�ci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest równy okresowi gwarancji na 

caùo�ã zadania, który jest okre�lony w SIWZ /podaã okres gwarancji/. 
W przypadku oznakowania poziomego, które stanowi odrêbne zadanie okres gwarancji okre�lany jest w SIWZ 
/podaã okres gwarancji/. 
W celach kontrolnych trwaùo�ã jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie speùniania wymagañ widoczno�ci 

w dzieñ, w nocy i szorstko�ci. 
37. Czas schniêcia oznakowania (wzglêdnie czas do przejezdno�ci oznakowania) 

Za czas schniêcia oznakowania przyjmuje siê czas upùywaj¹cy miêdzy wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. 
Czas schniêcia oznakowania nie powinien przekraczaã czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ¿e nie 
mo¿e przekraczaã 2 godzin w przypadku wymalowañ nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowañ dziennych. 

Metoda oznaczenia czasu schniêcia znajduje siê w POD-97 [4]. 
38. Grubo�ã oznakowania 

Grubo�ã oznakowania, tj. podwy¿szenie ponad górn¹ powierzchniê nawierzchni, powinna wynosiã dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�ã na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych, co najwy¿ej 25 mm 
Wymagania te nie obowi¹zuj¹, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
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39. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaùu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i ta�m 

Wykonawca wykonuj¹c znakowanie poziome z materiaùu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczêciem ka¿dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastêpuj¹ce badania: 

a) przed rozpoczêciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowañ, 
- wizualn¹ ocenê stanu materiaùu, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno�ci wzglêdnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schniêcia, wg POD-97 [4], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci rozùo¿enia kulek szklanych, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹ i zaù¹cznikiem 

nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [3], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci skropienia (rozùo¿enia materiaùu) na caùej szeroko�ci linii, 
- oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [4]. 

Protokóù z przeprowadzonych badañ wraz z jedn¹ próbk¹, jednoznacznie oznakowan¹, na blasze (300 x 250 x 
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaã do czasu upùywu okresu gwarancji. 
Przed odbiorem robót mog¹ byã wykonywane s¹ przez Zamawiaj¹cego badania kontrolne jednego 

z nastêpuj¹cych parametrów: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku w¹tpliwo�ci 

dotycz¹cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru  mo¿e zleciã wykonanie badañ: 
a) widzialno�ci w nocy, 
b) widzialno�ci w dzieñ, 
c) szorstko�ci. 

Warto�ci tych parametrów okre�lono w SST a wykonane badania odpowiadaj¹ metodom okre�lonym 

w Warunkach technicznych POD-97 [4]. 
Wykonawca robót mo¿e, na wùasny koszt, zleciã wykonanie badañ kontrolnych dodatkowych, których rodzaj 
i lokalizacjê okre�li wspólnie z Inspektorem Nadzoru. 
Do odbioru uwzglêdniane s¹ wyniki badañ kontrolnych i dodatkowych badañ kontrolnych. 
W przypadku zaistnienia uzasadnionych w¹tpliwo�ci ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na 
podstawie wùasnych badañ) co do powy¿szych badañ, wykonywane s¹ badania arbitra¿owe, 

bêd¹ce powtórzeniem badañ kontrolnych. 
Badania arbitra¿owe wykonuje siê na wniosek strony kontraktu niezale¿ne laboratorium, które nie wykonywaùo 

badañ kontrolnych. 
Koszty badañ arbitra¿owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�ã 

przemawia wynik badania.  
Wykonawca wykonuj¹c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej 
raz dziennie nastêpuj¹ce badania: 

 sprawdzenie oznakowania opakowañ, 
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj¹cych, zgodnie z zaleceniami SST, 
 wizualn¹ ocenê stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
 wilgotno�ci wzglêdnej powietrza, 
 temperatury powietrza i nawierzchni, 
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schniêcia), 

 wizualn¹ ocenê liniowo�ci przyklejenia elementów, 

 równomierno�ci przyklejenia elementów na caùej dùugo�ci linii, 
 zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow¹ i �Instrukcj¹ o znakach drogowych 

poziomych� [3]. 
Protokóù z przeprowadzonych badañ wraz z próbkami przyklejanych elementów Wykonawca przechowuje 

do czasu upùywu okresu gwarancji. 
Liczba pomiarów poszczególnych parametrów okre�lana jest na podstawie POD-97 [4]. 
40. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla materiaùów  

Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania 
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Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania 

1 

Zawarto�ã skùadników lotnych w materiaùach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 25 
 8 
0 

2 
Wùa�ciwo�ci kulek szklanych  
wspóùczynnik zaùamania �wiatùa 
zawarto�ã kulek z defektami 

 
- 
% 

 
 1,5 

20 

3 
Okres staùo�ci wùa�ciwo�ci materiaùów do znakowania przy 

skùadowaniu 
miesi¹ce  6 

41. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla oznakowañ 
Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania Klasa 

1 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy 
biaùej 

mcd m-2 lx-1  250 R4/5 

2 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesiêcy po wykonaniu, barwy biaùej mcd m-2 lx-1  200 R4 

3 
Wspóùczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesi¹ca po wykonaniu barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 
Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 
Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 

Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

 0,40 
 0,50 

 
 

B3 
B4 

7 

Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

 0,30 
 0,40 

 
 

B2 
B3 

8 

Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ci¹gu od 

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 130 
 160 

 
 
 

Q3 
Q4 

9 

Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w 
ci¹gu caùego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 

barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 100 
 130 

 
 
 
 

Q2 
Q3 

10 Szorstko�ã oznakowania eksploatowanego 
wskaênik 

SRT  45 S1 

11 
Trwaùo�ã oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesi¹cach: 
skala LCPC  6 - 

12 
Czas schniêcia materiaùu na nawierzchni 
w dzieñ 
w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

42. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj¹ projektow¹ i zaù¹cznikiem nr 

2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaã nastêpuj¹cym warunkom: 
a) szeroko�ã linii mo¿e ró¿niã siê od wymaganej o  5 mm, 
b) dùugo�ã linii mo¿e byã mniejsza od wymaganej, co najwy¿ej o 50 mm lub wiêksza co najwy¿ej  

o 150 mm, 
c) dla linii przerywanych, dùugo�ã cyklu skùadaj¹cego siê z linii i przerwy nie mo¿e odbiegaã od �redniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiêcej ni¿  50 mm dùugo�ci wymaganej, 
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d) dla strzaùek, liter i cyfr rozstaw punktów naro¿nikowych nie mo¿e mieã wiêkszej odchyùki 

od wymaganego wzoru ni¿  50 mm dla wymiaru dùugo�ci i  20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
nale¿y dokùadnie usun¹ã zbêdne stare oznakowanie. 
43. Tolerancje przy odnawianiu istniej¹cego oznakowania 

Przy odnawianiu istniej¹cego oznakowania nale¿y d¹¿yã do pokrycia peùnej powierzchni istniej¹cych znaków, 

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42. 

O B M I A R  I  O D B I Ó R  R O B Ó T  

44. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ oznakowania poziomego jest m
2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 

oznakowañ. 
45. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje siê za wykonane prawidùowo, je¿eli bêd¹ wykonane zgodnie ze Szczegóùow¹ specyfikacj¹ 

techniczn¹, dokumentacj¹ projektow¹ i wymaganiami Zamawiaj¹cego. 
46. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, w zale¿no�ci od przyjêtego sposobu wykonania robót, mo¿e 

byã dokonany po: 
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
b) przedznakowaniu, 
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiaùem grubowarstwowym, 
d) usuniêciu istniej¹cego oznakowania poziomego, 
e) wykonaniu podkùadu (primera) na nawierzchni betonowej. 

47. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego bêdzie przeprowadzony po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie oceny wizualnej 
wykonanych robót oraz wyników badañ okre�lonych w punkcie 39.  
48. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale¿y dokonaã po upùywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegaj¹ cechy oznakowania okre�lone niniejsz¹ SST na podstawie badañ wykonanych przed 

upùywem okresu gwarancyjnego. 
W caùym okresie gwarancji oznakowanie poziome musi speùniaã wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy 
podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obni¿enie wùa�ciwo�ci oznakowania Wykonawca musi 

ponownie je wykonaã w ramach gwarancji. 
49. Podstawa pùatno�ci - cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) przygotowanie i dostarczenie materiaùów, 
c) oczyszczenie podùo¿a (nawierzchni), 
d) przedznakowanie, 
e) naniesienie powùoki znaków na nawierzchniê drogi o ksztaùtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj¹ 

projektow¹ i zaù¹cznikiem nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [3], 
f) ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
g) przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

50. Przepisy zwi¹zane 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci¹. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. Szczegóùowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zaù¹cznik 

nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóùowych warunków technicznych 

dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z póên. zmian.) 
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria �I� - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 
5. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wymagañ 

jakie powinny speùniaã notyfikowane jednostki uczestnicz¹ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011) 
6. Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowañ substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z póên. zmian.) 
7. Umowa europejska dotycz¹ca miêdzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
8. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z póên. zmian.) 
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