SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z przebudaw
drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Brzao.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olx@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicatesowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarrealizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1
Wymagania ogélne natg rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi ST

D-01.01.01 Otworzenie (wyznaczenie) trasy i punkidysokaciowych
D-02.03.01 Wykonywanie nasypow

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zagzczeniem podia

D-04.02.01 Warstwa odcirgja

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabihn@go mechanicznie
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05b Warstwa wtaca z betonu asfaltowego.

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksogysowej SMA. Warstwacieralna
D-05.03.26a Zabezpieczenie nawierzchni asfaltoveyathy z widkien szklanych
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtdé miedzy zewrtrznymi kravwedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wseslki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudour pojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robat,
przekazywania poledéé innej korespondencji technicznej paahity Inspektorem nadzoru, Wykonagigrojektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlgdérenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiagego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamifokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt mumerowanymi stronami, stacy
do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania robét, zgodne z dokumentg@epjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododr; dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania oben od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
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a) warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bémnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajddpa s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniagca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stgaca do wyrdéwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.

d) podbudowa- dolna cgs¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) podbudowa zasadnicza- goérna cegs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronaviaezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu unietfimienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powye;j.

i)  warstwa odficzajgca - warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZz przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yrtrana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i Zeanych

Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia udzenr organizacii

i bezpieczéastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdhtora nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gotenia drogowego lub catkowita modernizacja

/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych traghanie i przekroju podiinym) istniejcego padczenia.

Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlgklnowek

zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad droga,

kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adosklada sic z petnejsciany, stupdéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenamaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna- odlegta@é migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegta¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szerokasé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajéw ruchu oraz

szerokd¢ chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich fioi (przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmi@nione

w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejo ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad limkolejowy lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe

i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catcs¢ konstrukcyja lub
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technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrugtkowych. Zadanie m@ polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynni na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeganVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracypmydziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokungingaojektowej
i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowmigddas¢ za ochron znakéw geodezyjnych w offrie terenu robét
d chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone datszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworziywali na wkasny
koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowacHzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegoétowych
warunkach umowy, uwzetiniajgcym podziat na dokumentggprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiowwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3 Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektoraaradstanowg
cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gd6lnych weakach umowy”).
Wykonawca nie mee wykorzystywa bleddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wimi
natychmiast powiadorfi Inspektora nadzoru, ktéry podejmie degyzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz iclubgéci podane na pmie  wazniejsze od odpowiednich danych
przedstawionych na rysunkach w dokumentacji propkf. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone niaftebeda zgodne
z dokumentagj projektowy i SST. Dane oki#one w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okdlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw éreéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaip Iroboty nie bdg w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub SST
i wptynie to na niezadowalggy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,poduchem”).
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrésvania
realizacji kontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. W czasie wykamia robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie obslugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniaf w ten sposéb bezpiedmstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest n@odzowne
ze wzgkddw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne giizenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado zak@éczenia
i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgaije,
w tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelikne srodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych. W miejscach przyleggjych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyranie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspein nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowyeprmczone dla
pojazdéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nidegadodebnej zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wikaania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepisdw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezib innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,
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2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6 Ochrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynapbjazdach.
Materialy tatwopalne ¢dg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgstm osob
trzecich. Wykonawca duolzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwatyg sszkodliwe dla otoczenia, niectly dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza eiuzycia
materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od dopuszczalnego, o#enego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowsyte do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatléwsnadowisko. Materiaty, ktéregsszkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zagreniu robdt ich szkodlivég zanika (np. materialy pylaste) mpoy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgod: na wycie tych materiatlow od wiaiwych organdéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca iyt
materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie zecgpkacjami, a ich w@ycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadgdhcych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrspektora nadzoru
i wladze lokalne o zamiarze rozpegcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane vetadmz lkdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcglZie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgahprzez
Zamawiajcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodggy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzertaidawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip Inspektor nadzoruebzie na biegco informowany
o wszystkich umowach zawartych penlzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi
i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor nadzoru ani Zamaw@j nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
be¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahnkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpomtateriatdw
i wyposaenia na i z terenu robét. Inspektor nadzoruenpolect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgie
z terenu budowy. Pojazdy powodcog nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy | Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawcaedhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniedzie utrzymywat
wszelkie uradzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésgga publicznego. Uznaje¢size wszelkie koszty zwrane z wypeieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robd6t od daty rozpacia
do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez Inspektora nadzoru. Wykonawgkzib utrzymywa roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinna: lprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jéjbelementy byty
w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.
Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na Inspektora nadzoru powinien rozpoczoboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez amne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami ethzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanofvigodczas prowadzenia robot. Wykonawealzie przestrzegapraw patentowych i dulzie
w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wagah prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgiz materiatébw lub umdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot

4
A Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewoddzkich w Koszalinie

N4



SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

i w sposbb cjgty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsjaevkopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigrygkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spra

i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkiy powotane
normy i przepisy & paistwowe lub odnoggz sie do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspgkihadzoru. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszby¢ doktadnie opisane przez Wykonawé przediazone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inspektora nadzoru i pegiowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniZamawiagcym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwickszye cere kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekenatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenizsgdtowe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdow jak r@nodpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatldw. Zatwierdzenie partii materiatdw z damegpdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegodia
uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegiarodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie materiatow zzédet
miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany dostarczy Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjrédia. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorwzdiwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia

i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmamfit paistwowej i samorgdowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialrié za spetnienie wymagadlosciowych i jak@gciowych materiatdw pochodeych zezrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatdw, dzielawy i inne jakie okzg sie potrzebne w zwizku

z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i natlidaasowo zdfe z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdala formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiulgywacji terenu po ukiczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@anerenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiolumentach
umowy leda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaz@ Inspektora
nadzoru. Wykonawca nie ¢zie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba,uzyska na to piserarzgod: Inspektora nadzoru. Eksploatadjgddet
materiatow lgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzorglidaspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatow do innych robét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow zostanie odpowiednio przewadmwany (skorygowany) przez
Inspektora nadzoru. Kdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w waykeanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoswoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiaiem tego materiatu,
albo w okresie diszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyela one uyte do rob6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swqakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatdweddp zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Ingpekn
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorgawanych przez Wykonawci zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorehw sprawdzenia zgodéa stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtbwgndy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatdw pod wzgllem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor
nadzoru bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:
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a) Inspektor nadzoru dolizie miat zapewnion wspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzorudnlzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektosazoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. PRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofg

wykonywanych robét. Spet uzywany do robdét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod

wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora

nadzoru; w przypadku braku ust&ales wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany

przez inspektora nadzoru. Liczba i wydahesprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidospektora nadzoru. Sgtzbedacy wlasndcia Wykonawcy lub

wynajety do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien lyzgodny z normami

ochrony srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzdapie

dokumentéw potwierdzaggych dopuszczenie sgitm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawcactzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim asrei wyboru i uzyska jego akceptagirzed uyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmdy pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sjrz

maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie taki¢hodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaka

wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatdow. Liczbdrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie

robét zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahialmspektora nadzoru, w terminie

przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagadspetnid& wymagania dotyexce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag

by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammkieywrdocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég

na koszt Wykonawcy. Wykonawcaedrzie usuwé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatdw

i wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét

opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawcagdpowiedzialny za stosowane metody

wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialnydpitadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyseokavszystkich

elementow robdt zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez

Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgna wiasny koszt,

z wyjatkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy 8mipi przez

Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robd@ Wwyznaczenia wysokoi przez Inspektora nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadn&. Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia

materiatldw i elementéw robotetly oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe

i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzgipektor nadzoru uwzglni wyniki badaé materiatdw

i robét, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada

naukowych oraz inne czynniki wplywsggie na rozwzang kweste. Polecenia Inspektora nadzoru powinny byykonywane

przez Wykonawe w czasie okrdonym przez Inspektora nadzoru, poddrpzatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci - Nie dotyczy

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zal@orng jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghiontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i bada

materialdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systekanmtroli Inspektor nadzoru me zaadaé od Wykonawcy

przeprowadzenia bafdlaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie

przeprowadz& pomiary i badania materiatdw oraz robdt zatatliwoicia zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresdaha ich

czestotliwosé s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, giy zostaty one tam oldiene, Inspektor nadzoru

ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie rob6t zgodnie z umgwwWykonawca dostarczy Inspektorowi

nadzoruswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadg@jwazna legalizacg, zostaty prawidiowo

wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm okéjacych procedury bada Inspektor nadzoru coizie mie

nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektoadaoru kdzie przekazywa
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Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedomieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub thdtadawczych. Zeli niedocigniecia te feda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dépue
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materialdw. Wszystkie koszty zgane z organizowaniem i prowadzeniem liadeateriatow ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w posbézgch SST. Rodzaje baflaich zakres zostaly przedstawione
w punkcie 6 /Kontrola jakai robot/ kaidego SST. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania proébpartych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada. Inspektor Nadzoruddlzie miat zapewnicnmozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweedzie przeprowadzabadania materiatow, ktére budwiatpliwosci co do jakdci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostazez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wkasnej woli.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmy;j
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogphe przez
Inspektora nadzoru. Przed przyseniem do pomiarow lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi rgajg ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki bad&opie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniantiali, pobierania prébek i badania materialbw wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dulzie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvdnspektor nadzoru powinien pobiérprobki materiatow
i prowadzé badania niezaimie od Wykonawcy, na swodj koszt.z&d wyniki tych bada wykaza, ze wyniki Wykonawcy s
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgézinmateriatlow i robo6t
z dokumentagj projektowy i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgmzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1) certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéenymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
- Polslg Normg lub
- aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPmskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1 i ktére spetiajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robdéidhie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pragsme musz posiadéd ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popeytekami badéa wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvtnspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdrie spetniaj tych wymagéa beds
odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovwdgzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisylzienniku budowy éda dokonywane
na biegco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska@owego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw. galone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelxds oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograrobt,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea frakcie wykonywania robét §& byty
przewidziane,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania ¢iDecyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdolvy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika bgdobliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowarga si

Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si sposéb eigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kgki

obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o jal@ materialéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdaci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane

prawem. Wszelkie dokumenty budowgdh zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie

Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonujeKdhawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadporakresie

obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdh wpisane do ksizki

obmiaréw. Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST

nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostagrpoprawione wg instrukcji Inspektora

nadzoru na gmie. Obmiar gotowych roboétedzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnynzidg obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej. Jgli SST

wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w i jako dlugéé pomnaona przeziredni

przekrdj. licci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢la wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganB8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub sper wymagaj bada

atestugcych to Wykonawca dalzie posiada wazne $swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dalag przez

Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST edzie utrzymywa

to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w przypadku

wystcpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadza giw czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiamzaieodzowne

obliczenia lgda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wyymnigkomplikowanych powierzchni lub aitpsci beda

uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaacie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢
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dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony pkigorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbi6r rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany

w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogélnego pagiu robot. Odbioru robét

dokonuje Inspektor nadzoru. Gotoédodanej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzombi®@ bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni

w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzdakacé i ilos¢

robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstadokumentéw zawierggych komplet wynikow bada

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomgniaw konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru ratmkonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip jakasci i wartasci.

Catkowite zakdéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez Wykonagvovpisem

do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienieanpgmie o tym fakcie inspektora nadzoru. Odbiér ostatgcrobot

nastpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokofzzenia robét

i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. iOdb ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczarazp

Zamawiajcego w obecriei Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtaj roboty dokona ich oceny jadaowej

na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot

z dokumentagj projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komispazna s z realizacy ustalé przyjetych

w trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimtpetniagcych i robét

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbnyobét poprawkowych lub robét uzupeta@mjch w warstwie

scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymenta@znacznie

odbiega od wymaganej dokumentagjrojektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszop wartags¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest protokdt odbioru ostatecznego traporzdzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiz@go. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zafzamy przygotowé nasgpujace

dokumenty:

1) dokumentag projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9) geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykomnawg/znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roMdszystkie

zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawégjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhorazwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnyabior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzgjdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortesty robot”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednostk obmiarows ustalora dla danej pozyciji

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionygftzattowo podstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulotik ryczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgednia

wszystkie czynn&i, wymagania i badania skiageg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartes¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzadpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkispektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zniazgodnié
wynikajacych z posipu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) optaty/dzierawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

f)  tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasoghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. FRRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamawigblicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz62)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks(tgdnolity Dz. U z 2016.290).

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 288z. 2497 z pfn. zmianami)

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiid rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieyeg dane dotyere bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.,198, poz. 953
Z p&n. zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 zzpdzmianami).
6. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

D-01.01.01 @TWORZENIE (WYZNACZENIE ) TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z przebudaw

drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Brzao.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iizatji robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyndoiami

umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

llosci robot do wykonania podano w Wycenionym przedpeiaob6t (Rozdziat Il SIWZ).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysfdiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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f) wyznaczenie lokalizacji uszlzen, ktére musz by¢ wykonane przed ul@niem nawierzchni i podbudowy (przewody
sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.),

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazapoczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énéeednic

0,15+0,20 m i dlug& 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéwlaly stosowdé paliki drewnianesrednicy

0,05 + 0,08 m i dlug& ok. 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce stalowié 5 mm i dlugdé¢

0,04 + 0,05 m. Swiadki” powinny mig diugas¢ ok. 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wyznaczenia punktéw gidwnych, pomocniczych i gmiatych naley stosowaé profesjonalny spet geodezyjny

zapewniajcy niezlzdrng doktadnd¢ pomiardw, jak np.:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej

doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia ipomiary

geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaizev czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaweo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dgzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robot naig do obowsyzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali drewnianych

lub stupkéw betonowych, a taé dowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic rob6t ziemnych.

Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza250 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak przy kadym

obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyido2b0 metréw,

natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalary¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych.

Jako repery robocze rama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak

takich punktéw, repery robocze najezalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,

osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rz¢dne reperow roboczych nale okrella¢ z talg dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosgg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow gastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawiey@d wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji

projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wicksze ni

3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cmpdlzostatych drég. Rzne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy

z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza gramabot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (clepie

granicy robot), linii krawznikdw, sciekdw, opornikdw, chodnikéw, skrajnych obtgeitp. zgodnie z dokumentacprojektovg

oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd

w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub

wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegté¢ ta co najmniej powinna

odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnydokumentagj

projektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé wedtug

ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektdéw jestdis obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych

lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykorzanprzedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie
i ew. odtworzenie,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktowhstwowej osnowy geodezyjnej,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI283.

Nogo,rwbdE

D-02.03.01 WKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru nasypéw w ramach
przebudowy drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bzpre.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iizatji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét ziemnych i obegmujykonanie nasypow
z materiatu uzyskanego z wykopow oraz dowiezionegar z zagszczeniem w iléci wskazanej w Wycenionym przedmiarze
robét (Rozdziat Il SIWZ)
2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp6wimuy spetnigé wymagania okrdone w normie PN-S-02205:1998. Grunty i
materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne - z zastmizemi Tré¢ zastrzeenia
1. zwiry i pospoiki gliniaste . .
na gorne warstwy | 1. zwiry i pospotki 2. piaski pylaste i gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych

gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

nasypow w strefie| 2. piaski grubo i 3. pyly piaszczyste i pylty o
przemarzania srednioziarniste 4. gliny o granicy ptynrézi mniejszej ni 35% wapno, aktywne popioly itp.
5. piaski drobnoziarniste 0 wskaku nagnosci w210
3. SPRZET

Do formowania nasypow powinng;sizywac tadowarek, koparek lub réwniarek.
Do zagszczania nasypu naleuzywaé ubijaka spalinowego lub zeggczarek ptytowych.
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4. TRANSPORT

Do dowozu materiatu na nasyp riglezywat samochodéw ezarowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

W celu zapewnienia statecZabnasypu i jego rbwnomiernego osiadania hafgzestrzeganastpujacych zasad:

- nasyp nalgy wykona metod warstwove. Nasyp naley wznost rownomiernie na catej powierzchni,

- gruba¢ warstwy w stanie kknym nie mae przekraczagrubgci 30 cm.

Nie zezwala si na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorychnstaiemdliwia osiggniccie wymaganego wskaika

zagszczenia. Sposob osuszenia powiniehzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru..

Wskanik zag:szczenia powinien wynasD,97.

Rd&znica w stosunku do projektowanycleanych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm. Szerolkd nie mae r&ni¢ sie od

szerokdci projektowanej o wicej niz 10 cm.

Maksymalna gibokas¢ lokalnych wkesnie¢ na powierzchni skarp nasypu niezagrzekracza5 cm przy pomiarze @aB-metrovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypu polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okrgonymi w pkt 5 niniejszej

specyfikacji. Szczegbinuwag nalery zwr6cié na badania zggzczenia nasypu. Sprawdzeniegagzenia hasypu oraz pogdo

nasypu polega na skontrolowaniu zgodmevskanika zagszczeniad. Zagzszczenie naley kontrolowa& w co najmniej jednym

punkcie na 200 fruktadanej warstwy.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca wpisuje do dokumentowretmygch.

7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarovy jest 1 ni (metr szécienny) wbudowanego w nasyp i zagczonego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektove, jezeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych

przy odbiorach okazalyesizgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 mdla nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe;

- dowoz materiatu na nasyp;

- wbudowanie miejscowego i dostarczonego gruntu wmas

- zagszczenie zgodne z wymaganiami dokumentacji projedjtospecyfikacji technicznej;

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkow i pochylezgodnych z dokumentagprojektowvy i SST;

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badboratoryjnych dotyerych w szczegolnei wskanika zagszczenia
warstw nasypu;

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie nooalliksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég ddgho ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParg¢zawa

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podadtm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podt gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (ST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaydrogi nr 162 odc. Wilczkowo - Brzao.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priacaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni z profilowaniem izagczeniem podi@a przeznaczonego do uwdmia konstrukcji nawierzchni
na gkbokas¢ i w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robét (RoadziSIWZ).
2. PRZET
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- spycharek uniwersalnych z uide ustawianym lemieszem;
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt);
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- walcbw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spret nie maze powodowa niekorzystnego wptywu na wiéciwosci gruntu podtoza.

3. TRANSPORT

Nadmiar odspojonego gruntu gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygtic do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym podiau nie mae odbywé sie ruch budowlany, nie zwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6lakzaptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lublezgowinno umaliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolroi jego moc naley dostosowédo rodzaju gruntu, w ktérym prowadzoneraboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké® nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykomaosi by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirlis¢ wbudowany w nasyp, a nadmiar wykorzystany zgodnistaleniami
z Inspektorem Nadzoru.

4.3. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do zagszczania.

4.4, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przyshpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpiecgzy podicze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przespbkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaméejnej warstwy mena
przyshpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualn@ec wykonanie niezjginych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

5.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1. Badania w czasie robot

5.1.1.Szerokéc koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ s od szerokéci projektowanej wicej niz +10 cm i -5 cm.
5.1.2.Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.1.3.Wskanik zag:szczenia naley badad wg BN-77/8931-12. WsKaik zagszczenia powinien wynasi0,97 wg normalnej
proby Proctora.

5.1.5. Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wg PN-B-06714-17. Wilgotrigé gruntu podiga powinna by réwna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w pkt. 5.1. powinny Ky
naprawione przez spulchnienie delmlkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsgrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

6.OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7.0ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektdealzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daly wyniki pozgyhe.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz ozwake robot;

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozphlamiem;

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntéradki transportowe i odwiezienie na odkiad lub pasy

- profilowanie dna koryta i podia;

- zagszczenie oraz utrzymanie koryta i pagip

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obaizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#ka zagszczenia gruntu
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D-04.02.0]WARSTWA ODCINAJ ACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (ST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odcigaych w ramach przebudowy drogi nr 162 odc. Wilcz&ovBrzezno.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw odcigaych
pod nawierzchgiw ilosci i na grubé¢ (po zagszczeniu) wskazarnw Wycenionym przedmiarze robat.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw im@gacych :
- piaski,
- zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelndci, okreilony zaleznaoscis:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscis:

d
Uu=-255
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odaicyagh powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwirgajgcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 dla klasy
il
Miat kamienny do warstw odcingjych powinien speintawymagania normy PN-B-11112.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, Wgkonawca rob6t powinien zabezpieézykruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiale@miennymi. Podlze w miejscu sktadowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. PRZET
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakéw meaf@nych.
4. TRANSPORT
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyesugm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga
Podtae gruntowe powinno liywyprofilowane i zagszczone
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych spadkow g¢dreych
wysokaciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢
projektowan.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasikywa naley przed zagszczeniem wymieii kruszywo na materiat
o odpowiednich whciwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Nieréwndaici lub zagtbienia powstale w czasie zgmgczania powinny kiy wyrbwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej prdiogtBra,
przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartcsci. Gdy wilgotngé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie
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i napowietrzanie. Gdy wilgotdé kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia

wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméweaszystkie wiaciwosci kruszywa

okreslone w pkt. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2.Nierownaici podtwzne warstwy odcinagej naley mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy tata. Nierowndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.2.3.Grubads¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie

warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie

i ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,

wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.4.Wskanik zag:szczenia warstwy odcingej, okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna kiyrowna

wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.2, powinny ky

naprawione przez spulchnienie dasligkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingij

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fiwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obgizenie pty
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
D-04.03.01 @zYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] ogdlnej spé&eyii technicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni przy przebudowie drogi nr 162
odc. Wilczkowo - Brzeno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych przed ul@niem nasfpnej warstwy nawierzchni. ligi robét do wykonania podano w Wycenionym

przedmiarze robét (Rozdziat Il SIWZ).

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi doggdzenia warstw konstrukcyjnych nawierzchat s

a) do skropienia podbudowy niezyganej /mineralnej/ i zwzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PNEEBD8 i zapisow zawartych w zakniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z ma@ek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808apisvw zawartych w zatzniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeravgi PN-EN13808 i zapiséw zawartych waniku krajowym
do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wdavosciach nie gorszych aiwymagane przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwyscieralnej z mma. Kruszywo nale stosowéa do wykonania warstwy sczepnejquizy warstvg podbudowy
z kruszywa niezwizanego lub zwaizanego spoiwem hydraulicznym a wargzvmma.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan®N-EN13808 i zapisach zawartych wazainiku krajowym do normy

PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy

oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przepéhtora Nadzoru.

Orientacyjnie zuycie emulsji wynosi okot®,3 + 0,8kg/m>.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodow& utraty cech lepiszcza i olmeinia jego jakéci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowezgrug chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sycie urzadzer dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana
z twardych elementéw czyszgz/ch i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej
warstwy a druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee ishiey¢ do zamiatania; zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce);

- sprzarek;

- zbiornikéw z wod,;

- szczotek¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinna dwyposaona w uradzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hizolowany termicznie tak, aby bylo mlove zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapejl0% od ildgci zatlazone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg termiczn,

zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie ledg korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone

do przewozu emulsji powinny bywyposaone w odpowiednio sterowany system ogrzewania ol@owania. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth kktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyoiu szczotek
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mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$esgnio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyriosiie mniej nk + 5°C. Nie dopuszcza giwykonania skrapiania
podczas opadow

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszcezenia warstwy byteywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy,
Z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieraalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy maa rozpocgé po akceptacji przez Inspektora Nadzoru fak¢ej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ]
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu

na czas niezgny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&tylwca powinien zabezpie&zyskropiory warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrédzamiar, jéli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez \Wala: odcinka prébnego

skropienia nawierzchni w celu ustalenia czyty sprz:t jest wigciwy im poprawnie dozuje emutsj

W przypadku wtpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenigcilemulsji na 1 rhpoprzez dokonanie pomiaru masy

piyty o0 wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu esjul obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwanych lub zwjzanych spoiwem hydraulicznym naje warstwy te skrogi

rozcierczory emulsy /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ifoi niezlydnej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjos ito

ok. 1,0 I/nf przy podbudowie z kruszywa niezwanego i 0,5 | /fprzy podbudowie zwizanej spoiwem hydraulicznym.

Nastpnie naley wykona powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podawepkt 2 / dla warstw zwizanych spoiwem

hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stagujskropienie emulgj C 60 B 3 ZM w ilégci zgodnej z technologi

powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdstan czystéci podtara i po tym przeprowadzi prébne

skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSlania wymaganej il&ci lepiszcza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

Przed przysipieniem do robét naky sprawdzt rowniez dokumenty sprzeds orazswiadectwa badai aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena jakéci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw naelmi powinna b§ oparta na deklaracji zgodsw lub

deklaracji wiaciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawjgmrzez producenta emulsji or&ziadectwie

jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadkakuswiadectwa jakéci emulsji od producenta, Wykonawca powinien

przedstawd wlasne badania.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodiai skropienia i zaycia lepiszcza.

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w awaciu ,Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia fioi dozowanej emulsji na 17t 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerékiodozowanej warstwy emulsji: = 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspekidaalzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozayhe

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodg
lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznagzastosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - ahsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3.  PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe s@dy specyfikacji asfaltéw uptynnionych.

4.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Mgtbdda-Czes¢ 1.

D-04.04.02 ®DBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z przebudaw
drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Brzao. .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest etasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét awanych z wykonaniem warstwy dolnej
podbudowy pod poszerzenie nawierzchni drogi oragiarachni zjazdu z kruszywa ftamanego stabilizowanewgechanicznie
gr. 20 cm po zagpzczeniu w iléci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robét (RoaldtiSIWZ).
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biyruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgd&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzebcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wg PN-91/B-06714-15 powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] przechodzi przez sito [%)]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42 +70
4 30 +54
2 21 +41
0,5 10 + 23
0,075 3+10
2.2.2.Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszyw
Lp. | Wyszczeg0dlnienie wiaiwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) 2+10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgdej niz 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 30
4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, %(m/m), nie egej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagl lub 11 wg PN-B-04481, % 30+70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 30
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieesej niz 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3
8 | Mrozoodpornée, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci w, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy. ni przy zagszczeniud > 1,03 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 warstwy
uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- spycharek;

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub éalavibracyjnych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem
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SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

i zagzszczeniem podia.
Podbudowa powinna kyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej (tj. 20 cm, 25 cm).
Warstwa podbudowy powinna dyoztozona w sposéb zapewniay osihgniecie wymaganych spadkow.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagazyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tabl. 2, p.10.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z zakresem @&rgm w pkt 2.2.
i przedstawd je Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.2. Badania w czasie robot
Wykonawca zobowgzany jest do wykonania batlaziarnienia i wilgotnéci mieszanki oraz zggzczenia warstwy.
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébkeryapobierg w sposéb losowy,
z rozlazonej warstwy przed jej zagzczeniem.
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% -20%.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wg BN-77/8931-12.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca dokona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione poprzez spulchnienie lub poprzez wybramarstwy na odpowiedsi gtebokasé,
a nasgpnie uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsewWvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone - zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkidu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy
wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwndici podiuizne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovs fatg
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 20 mm.
Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegbwsg/konywany na zasadach odbioru rob6t zandajh i ulegaicych
zakryciu.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruseje wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayyiki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jestomtdzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty pop@ame
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie wstgin z Inspektorem Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza;
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
- roztozenie i zagszczenie mieszanki;
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej;
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci zanieczyszczeobcych.
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-23006
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
27.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi nr a6 Wilczkowo - Brzgno. .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego grétio6 cm po zagszczeniu wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowmieszanki
mineralno-asfaltowej AC 22 P dla KR3 dostarczondj producenta. ll&ci rob6t do wykonania podano w Wycenionym
przedmiarze robét (Rozdziat Il SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzt Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norgrPN-EN 13108-X, ag¢ 21.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia - konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open
od ruchu pojazdéw na podie.
Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdngze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreilenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszysvauziarnieniu cigtym lub niecyglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechpogeh przez okrdony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechagtz/ch przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tkaliczastkom zdyspergowanego

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

asfaltu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania
Badania
Badania

Oznaezsldadu ziarnowego

Ozndezaztaltu ziarn

Oznaezaihgotnasci

Oznaezzasikliwosci

Oznaezanozoodpornéci metod bezpdredni
Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
Oznaezzawartdci siarki metod bromowyg

. Ozmaezazpadu krzemianowego

. Ozmaezazpadwelazawego

. OzmaeZaieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadm@awierzchni drogowyctlZwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealsierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowych. Piasek
Kruszywo do betonu lekkiego
Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i eemghnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie fwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moodksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obaizenie ptyy
Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiakéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.07.01a PDBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wdgiowa) - przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowe] zamlwanej zawartei asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej
bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego rmemanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania
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SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

w laboratorium),

Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyciowa) - przedstawienie skladu mieszanki pod wdgim materiatow
skltadowych, grednionych wynikéw uziarnienia oraz zawdudblepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojatery
wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jestytok walidacji produkcji mieszanki /sprawdzenidaglu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i ngstie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji/.

Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw baflai/lub innych procedur oraz ich wynikdéw, oKlgjacych
przydatnd¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowanadaBie to naley przeprowadzi przy pierwszym
wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltbvwv celu wykazania zgod#d z niniejszym SST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP / - wykonywana przez Producenta mieszanki minerabkfaltowe] stala
wewretrzna kontrola produkcji, w czasie ktérej wszystléeementy, wymagania i postanowienia pebyj przez
Producenta winny zostaudokumentowane w usystematyzowany sposéb w fazapésanej polityki i procedur.
Destrukt asfaltowy — jest to mma uzyskiwana w wyniku frezowania warsisfaltowych, rozkruszenia ptyt i bryt
wycietych lub pozyskanych z nawierzchni asfaltowej arama odrzuconej lubgbolacej nadwyka produkciji.

Granulat asfaltowy —jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokutoemanej jakdci, stosowany jak materiat
sktadowy w produkcji mma w technologii na goo.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe
AC-P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaci.

2. MATERIALY

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudoalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betsfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcasfalt drogowy
KR3 - KR4 AC 22 P 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfal_tu
) badania 35/50 | wielorodzajowy 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+5 35+50
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 | Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 240 240
4 | Lepkdi¢ dynamiczna w 6T, nie mniej ni Pas ASTM D 4402 NR 2000
iy PN EN ISO 3838 .
5 | Gestas¢é w25°C glcnt lub PN EN 15326| NR 1,0+1,1
6 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 99 99
7 ﬁir;iana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witee] % m/m PN-EN 12607-1 05 05
8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mnief ni - PN-EN 12591 NR 0,4
10 | Wzrost temperatury gkinienia po starzeniu, nie ygej niz °C PN-EN 1427 9 9
WLASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
11 | Zawarté¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5 -16
Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypzmaych
w system grzewczy pgeedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
2.2. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmcg kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania

podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfalibwego.

e Wymagania dla kategorli

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: G.85/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezkgze ni wedlug kategorii: Gopj17¢

3 |Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie vsza ni: fy

4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B83&ategoria nie wisza ni: Flzc lub Sk

5 Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwie grubym wg PN-EN 933-p; C

kategoria nie risza ni: 50730
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6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badaneuszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p; LA,
kategoria nie wysza ni: 0
h o . deklarowana przez
7 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
8 | Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wy deklarowana przey
producenta
o deklarowana przez
9 |[Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Mrozoodpornéé¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarz&,811/16 lub 8/16, kategoria nie
10 . . Fa
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wagana kategoria: SBia
. . ) deklarowany przez
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria nie wigza ni: Mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
14 |pN.EN 1744-1 p. 19.1 wymagana 0dporré
15 1R(I)32p1a9d22v\42k0erlaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4- wymagana odporré
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoi@wyzsza ni: Ve.e
Tablica 4. Wymagane wiiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8mm do warstwy
odbudowy z betonu asfaltowego.
e Wymagania dla kategorli
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze ni wg kategorii: Grc20
3 | Zawartd¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza ni: fig
4 | Jakdé pytébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10
5 Kanciastdc¢ kruszywa drobn(_ego_lgb_krus‘-zywa 0/2 wydzielonegouszywa o cigtym uziarnieniu wg PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6, rozdz. 8; kategoria niezsza ni:
s deklarowana przez
6 |Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
7 | Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14(2; kategoria nie wgza ni: Mpc 0,1
Tablica 5. Wymagane wisiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8Bmm do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.
I Wymagania dla kategorli
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KRA
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G385
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze ni wg kategorii: Grc20
3 | Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f1e
4 |Jakdé pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-
5 . AR Ecs 30
EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria niezsza ni:
6 |Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14(®2; kategoria nie wgza ni: Mpc 0,1
Tablica 5a. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego oagjtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu ksfeego.
i Wymagania dla kategorli
Lp. Wihasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: G.85/20
2 | Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: MBg10
3 | Zawartd¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza ni: Fie
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9BXategoria nie wisza ni: Flsc lub Sk
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskswvie grubym wg PN-EN 933-5; c
kategoria nie risza ni: 50730
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badenkeruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA,
5; kategoria nie wisza ni: 0
7 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 |Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wy deklarowana przey
producenta
. deklarowana przez
9 |[Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarz& 811/16 lub 8/16, kategoria nie
10 . . Fa
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wgana kategoria: SBia
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Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszgvedagtym uziarnieniu wedtug PN-EN
12 N AP Esc30

933-6, rozdz. 8, kategoria niezera ni:

. . ) deklarowany przez

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografiazg PN-EN 932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria nie wygza ni: Mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
15 |pPN-EN 1744-1 p. 10.1 wymagana odporro
16 1R%zqa9d22vxqszWZelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN 4- wymagana odporré
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoi@wyzsza ni: V.

Skltadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paalisktadowiska musi kkyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy poddity naley stosowd wypetniacz spetniafy wymagania podane
w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asvedigo.

T Wymagania dla kategorli
Lp. Wiasciwosci kruszywa y rutfqhu KR3-KR4 9
T . Zgodnie z tablig 24

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
2 | Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10

3 | Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1%(m/m)

4 | Ggstasé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymaganagata: \

6 | Przyrost temperatury gkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25

7 |Rozpuszczalnd w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasga ni: WS;q

8 [Zawartg¢ Ca CQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoi@nizsza ni: CCyq

9 [Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsgkategoria: Ka Deklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantegaria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgeltsktadowiska musi Ky réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woolglezry dobra

i zastosowé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 8@6 godzinach badania.

W przypadku zastosowantmodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu,zpadéresli¢ jego iloas¢, ktérg nalezy dostosowé
do konkretnie ytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatné¢ srodka winna by potwierdzona podczas wdérgejszych zastosowiaz takim samym rodzajem kruszywa /PN-EN
13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdeepizydatnéci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy
/producenta /wyniki badapotwierdzajcych poprawne dziatanigrodka z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstasvio
dokumenty musgby¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo
w réznym czasie oraz spoin stan@eaych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, nalery stosowa:

- materialy termoplastyczne jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna ginoie mniej nk 8 mm .

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni ngle stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltoa mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyabiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

2.7. Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mma granulatu asfaltowego ¥cilaie wickszej ni 15% m/m w stosunku do mma. Wymiar D
kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym niezenoy¢ wickszy od 22,4 mm. Zawaré w granulacie materialtéw obcych
z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-ENzmwynost nie wiecej niz 10% a z grupy 2 nie wéej niz 0,3%.

Stosowanie granulatu nie g@®obniac wtasciwosci mma.

W przypadku zastosowania granulatu asfaltowegozpalglokumentowa jego pochodzenie — przedstéawiyp lub typy
mieszanek, z ktérych on pochodzi /np. AC 22P DW/175
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Zastosowanie granulatu asfaltowego przez Wykogawanaga akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badaypa - recept pozytywnie zaopiniowanprzez Zachodniopomorskie

Laboratorium Drogowe w Koszalinie/.

3. PRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zamsci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roganaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluprtermosami.

4. TRANSPORT

4.1.Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

4.3.Wypeltniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz

luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdw sypkich,

umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmykowaniach

pod warunkiemze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby

wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.5.Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od pos¢pu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna hy zabezpieczona przed ostygriem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszaod produkcji

do wbudowania, = powinny  zapewhia utrzymanie temperatury wbudowania w  wymaganym quizde.

Powierzchnie pojemnikowzaywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima

uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywaje szkodliwie na mieszaak

Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku doaztadunku nie powinien przekracz# 2 godzin

5. PROJEKTOWANIE , WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroad2bru do akceptacji projekt sktadu mieszanki naihmer-

asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu epegozytywnie zaopiniowanprzez Zachodniopomorskie Laboratorium

Drogowe w Koszalinie/.

Badanie typu /recepta/ zachowujezwes¢ dla okrélonego skiadu mieszanki, jednak niezdljuniz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okg&tony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykoadradania typu / np. ze wedu na zmiag

materiatow sktadowych/ natg przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do aleogipprojektu sktadu mieszanki uzyska

pozytywry opiniec ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okienym skiladzie.

Finalny sktad mm-a mima przedstawiw jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki ddacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego izadstawiaicy skitad mieszanki pod

wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia ég@ntowej zadozowanej zawaitolepiszcza (nie mniejszejnB,

po korekcie wspoétczynnikiemnwg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyj sciowy sktad mieszankidmacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawigy sklad mieszanki pod wzglem materiatéw

sktadowych, grednionych wynikdw uziarnienia oraz zawddblepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego labgjater Aby

uzysk& wartas¢ asfaltu catkowitego naty do uzyskanej warkoi zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt

nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawadu lepiszcza rozpuszczalnego + Ame maze bw mniejsza od By, po korekcie

wspoétczynnikiemu.

Decyzja, ktéra forma receptydizie wykorzystywana natg do Wykonawcy, z zastrzeniem,ze w czasie trwania robét zmiana

formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badarpaty

Wykonawca przedstawia wybrary forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiowana przez ZLD

w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru né p&niej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoaogciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinng sniesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne, warkgi

ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawartd¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakc§ paprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano &wni

w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawaitiepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 22P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
4 24 55
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumina

" Podana w tabeli war$é B, dotyczy mieszanki oggtosci réwnej 2,65 Mg/m W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje

sig inna gstaicia nalezy zastosowawspotczynnik korygujcy a, wg wzoru:

o = 2,65p,

pa— GStas¢ mieszanki mineralnej w Mg/iokreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartdci asfaltu Bnin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: il& asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-astaj;
- wyjsciowym typie recepty: il& asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrgkbfiwej mieszanki mineralno-asfaltowej

plus poprawka na ikg asfaltu nierozpuszczalnego (wchigigo przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowmodczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralrfatesvej wg PN-EN

12697-1 obliczana jest wg wzoru:

w ktérym:

An = 0,014 F* [96(m/m)]

F — zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance minejar®o (m/m)
An nalery podawa z doktadnécia 0,01% (m/m).
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podioug

AT Warunki zagszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : V mina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 V a7 ¢
Odporng¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRR10
trwate Pyg-Pioc temperatura 61C, 10 000 cyKli, gr. ptyty 60 mm PRDardekiarowan

. . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornd¢ na dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, badanie w 25°C ITSR 70

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigiszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
Asfalt naley przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniacym
utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiug +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowe®fe/50 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) powinna ru& sic w granicach od 1€ do 186C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenaiyakata temperateirwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 10°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéblicy 9. Okrélona w tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 + 195
Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbdowy pod podbudowe z betonu asfaltowego
Podiae (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwazanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinnd by
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podhudgodane $ w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwriei podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrovy lub

réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré#¢mmdiaza pod warstw podbudowy [mm]

G Podlae -2cm, +0 cm

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne

z dokumentagj projektov. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Jezeli poditare jest nieodpowiednie, to nale ustalc w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego epkacji,

jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem w celu zkszenia pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wodylryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowy), przed uweniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powihy¢

wykonane zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem /szczegdlnie w przypadkwyczania geosyntetykéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfatona gogco/,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po 2éaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ueggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapisamap zamontowas na rozkladarce.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i

Przed przyspieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonwalasfiego Wykonawca powinien wyznadézyiwelet

uktadanej warstwy wzdiukrawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomatalowe] linki, po ktdrej przesuwaesi

czujnik urzdzenia sterujcego uktadark

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigt bgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesabtoczenia w

ciagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesattwczenia mae by nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podé& Nie dopuszczagiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podcieego wiatru (V > 16

m/s), oblodzenia nawierzchni i wypienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowamiaszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem obfjacym temperatyr mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyavararstwy wyrownawczej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ_ i wymigr Projektowana grub’nﬁ_ warstwy Wskaznik zagszczenia [%] Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Y6(viV)]
AC 22 P, KR3 ~ KR6 6,0 > 98 4,0+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla spratu
dopuszcza giwbudowywanie gczne mieszanki.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy krawdziach
warstwy).

Warstwy watlowane powinny kyréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna mieié sie w przedziale od 148 do 165C.

5.6. Pohczenia technologiczne

Wsrdd pohczer technologicznych wyria sk:

- zlacza podtune i poprzeczne (pgizenia tego samego materiatlu wykonywanegozmy czasie),

- spoiny (po4czenia rénych materiatow)

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych neadg przesuncé

27
A Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewddzkich w Koszalinie



SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

ZL ACZA:

- technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” - wcze&niej wykonany pas warstw technologicznej powinieiedm
wyprofilowary krawedz, rbwnomiernie zagszczon, bez gknieé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Najczsciej takie przygotowanie kramlzi polega na odeciu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwycieralnej nalgy nanig¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych), w #oi co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej- dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej opnsie poza dopuszczaingranie. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych ayaleoprzedzi usungciem utazonego wczéniej pasa o diugai
do 3m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé¢ materiat do zicz,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatléw termoplastycznych {tay, plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosié nie mniej nk: 10 mm przy grubg&i warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mmypgzubdci warstwy

technologicznej wikszej nz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczmy powierzchng krawedzi nalery pokry gomcym asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy,

albo asfaltow zalews drogowy. Asfalt, mdz zalewa powinny b§ naniesione odpowiednio szybko, aby kedwie nie uleglty

zabrudzeniu. Grulid warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyromgjgpodbudowy we wikgiwym stanie, a do czasu ulzenia na niej

nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poddlvy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kdaoym B, certyfikat zgodriwi, deklaracj zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedine wczéniej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bafdav szczegdlnéci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszaiiykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawngpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckg§a materiatow

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfladnikoepiszczy i materialtdw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagaich przyczyny natey niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej najezastosowéa wyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

/mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badedatkowych. Wyniki tych badastuza do ustalenia zgoddoi ze sktadem

wejsciowym lub wygciowym.

Wykonawca jest rowniezobowgzany do nagpujacych bada w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki minerasfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- kontrola ilgsci wbudowywanej mm-a i materiatlow ,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeci wykonania pajczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstwdzenie, czy jaké materialdw (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczymiateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w SST. Wyniki tych bada sy podstaw odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badaomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje Isspektor Nadzoru w obecfm

Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie

bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podanponizszej tablicy.
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Tablica. Rodzaj bad@kontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralnc-asfaltowe

1.1 | Uziarnienie

1.2 | ZawartG¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3 | Gestai¢ i zawart@¢ wolnej przestrzeni

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagszczenid

2.2 | zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.3 | Grubai¢ warstwy

2.4 | Spadki poprzeczne i rowsb/akceptacja Inspektora Nadzoru/
3 3 probki
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze wyniki bada kontrolnych nie $ reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, dglvca
ma prawazada¢ przeprowadzenia dodatkowych bad@ntrolnych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysalujspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazencinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniga imniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i dodatkowych baflakontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.2.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatiehp
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.
6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badéa oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.
Badania sktadu mieszanki #dej prébki /uziarnienie oraz zawadtoasfaltu catkowitego uwzgliniagca zawarté¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nale wykonywa przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwg asfaltowej) z lgnej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwdaimadania Wykonawcy/ i bezpmdnio przed wbudowaniem /badania
Zamawiagcego/
Wyjatkowo dopuszcza si wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sklagmébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.
6.3.2.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej powinnoc¢bggodne z wdgiowym kydz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzdhieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych tablicy pontej.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytenych jako ilé¢ ziaren przechodzych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie nie wykazywa& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartagi¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki jakciowe dotycace pojedynczego wynikusredniej arytmetycznej wynikéw zawasto
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego [% m/m]

a), b,

S . . Liczba wynikéw
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 22,4 44++41 +4.0
2 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4 + +41 04,
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 ,014
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,5 13,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,6 +2,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 11,6 +15

6.3.3 Wartai¢ asfaltu catkowitego z kalej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze odbiega od wartgci

projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska& wartas¢ asfaltu catkowitego naty do uzyskanej wartgi zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawasdi lepiszcza rozpuszczalnego + Ane maze bw mniejsza od By, po korekcie
wspoétczynnikiemu.

6.3.4.Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébkach

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla ngl®kreslaé metod opisana w normie PN-EN 12697-8¢sBos¢

mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatlmbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN IZ6fhetoda A w wodzie.
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Gestas¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranajniu jej wbudowania, natg okresla¢ metod

hydrostatyczg wg PN-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4.Warstwa asfaltowa

6.4.1 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia nie mi@ przekroczy wartdici dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to k@ej pojedynczej prébki.

Dopuszcza gistosowanie poicen do wartgci nie mniejszej i 0,5% od wartéci dopuszczalnych wg wzoru:
Ag=pyf100x 20 x KX F

Ay — wartag¢ potrmcenia w zi,

pg — Warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskenika zagszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami w ztm lub z{/Mg,

F — powierzchnia obta sprawdzeniem w filub odpowiednia il& materiatu w Mg

Za podstaw do obliczé naley przyja¢ gestos¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,

bezpdrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si stosowania do obliczé wskaznika zageszczenia gstosci objetosciowej ze skiadu wejciowego lub

wyj§ciowego/z receptyl/.

6.4.2 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinnacébygodna z wymaganiami olélenymi w tablicy 11. Za podstaw

do obliczé nalery przyja¢ gestas¢ i gestasé objetosciowg mieszankipobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do oblicae

gestaici objetosciowej ze skltadu weégiowego lub wy§ciowego /receptgést niedopuszczalne

Zawart@¢ wolnych przestrzeni nie nie r@ni¢ sie od wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3 Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektowan z tolerancy — 5% =+ + 10 %.

6.4.4 Pozostate wkiwosci warstwy asfaltowej

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwiyzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylege¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét polega na ostatecznej ocenie rzectggiswykonania cakei zadania w odniesieniu do $ld, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaéczenie robét i gotowdd do odbioru bdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy

z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym faKeimawiajcego.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiarow i bada wykraczaj poza podane tolerancje, Wykonawca wdrarogram naprawczy, zaakceptowany

przez Zamawiajcego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zdlaeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzorazystkich dokumentéw

wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykon, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ wiogg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentgadalidacg na wytwarni,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie podha i skropienie lepiszczem,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wyshjacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznycésewvosci kruszyw - Metody oznaczania odpo¢nbna rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Oznaczanieggtasci nasypowej i jamistei

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznycisewvosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1

Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczanieggptoici wypetniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozreatie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzeatie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - @zmanie zawartei parafiny - Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe zi@czanie odporsoi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza¢€cz
1: Metoda RTFOT

Jw. @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor. Czs¢ 1:
Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgoiCzs¢ 2:
Oznaczenie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 5:
Oznaczanie gptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor - Cz5¢ 6:
Oznaczanie gptosci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor - Cz5¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor- Cz$¢ 11:
Okreslenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor- Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar- Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody bamarieszanek mineralno-bitumicznych naggar. C2:$¢ 14: Zawartéc
wody

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor- Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor- Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar- Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagor. Cz:$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawdartiepiszcza, zawarfei wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowetdda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stasgeh na gaico.
Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki minevedsfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar. Cz$¢ 30:
Przygotowanie prébek zesgczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgoiCzs¢ 33:
Przygotowanie prébek zesgczanych urgmdzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych nagor. Cz:$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar- Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubioi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzzie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefdiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gz@mie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gzz@mie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzzie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparte

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aié rozpadu - G#¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -rifdgania - C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynivdgania - Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgnvedgania. Cgc¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczny@ees¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§w

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczny@ees¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Badania wstziwosci cieplnych i odpornéxi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczny€kesc 5:
Oznaczanie odporioi na szok termiczny

Badania wstziwosci cieplnych i odpornéxi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyCkesé 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 2hsspecyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - ZBsspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy - Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy - Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych detevosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewddzkich w Koszalinie
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51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych setevosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu petrograficznego
53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych detevosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngei i odtwarzalnéci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalgmiary otworéw
sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika ptaskdci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren - Wahik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsetaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni - Wskanik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Ocena zawasti drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzanmeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych.
GDDKIA 2010

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfatna drogach krajowych. Mieszanki mineralno - ltsfiee. GDDKIA 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolly. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)

D-05.03.05b MWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO . WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X SIrwymagania dotyege wykonania i odbioru warstwy géigcej z betonu
asfaltowego przy przebudowie drogi nr 162 odc. ?kitavo - Brzeéno.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest daatem przetargowym i kontraktowym przy zlecanieadlizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwyaigcej
z betonu asfaltowego AC 16W o gr. 4 cm poegagzeniu dla KR-3-4 wg PN-EN 13108-1 - z mieszankieralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta w zakresie dkreym w Rozdziale Il SIWZ (Wyceniony przedmiar rapo
Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.@idbRdowa z betonu asfaltowego
2. MATERIALY
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwyigcej naley stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwya#icej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcasfalt drogowy
KR3 - KR4 AC 16 W 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 | wielorodzajowy 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C r?mlw PN-EN 1426 35+50 35+50
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 240 240
4 | Lepka¢ dynamiczna w 61T, nie mniej nt Pas ASTM D 4402 NR 2000
. PN EN ISO 3838 .
5 | Gestas¢ w 25°C glen® | | PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 99 99
7 ﬁinglana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witzej % m/m PN-EN 12607-1 05 05
8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53 60
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniek ni - PN-EN 12591 NR 0,4
10 | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 9 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawarté¢ parafiny, nie wicej niz | % | PN-EN12606-1] 2,2] 2,2
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12 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ydej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura famlivigi, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -16
Sktadowanie asfaltu drogowego powinng aidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych
w system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewclyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmcg kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny speénigymagania
podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy aaicej z betonu asfaltowego.

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszia ni: G.85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezkgze nk wedtug kategorii: G20/15
3 | Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: fy
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B83ategoria nie wisza ni: FI125 lub S}:
5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwvie grubym C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria niezsiza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badenleruszywie
6 ; - 0 o .. LAso
o0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria niezgsza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 | Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarzé 811/16 lub
10 A . F,
8/16, kategoria nie wgza ni:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wgana kategoria: SB
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 .@; kategoria nie wigza ni: M pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego chtodzonegp
14 powipetrzem wg PN-EN 1742-1 p. 199.1 - P ’ ’ wymagana 0dporré
Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzém
151\ F?N-Elllm 1744-1 p. 19.2 ™ P ’ P wymagana odporré
16 Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoi@ Vv
wyzsza ni: 35
Tablica 4. Wymagane wigiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8mm do warstwy wizacej
z betonu asfaltowego.
Lp. Wiaéciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-K[R4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekéze nk wg kategorii: Grc20
3 | Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: fig
4 | Jakg¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10
5 Kgncigstc?c’ kruszywa drobnego lub krgszywa 0{2 v.\{ydziel‘o.nengszywa o ciglym Ecs Deklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoriamiesza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414f2; kategoria nie wygza ni: M pc 0,1

Tablica 5. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8mm do warstwy wizacej z
betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wg kategorii: Grc20

3 | Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie vgza ni: f1e

4 | Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10

5 Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa Ecs 30

0 cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategarie nizsza ni:

6 |Gestaos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasjkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14®; kategoria nie wgza ni: Mpc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyzwge naléy stosowa wypeiniacz wapienny spenigy wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wkxiwosci wypetniacza do warstwy wigcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg 10
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Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1%(m/m)

Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana v

kategoria: 28/45

Przyrost temperatury glinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS,q

Zawartg¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategor@anizsza ni: CCyc

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaregkategoria: Ka Deklarowana
LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéay BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi

przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woolglezry dobra

i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart® przyczepnéci okreslona wediug

PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co hajmniej 8@6 godzinach badania.

W przypadku zastosowanigiodka adhezyjnego dodawanego do asfaltu,zgabkresli¢ jego ilas¢, ktdra nalezy dostosowé

do konkretnie #ytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatné¢ srodka winna by potwierdzona podczas weréejszych zastosowiaz takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN

13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzepizydatnéci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy

/producenta (wyniki badapotwierdzajcych poprawne dziatanigrodka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstasvio

dokumenty musgby¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo

w réznym czasie oraz spoin stan@eaych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami

obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sifnoie mniej nk 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentaywarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca i wyréwnawcza z warstwscieralry) naley stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltoy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyabiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. PRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazask mazliwoscia korzystania ze spgi

dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem ykoji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaaokiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluprtermosami.

4. TRANSPORT

4.1.Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

4.3.Wypelniacz naley przewozé¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz

luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdow sypkich,

umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4.Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmykowaniach

pod warunkiemze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby

wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod& wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.5.Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna hy zabezpieczona przed ostygriem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszawod produkcji

do wbudowania, powinny zapewfiautrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym dxizde. Powierzchnie

pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko

srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroatipbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki naihmer-
asfaltowej AC 16 W (sprawozdanie z badania typecept pozytywnie zaopiniowanprzez Zachodniopomorskie Laboratorium
Drogowe w Koszalinie).

Badanie typu - recepta zachowujezwas¢ dla okrélonego sktadu mieszanki, jednak niezdiniz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy ok&ony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykoadmdania typu (np. ze wzdu na zmiag
materiatow sktadowych) natg przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akogipprojektu sktadu mieszanki uzyska
pozytywry opinic ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o otomym skiadzie.

Finalny sktad mm-a mama przedstawiw jednej z dwéch form:

Wejsciowy sklad mieszanki dugcy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i zedstawiajcy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia ég@ntowej zadozowanej zawaitolepiszcza (nie mniejszejnB,,
po korekcie wspoétczynnikiemnwg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyj sciowy sktad mieszankidzacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiggy sktad mieszanki pod wzaglem materiatlow
sktadowych, érednionych wynikéw uziarnienia oraz zawdudblepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego labgjater Aby
uzysk& wartas¢ asfaltu catkowitego naly do uzyskanej warkoi zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawadu lepiszcza rozpuszczalnego + Ane maze bw mniejsza od B, po korekcie
wspotczynnikiemu.

Decyzja, ktéra forma receptydizie wykorzystywana natg do Wykonawcy, z zastrzeniem,ze w czasie trwania robét zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badarpaty

Wykonawca przedstawia wybrary forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru né p&niej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoaogciem robét.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinng sniesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne, warkgi
ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawartd¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakc§i paprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano wni
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéttiepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge;

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmina ¢
Podana w tabeli war§é B, dotyczy mieszanki oggtcici rownej 2,65 Mg/m W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje si
inna gestascia nalery zastosowawspotczynnik korygujcy o, wg wzoru: o =2,65p,

pa— GStas¢ mieszanki mineralnej w Mg/fokreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalna zawartdci asfaltu Bnin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: il&¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asveit
- W wyjsciowym typie recepty: il& asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrajaowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na §lbasfaltu nierozpuszczalnego (wchigeigo przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowmtczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralrfatesvej wg PN-EN
12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance minejaro (m/m)
An nalezy podawa z doktadnécia 0,01% (m/m).
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsice]

P Warunki zagszczania ) . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W

Zawartg¢ wolnych przestrzeni|  C.1.3, ubijanie, 2x75 udérze PN-EN 12697-8, p. 4 Q//’“i" 4.0
max 7,(

Odporndg¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar 0,30
trwale C.1.20, watowanie dg-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,6G, 10 000 cykli PRDAR bekiarowan

. ) . C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpomd¢ na dziatanie wody | ;35 jor/s z jednym cyklem zameania, badanie w 25°( ITSReo
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptrobocz, a urazdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo

sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Asfalt naley przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniacym

utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiug +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowefe/50 w zbiorniku

magazynowym (roboczym) powinna & sic w granicach od 17C do 186C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatiyakata temperateirwtasciwg do otoczenia

lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 10°C od najwyszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangblicy 9. Okrélona w tablicy najmisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(]

35/50, wielorodzajowy 35/50 155 + 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-asfaltowy

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dtpmego powierzchnia podbudowy powinna zésta

oczyszczona z lmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrwykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy

podane sw ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwstrukcyjnych.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego epkacii,

jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 lub

PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug nouh hprobat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem w celu zkszenia pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wodyryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowy asfaltowej), przed tdaiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego, powinno

by¢ wykonane w iléci 0,3 + 0,5 kg/rfy przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowarg polimerem (szczegodlnie w przypadkuaania geosyntetykdéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfakma gogco),

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkwi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktGre po iéoiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapisamap zamontowas na rozkladarce.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.

Minimalna grubé¢ warstwy wizacej uzaléniona jest od grubigi kruszywa w mieszance. Naghiszy wymiar ziaren kruszywa

nie powinien przekracza,5 grubdéci ukladanej warstwy.

Przed przyspieniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawavinien wyznaczg niwelet uktadanej warstwy

wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pompetalowej linki, po ktérej przesuwaestczujnik urzdzenia sterucego

uktadark.

Maksymalna grub&@ uktadanej warstwy wizacej nie powinna przekracz® cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigt bgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesabtoczenia

w ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaadtwczenia mae by¢ nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podé& Nie dopuszczagiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podcieego wiatru (V > 16

m/s), oblodzenia nawierzchni i wypienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowamiaszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem obfjacym temperatuyr mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyaararstwy wizacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robd
Warstwa wiizagca 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Typ i wymiar Projektowana grukis warstwy Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%6] w warstwie [%(V/V)]
AC 16 W, KR3+KR6 4,0 > 98 4,0+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla spratu
dopuszcza giwbudowywanie gczne mieszanki.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy krawdziach

warstwy).

Warstwy watlowane powinny kyréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme

nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ sie w przedziale od 148 do 165C.

5.6. Pohczenia technologiczne

Wsréd pohezen technologicznych wyrinia sk:

- zlgcza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanegozmyh czasie),

- spoiny (po4czenia rénych materiatow)

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

ZL ACZA:

- technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” — wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieedm
wyprofilowary krawedz, rownomiernie zagszczon, bez pknigé. KrawedZ ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Najczsciej takie przygotowanie kraylzi polega na odeciu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanig¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych), w #oi co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej— dotyczy wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolaog¢na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej gfpsiec poza dopuszczalgranie. W takim przypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych aalgoprzeda usuneciem utazonego wezéniej pasa o diugai do 3 m.

Nalezy usun¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstat krawedz nalezy nanigé¢ materiat do zicz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grukm warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatléw termoplastycznych {tay, plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosié nie mniej nk: 10 mm przy grubg&i warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mmypgzubdci warstwy

technologicznej wikszej nz 2,5 cm.

KRAWEDZIE :

Boczmy powierzchng krawedzi naley pokry gorcym asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy, albo

asfaltowg zalewy drogowy. Asfalt, lydz zalewa powinny b¥ naniesione odpowiednio szybko, aby kedwie nie ulegly

zabrudzeniu. Grulid warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyromgjgpodbudowy we wikgiwym stanie, a do czasu ulzenia na niej

nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poddlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kdaoym B, certyfikat zgodniwi, deklaracj zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtesdine wczéniej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bafdav szczegdlnéci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszaiiykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawngpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckg§a materiatow

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfladnikopiszczy i materialtdw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w wymaganym zakresie.
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W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagaich przyczyny natey niezwtocznie usust.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej nzyezastosowé wyniki bada ekstrakcji wykonanych wramach ZKP
/mieszanka pobrana z wytwoérni/ oraz wyniki baddatkowych. Wyniki tych badastuza do ustalenia zgoddoi ze sktadem
wejsciowym lub wyfciowym.
Wykonawca jest rowniezobowgzany do nagpujacych bada w czasie wbudowywania nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki minerasfaltowej wg PN-EN 12697-13,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- kontrola ilésci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.
6.2.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne asbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jestwdzenie, czy jaké materialdw (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymaterialtow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w SST. Wyniki tych bada sa podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badaomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje Isspektor Nadzoru w obecfm
Wykonawcy. Badania odbywagpie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podanponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj bad@kontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1. Uziarnienie

1.2. ZawartG¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3. Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektadzbiru)

2.3. Rownasé

2.4, Gruba¢ wbudowanej masy

2.5. Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwfe

2.6. Badanie sczeprioi migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
3 3 prébki
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze wyniki bada kontrolnych nie s reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy \Wgkca
ma prawazagdat przeprowadzenia dodatkowych badantrolnych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazecinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt imniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i dodatkowych badakontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.2.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatid).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktdrej niekorz§ przemawia wynik
badania.
6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglkdnia s¢ rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badé oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.
Badania skltadu mieszanki Zd@ej probki /uziarnienie oraz zawadtoasfaltu catkowitego uwzgliniajgca zawarté¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nale wykonywa przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwg asfaltowej) z lgnej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwdtmadania Wykonawcy/ i bezgmdnio przed wbudowaniem /badania
Zamawiagcego/
Wyjatkowo dopuszcza si wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sklagudébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.
6.3.2.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna lzgodne z wégiowym kdz wyjsciowym
sktadem mieszanki, z uwzglnieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionychtalslicy ponikej. Wyniki bada nie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
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W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytenych jako ilé¢ ziaren przechodzych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie nie wykazywa& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki jakciowe dotycace pojedynczego wynikusredniej arytmetycznej wynikéw zawasto
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego [% m/m]

S o . Liczba wynikéw
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 4.4 ++41 +4,0
2 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++41 +4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 ,014
4 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 3,0
5 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodze przz sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 1,5

6.3.3 Wartai¢ asfaltu catkowitego z kalej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze odbiega od wartgci

projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska& wartas¢ asfaltu catkowitego naty do uzyskanej wartgi zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt

nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawasdi lepiszcza rozpuszczalnego + Ane maze bw mniejsza od By, po korekcie

wspotczynnikiemu.

6.3.4.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla wvgleokreSla¢é metod, opisana w normie PN-EN 12697-8.

Gestas¢ mieszanki mineralno - asfaltowej powinnatlmbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN IZb®etoda A

w wodzie.

Gestas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranajniu jej wbudowania, naty okreslaé metod

hydrostatyczga wg PN-EN 12697-6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie nae r@ni¢ sie od wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1 Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia nie ma@ przekroczy wartaici dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to #@ej pojedynczej probki..

Dopuszcza gistosowanie poicen do wartgci nie mniejszej i 0,5% od wartéci dopuszczalnych wg patsizego wzoru:
Ag=py 100 x 20 x KX F

Ag— warta¢ potracenia w zt,

Py — Wartad¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami w zt/m lub zH/Mg,

F — powierzchnia obta sprawdzeniem w filub odpowiednia il& materiatu w Mg

Za podstaw do obliczé nalezy przyja¢ gestos¢ i gestas¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezpdrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si stosowania do oblicz@ wskaznika zageszczenia gstosci objetosciowej ze sktadu wejciowego lub
wyjsciowego/z recepty/.

6.4.2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinnadébygodna z wymaganiami oléfenymi w tablicy 11. Za podstaw
do obliczé nalezy przyja¢ gestas¢ i gestasé objetosciowa mieszankipobranej w dniu wbudowania Stosowanie do oblicae
gestasci objetosciowej ze skitadu wégiowego lub wy§ciowego /receptgést niedopuszczalne

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3 Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowan z toleranci — 5% + + 10 %.

6.4.4 Pozostate wikiwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylege¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierg pgdnorodny, bez skan, deformaciji, plam i wykrusze

6.4.5 Pohczenia mdzywarstwowe (badanie sczegon

Minimalna warto §¢ naprezen $cinajacych dla pohczei miedzywarstwowych powinna wynost t>0,7 N/mnf.
Naprzeniascinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — napezeniascinajce [N/mnf],

Fmax— Maksymalna sitéciskapca [N],

A — powierzchnia przekroju prébki [rfin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét polega na ostatecznej ocenie rzectggiswykonania cakei zadania w odniesieniu do $ld, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakaéczenie robét i gotowdd do odbioru bdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym faKeimawiajcego.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i bada wykraczaj poza podane tolerancje, Wykonawca wedrarogram naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajcego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zdlkaeniu robét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzorazystkich dokumentéw
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykon, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO $Cl

Cena wykonania 1 fiwarstwy wazacej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- obckcie kravedzi pitg mechanicza istniegcej nawierzchni bitumicznej

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentgaimlidacg na wytwaorni,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie podha i skropienie lepiszczem,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i inne wymagania techniczne zgodne z zawartytf8T D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.13a MWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -GRYSOWEJ (SMA). WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycgce wykonania i odbioru warstwycieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej /SMA/ w zweku z przebudowdrogi nr 162 odc. Wilczkowo - Brzeo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ahekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecanrealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8bgégi 3 cm po zagszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN 13108-1
dostarczonej od producenta, wsdeach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robézRiat 1l SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykongwitia potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobgrainy jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z nommPN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionegogzraiprawnion
jednostk notyfikujaca powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a)} mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skkgaajsé z grubego kruszywa tamanego
0 niechgglym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow.
Zaprawa mastyksowa - dodatek stabilizacy, zapobiegary sptywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.
Symbole i skréty dodatkowe
SMA S - mieszanka mastyksowo - grysowa do warsigigralnej,
Pozostate okigenia zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.01a Podbudoietanu asfaltowego
2. MATERIALY
Do mieszanek SMA na warstwgieralne wykonywane i wbudowywane na guw, naley stosowa materiaty podane paoiej.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia warstwycieralnej SMA nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN
14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstégieralnej z SMA
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcasfalt drogowy

KR3 - KR4 SMA 8 50/70, wielorodzajowy 50/70, PMB 45/89, PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiaéciwosci Metodg Roo]zaj asfalt'u
badania 50/70 | wielorodzajowy 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-+7Q 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46+54 >54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230 240
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4 | Lepkd¢ dynamiczna w 600C, nie mniejni Pas ASTM D 4402 145 1000
. PN EN ISO 3838 .
5 | Gestas¢ w 250C g/cm3 lub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m | PN-EN 12592 99 99
7 r?inzwlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose) wiecej % m/m | PN-EN 12607-1 05 05
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50 45
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mnief ni - PN-EN 12591 0,4 0,5
10 | Wazrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -19
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimer§palimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45 + 8( 4 86 + 4
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 oC >55 7 > 65 5
Sita rozcjgania (mata mdkosé PN-EN 13589
rozciggania) PN-EN 13703 Jfent >3w5C 2 >3w5C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury rknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
Temperatura tamliveei PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrot spezysty w 250C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5
. Ppkt 5.1.9. normy 0

Zakres plastycznii PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
St'a!blllnd,c magazynowania. PN-EN 13399 oc <5 > <5 >
Rdéznica temperatur mknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury ghkinienia po | PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
Nawrdt spezysty w 250C po PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 & 250 4 260 3

TBR — wiaciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypzmaych

w system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergrncp°C oraz uktad

roboczy otaczarki powinien &y
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujagcym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; diezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie

jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego rodzaju
2.2. Kruszywo
W mieszance SMA nie dopuszcza siosowania kruszywa o uziarnieniggtym.

i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Nalezy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmcg kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania

podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

A Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewddzkich w Koszalinie

KR3-4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieészia ni: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezksze ni wedtug kategorii: G25/15
3 | Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie vsza ni: f2
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3ategoria nie wiysza ni: FI20 lub SI20
5 Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskguwvie grubym wg C100/0
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza ni:
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badenleruszywie o wymiarze
6 4 RN .. LA30
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wsra ni:
7 Oonrndc’ na poleroyvanie kruszywa (badana na r)orrpowej fr'ekknjszywa do mieszanki PSVdeklarowane 48
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria mzsza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producentd
8 |Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez
producenta
9 | Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producentd
10 | Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria niezsga ni: FNaCl7
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, \agana kategoria: SBLA
12 | Sklad chemiczny - uproszczony opis petrografiazg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria nie wgza ni: mLPC 0,1
41
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego chtodzonego
14 | owietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana 0dporii
Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
15 PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrio
16 Stalai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoi@wyzszal V35
niz: '

Tablica 4. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstaigralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania:((élg Izategorii ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze nk wg kategorii: GTC20
3 | Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza ni: f16
4 | Jakéé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF 10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o cjgtym
5 [uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria ni¢szia ni:
6 [Gestaos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1412; kategoria nie wygza ni: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgelisktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze naley stosowé wypetniacz wapienny spehnigly wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 5. Wymagane wisgciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-4
S . Zgodnie z tablig 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 13043
Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF 10
Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1%(m/m)
Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producentd
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymaganagcate: \28/45
Przyrost temperatury glinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasga ni: WS10
Zawartg¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kattiegnie nksza ni: CC70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamsgkategoria: Ka Deklarowana
LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéay BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Ppeliskladowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwynieszanki SMA

W celu zwetkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej #ytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypa& kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub satyoz uzyskanym z przekruszenia,
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatdwa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@ymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotycgce kruszywa do uszorstnienia warstégyeralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszydub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawartg¢ pytu, kategoria nie wysza nk PN-EN 933-1 fl
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa, kat. nigsda ni PN-EN 1097-8 PSV50
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,|9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. niezgaa ni PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPC 0,1

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki na dziatanie wody, najedobra i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinaataha.

W przypadku zastosowani@odka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu,zpab&resli¢ jego ilos¢, ktora nalezy dostosowa
do konkretnie aytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatné¢ srodka winna by potwierdzona podczas waérgejszych zastosouwiaz takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN
13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdeepizydatnéci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy
/producenta (wyniki bada potwierdzajcych poprawne dziataniesrodka ztakim samym rodzajem kruszywa).
Przedstawione dokumenty mydzy¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwsz w wyprodukowanej mieszance SMA nale

zastosowa stabilizator, ktorym mag by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sp@fite wymagania okéone

przez producenta. Widkna te mogy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alkagptpotwierdzenie przydatoi danego stabilizatora mastyksu

tj. pisemn informacg od dostawcy/producenta sktaglzg s¢ z referencji zargdcow drog lub odpowiednich wynikéw bada

potwierdzagcych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo

w réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy SMA z ugzlzeniami obcymi

w nawierzchni lubg ograniczajcymi, nalery stosowa:

- materialy termoplastyczne jakstay asfaltowe, pasty, masy itp. wedtug norm lub bptdechnicznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentaywarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgmylimerami wg PN-EN

14023 ,metoda na ggeo” lub asfaltowy zalewe drogows. Grubd¢ warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwezaca, wyrbwnawcza z warstwscieralry) naley stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltoy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyabiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. PRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zamsici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowychpzliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami.

4. TRANSPORT

4.1.Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

4.3.Wypelniacz naley przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgenem.

Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych agewozu materiatdw sypkich,

umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4.Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmykowaniach

pod warunkiemze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby

wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.5.Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od pos¢pu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna hy zabezpieczona przed ostygriem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieg&zand produkcji

do wbudowania, powinny zapewfiautrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym duizde. Czas transportu

mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nigimen przekracz&a 2 godzin. Powierzchnie pojemnikdvzywanych

do transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie

wptywajace szkodliwie na mieszaek

5. PROJEKTOWANIE , WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowddbru do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA 8

/sprawozdanie z badania typu - reeegtozytywnie zaopiniowan przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe

w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZuDKoszalinie materiaty, ktore zostalyzyte do zaprojektowania

mieszanki, w iléci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tywteriatdw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz

z oping laboratorium stanowikoszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowujezwai¢ dla okrélonego sktadu mieszanki, jednak niezdijniz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy ok&ony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykoadradania typu (np. ze wzdu na zmiag
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materiatéw skltadowych) natg przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do alaogipprojektu sktadu mieszanki uzyska
pozytywry opinic ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o oklenym skiadzie.

Finalny sktad mm-a mima przedstawiw jednej z dwdch form:

Wejsciowy skiad mieszanki dolacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i zadstawigicy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia ogentowej zadozowanej zawaitolepiszcza (nie mniejszejnBp,
po korekcie wspotczynnikiem wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sklad mieszankidalacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawigy sktad mieszanki pod wzaglem materiatow
sktadowych, d&rednionych wynikéw uziarnienia oraz zawddb lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego labgraier
Aby uzyska& wartas¢ asfaltu catkowitego naty do uzyskanej wartgi zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt
nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawadoi lepiszcza rozpuszczalnego + An nie zmoby mniejsza od B, po korekcie
wspotczynnikiemu.

Decyzja, ktéra forma receptydizie wykorzystywana natg do Wykonawcy, z zastrzeniem,ze w czasie trwania robét zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badanpa ty

Wykonawca przedstawia wybranform¢ badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zdopiana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzora pi¥niej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpecem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinng sniesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezgraniczne, wartci
ktoérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawartd¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcjs gloprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&itiepiszcza do warstwdcieralnej z SMA

A Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 8 KR 3.4
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartg srodka stabilizuicego, [% (m/m)] 0,3+15
ZawartG¢ lepiszcza, minimum?®*) Bmin7,0

*) Podana w tabeli war6 Bmin dotyczy mieszanki o egtdici réwnej 2,65 Mg/m W przypadku, gdy mieszanka

charakteryzuje giinna gstcscia nalezy zastosowawspotczynnik korygujcy o, wg wzoru: a = 2,65pa

pa — gstas¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, oltena zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawart@ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: il asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,

- wyjsciowym typie recepty: il& asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrgkéfiwej mieszanki SMA plus poprawka
na ilas¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchigaigo przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowaodczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EA697-1
obliczana jest wg wzoru: An = 0,014 F + 0,1 [%(n{/m)

w ktérym:

F — zawarté¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance minejalro (m/m)

An nalezy podawé z doktadnécia 0,01% (m/m).

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki z SMA do warstwicieralnej dla KR 3-4

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
. . C.1.2, ubijanie, Vminl,5
ZawartG¢ wolnych przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 Vmax3.0
Odporndg¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIRO,5
trwate watowanie,P98-P100 | temperatura 600C, 10 000 cykli, gr. ptyty 40 mnPRDAIR deklarowane
. . . C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na dziatanie wody 2x35 uderzé z jednym cyklem zameania, badanie w 25°C ITSR 90
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 DO,3

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Asfalt naley przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniacym
utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiug +5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowes@70 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekrack8JdC a polimeroasfaltow 19C .
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatiyakata temperateirwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podan&gblicy 9. Okrélona w tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhuwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) + 175 (180)
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) + 185

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢ dozowania dodatkow

do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania igofzowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie powinny

istotnie wplywa& na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podiga

Podl@e (warstwa wyrOwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralp z SMA powinno by

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszdzielb pozostatéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnaici podiaza pod warstw $cieralm nie powinny by wieksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie

warstwy wyréwnawcze;j.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne

z dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paglmaley usumé¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow

termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépin@arstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywgod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usurng,

a powstate w ten spos6b ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna b§ w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli poditae jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podgé przed wykonaniem warstwy

asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi Rig-EN 14188-1 lub

PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug nouh hprobat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem w celu zkszenia pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wodylryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowy asfaltowej), przed zdaiem warstwy SMA, powinno BBywykonane w ildci

0,2 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowdé emulsg modyfikowary polimerem (szczegodlnie w przypadkuycania geosyntetykéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfakma gogco),

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych.

Dopuszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych

w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy SMA wicel

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapizarias zamontowas na rozktadarce.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki, jednak niezpi&j niz co najmniej 2 dni przed rozpagiem robdét,

jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zefyzany do przeprowadzenia w obegriolnspektora Nadzoru proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@ilnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z recgp®Vv tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mtiwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochéd.

Prébki do bad&analezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z SMA, jednak nie goiej niz co najmniej 2 dni przed rozpagzem

robdt, jezeli Inspektor Nadzoru tego zgla, Wykonawca wykona odcinek prébny celegoidienia organizacji wytwarzania

i ukladania oraz ustalenia warunkéw gszrzania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordadzoru. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé takich

materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Insmpek Nadzoru technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.315.4

Przed przysipieniem do uktadania warstwégieralnej Wykonawca powinien wyznaczyiwelee uktadanej warstwy wzdiu

krawedzi podiaza lub jej osi za pomacstalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik urzdzenia steracego uktadark

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszank SMA naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesabtoczenia w ggu doby nie

powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatioczenia mae by nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podim. Nie dopuszczaguktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru>(¥6 m/s), oblodzenia nawierzchni

i wystapienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowaniaszanek SMA z dodatkiem obajacym temperatur

mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyavararstwyscieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA
Projektowana grubig Zawartg¢ wolnych przestrzeni

warstwy technologicznej [cm] w warstwie [%(V/V)]

SMA 8, KR 3-4 3,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania

grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla spratu

dopuszcza giwbudowywanie gczne mieszanki.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy krawdziach

warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA

nalezy stosowd wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢atsisowania wibracji podczas zagczania SMA.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna mieié sie w przedziale od 14C do 155C.

5.8. Pohczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyriia sk:

- zlacza podtune i poprzeczne (pgizenia tego samego materiatlu wykonywanegoamy czasie),

- spoiny (po4czenia rénych materiatow)

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

ZL ACZA:

- technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” - wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinienedm
wyprofilowarg krawedz, réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Najczsciej takie przygotowanie krasizi polega na odeciu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanig¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w #oi co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej- dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej opnsie poza dopuszczaingranie. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych ayalgoprzedai usungciem ulzonego wczéniej pasa o diugai
do 3m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanieé¢ materiat do zicz,

w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatdw termoplastycznych {iay, plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi nie mniej nk: 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mmypgzubdci warstwy

technologicznej wikszej nz 2,5 cm.

KRAWEDZIE :

Boczmy powierzchng krawedzi nalery pokry gomcym asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy,

albo asfaltow zalews drogowy. Asfalt, mdz zalewa powinny b§ naniesione odpowiednio szybko, aby kedwie nie uleglty

zabrudzeniu. Gruldo warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna méejednorodr tekstug i struktug, dostosowas do przeznaczenia, np. ze waih

na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.

Rodzaj robét

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zag:szczenia [%]
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Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej stosowaposypk o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie, tak aby zostata wgnieciona

w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkywia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych

dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usumé po ostygngciu warstwy.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wgrae 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kgfm

llos¢ posypki powinna by okreslana déwiadczalnie. Mana stosowakruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem kddoym B, certyfikat zgodnwi, deklaragg zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne wczéniej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bafdaw szczegoélnéci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skiad mieszank

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawogpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja materiatdw

(mieszanki SMA i jej sktadnikéw, lepiszczy i matdw do uszczelniei uszorstnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana

warstwa SMA, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagaich przyczyny natey niezwtocznie uswe.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.

Do oceny jakéci mieszanki SMA naley zastosowa wyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka poér

z wytworni) oraz wyniki bada dodatkowych. Wyniki tych badastuza do ustalenia zgoddoi ze sktadem wégiowym lub

wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniezobowipzany do nagpujacych bada w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki minerasfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilasci wbudowywanej mm-a i materiatdw,

- ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsawdzenie, czy jaké materiatdw (mieszanki SMA

i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszareh i uszorstnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z/A&M

polaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w SST. Wyniki tych badas: podstaw odbioru. Pobieraniem prébek

i wykonaniem bada (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje bispektor Nadzoru w obecém Wykonawcy.

Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy

nich obecny. Rodzaj bati&ontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®: ?
1.1. Uziarnienie
1.2. ZawartG¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zag:szczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspekt@adzhiru)
2.3. Rownas¢
2.4, Grubas¢
2.5. Zawartdé wolnych przestrzeni w warstwie
2.6. Wiasciwosci przeciwpglizgowe
2.7. Badanie sczeproi miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
3 3 prébki
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania,ze wyniki bada kontrolnych nie s reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdac przeprowadzenia dodatkowych badantrolnych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznakzecinkdow czsciowych
ocenianego odcinka przebudowy.zgé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i dodatkowych badakontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatiebhp

Badania arbitrzowe wykonuje s na wniosek strony kontraktu niezabe laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktdrej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Badania sktadu mieszanki idej probki (uziarnienie oraz zawastoasfaltu catkowitego uwzgfiniajpca zawarté¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nale wykonywa przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestws asfaltowej) z lgnej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwdiimadania Wykonawcy) i bezfr@dnio przed wbudowaniem (badania
Zamawiajcego).

Wyjatkowo dopuszcza si wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sklagudébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno¢tggodne z wdgiowym kydz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzdhieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych tablicy pontej.
Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymaga dotycacych uziarnienia, wytanych jako ilé¢ ziaren przechodzych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie nie wykazyw# uziarnienia odbiegagego o wcej niz wartagé¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki jakociowe dotycace pojedynczego wynikusredniej arytmetycznej wynikéw zawasto
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego [% m/m]

S - . Liczba wynikéw
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j =10 >10
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4.4 ,0+4
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4.4 ,0+4
3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,5 +3,0
4 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,6 +2,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3.Wartas¢ asfaltu catkowitego z kalej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze odbiegé od wartgci
projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzysk& wartcs¢ asfaltu catkowitego naly do uzyskanej wartei zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego dédasfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawakoi lepiszcza rozpuszczalnego + An nie zmoby mniejsza od R, po korekcie
wspoétczynnikiemu.

6.3.4 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla agleokreslac metod, opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢kgbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN IZ6%netoda A
w wodzie. @stas¢ objetosciowsg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania naly okreila¢
metod; hydrostatyczg wg PN-EN 12697-6. Zawaré wolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wartdci dopuszczalnych
podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1.Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczikadedego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6. Za podstado obliczé nalery przyja¢ gestasé

i gestas¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si stosowania do oblichke wskanika zagszczenia ¢stosci objetosciowej ze skladu weégiowego lub
wyjséciowego /z recepty/.

6.4.2.Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinnaétggodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 11. Za podstaw
do obliczé nalery przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowamieohlicze
gestaici objetosciowej ze skladu wégiowego lub wy§ciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie nae r@ni¢ sie od wartdgci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3.Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.4.R6wnaici podiwzna

W pomiarach réwniei podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nglestosowd nastpujace metody:

48
A Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewddzkich w Koszalinie

N4



SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

- profilometryczr bazugca na wskanikach réwndci IR,

- pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu /wejgcach niedogpnych dla planografu
pomiar cigly z wyciem faty i klina/.

Diugos¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy GP i G nalestosowéa metod profilometrycza

bazujca na wskaniku réwndci IRI [mm/m].

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalm liczbe wskanikéw IRl réwm 5. W przypadku odbioru robot

na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catk@anitugdé jest mniejsza @i250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikow

IRl z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymals mozliwg dhugas¢ kroku pomiarowego,

z uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI rownej 5.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona przez dopuszczalrwartas¢ sredni wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczain

wartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IR), ktérych nie mana przekrocz§ na dilugdci ocenianego odcinka

nawierzchni.

Wartcsci wskaznika, wyraone w mm/m okréa ponisza tabela.

Tabela Wartcici dopuszczalne przy odbiorze warstyeyeralnej metodl profilometryczmn

Dopuszczalne odbiorcze wastd wskaznikdw

Klasa

: Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu diggbodcinka drogi [mm/m]
drogi ;
IRISr* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowggaehia i 13 4
A, S, GP wytaczenia, jezdniegbznic '

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycaknia i wyhczenia,

. . - . 1,7 3,4

G,z postojowe, jezdniegtznic

Utwardzone pobocza 2,0 3,8

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robot polegagych na utaeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie od dtugéci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tabeli nalgy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownéci podhenej:
- warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placd@arkingdw,
- warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowéd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, usliwiajacego
wyznaczanie odchyferownadici podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzan powierzchrny warstwy [mm]. W miejscach niedeginych dla planografu pomiar
réwnasci podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposob aiglty z uzyciem faty i klina.
Wartasci wskaznika, wyrazone w mm/m okréa ponizsza tabela.
Tabela Wartéci dopuszczalne odchyleéwnasci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem)
Dopuszczalne odbiorcze wastd wskanikow dla

Klasa drogi | Elementy nawierzchni zadanego zakresu diugb odcinka drogi [mm/m]
scieralna Wizgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowsggaghia
A'S, GP i wytaczenia, jezdniegbznic . 6 9
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycaknia i wyhczenia, 6
. . : i . . 9 12
G 7 postojowe, jezdniegkznic (dotyczy jedynie klasy Z)
' 9
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z) 12 15

6.4.5Pomiar rownéci poprzeczne;.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskoraz placéw i parkingéw nale stosowé metoa
pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegté¢ (prz&wit) pomiedzy teoretyczg tatg (o diugdci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.kiyf@na szerok& pomiarowa jest réwna szeradld mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerantjl5%.

Wartas¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdo poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z uzyciem faty
i klina. Dlugci¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinna wyn@s m. Pomiar powinien lBywykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Wartcici odchyle, wyrazone w mm okréa ponizsza tabela.

Tabela Wartasci dopuszczalne odchyl@dwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa . . Dopuszczalne odbiorcze Wad@wsk&nikéw
drogi Elementy nawierzchni dla zgdanego zakresu q#wgoodcmka drogi [mm]
scieralna wizgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowsgaghia
A'S, | -0 . ; 4 6 9
Gp |Wqugzen|a, jezdniegkznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycznia
G, Z | iwylaczenia, postojowe, jezdnigcknic
Utwardzone pobocza 9 12 15
6.4.6 Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowan z toleranci -5% + +10 %.
6.4.7.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinien Byokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gtizgu opony testowej. Pomiar wykonujee Sprzy temperaturze otoczenia od 5 dd’G0
nie rzadziej ni co 50 m, na nawierzchni zwilnej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany
na wartd¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) roaml65 R15.

Miarg whasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspéitczynnik tarcia. Zeéanodajny wspotczynnik tarcia przyjmujessi
réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego Dig(- D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, ktéarych nie mana wykona& pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynrigecia nie powinny by
nizsze nk 0,51, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalkey wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on zrealizowany
Z najmniejszym mdiwym opaznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wégiomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ byniejsze ni podane
w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne waftd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu

6 9 12

gwarancyjnego
Klasa . . Minimalna warté¢ miarodajnego wspofczynnika tarcia
: Element nawierzchni L ; ; |
drogi przy prdkosci zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 30 km/h 60 km/h
! tacznic, utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h
6.4.8.Pohczenia mgdzywarstwowe /badanie sczegoi

Minimalna warté¢ napezen cinajacych dla pajczen migdzywarstwowych powinna wyndsi>1,0 N/mnf.
Naprzeniascinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — napezeniascinagce [N/mmz2],

Fmax — maksymalna sikgiskapca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm2]

6.4.9.Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podiane i poprzeczne - sprawdzenie prawidideiovykonania polega na wizualnej ocenie tychiczy. Powinny by
one réwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Krawedzie - sprawdzenie prawidtowa polega na ocenie wizualnej tych krglzi. W miejscach, gdzie zaistniata koniec&no
ich obckcia naley bezwzgtdnie zastosowazalecenia dot. kragdzi podane w pkt 5.8.

Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powiniert gdnorodny, bez miejsc przeasfaltowanychekap, deformaciji,
plam i wykruszé.

Szerok@¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km pu®wywanej jezdni. Nie ni@ by mniejsza od szerokoi
zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie @& wynika to z wczéniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej)s-vearstwy w planie
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows, nie wicksza od niej 0 5 cm, mierzona min. co 100 m.

Rzedne wysokéciowe /jgli wynika to z wczéniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej/ ewiny by mierzone
co 10 m na prostych, osi podhej i krawedziach, zgodnie z dokumentagprojektows z dopuszczalntolerancy 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grébo3 cm po zagszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét polega na ostatecznej ocenie rzectggiswykonania cakei zadania w odniesieniu do $ld, jakasci i wartasci.
Catkowite zakaéczenie robét i gotowdd do odbioru bdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym faKeimawiajcego.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiardw i bada wykraczaj poza podane tolerancje, Wykonawca wdrarogram naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajcego (Inspektora Nadzoru).

W przypadku, gdy Wykonawca po zakaczeniu robét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wsystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykoawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wbudowania 1 mwvarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- pokrycie t&mg asfaltovs krawedzi urzdzea obcych i krawznikdw,
- oczyszczenie i skropienie etizywarstwowe;
- oklejenie zjczy technologicznych fang
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.

2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszanhe z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Metody oznaczania odpo¢nbna rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Oznaczanieggtasci nasypowej i jamisti

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychiewvosci kruszyw - Czs$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozretie rozpuszczal§oi

11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrentie temperatury famlivioi Fraassa

12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - @zpnanie zawartei parafiny - Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe zi@aczanie odporsoi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza¢€l.:
Metoda RTFOT

14 PN-EN 12607-3 Jw. €% 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpaor.
Czgé¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naogoiICzs¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar- Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- C2$¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- C2$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor- Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody b#lamneszanek mineralno-bitumicznych naggar. Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- Cz$¢ 22:
Koleinowanie

26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- Cz5¢ 27:
Pobieranie probek

27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawargoi wody i uziarnienia

28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowetdda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stasgeh na gayco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki minevadsfaltowej

29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar.
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowetddyg badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgoiCz:s¢ 33:
Przygotowanie probek zesgczanych urgdzeniem watucym

31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar.

Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor- Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldei nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qz@mie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leftiiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qz@mie sedymentacji emulsji asfaltowych

33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847

35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzzaie wartéci pH emulsji asfaltowych

36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzzie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpyaroe

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aig rozpadu - G#¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -rivdgania - Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgnvigania. Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21

42 PN-EN 1367-1 Badania wéziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyc@eesé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

43 PN-EN 1367-3 Badania wgziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyc@eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania witzwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczny€hesé 5:
Oznaczanie odporioi na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyCkesé 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy - Cz$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

49 PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy - Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN932-1 Badania podstawowych detevosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN932-2 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laborataygh

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych dgtevosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych dgtevosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngi i odtwarzalndci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metodasiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw - Cz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalgmiary otworow sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika ptaskéci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wakik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgt@iaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni - Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Ocena zawado drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do maieek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych waie na drogach krajowych.
GDDKIA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnialtsfie na drogach krajowych. Mieszanki mineralasfaltowe. GDDKIA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolly. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)

61 PN-EN 933-6

62 PN-EN 933-9

D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH SIATK A Z WEOKIEN SZKLANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzanych
z wykonaniem zabezpieczenia przed wpiniem spkan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych i regiukigie¢
nawierzchni bitumicznej siagkzbrojeniovy wykonary, z kombinacji widkien szklanych i eglowych przegczanych asfaltem
w ramach przebudowy drogi nr 162 odc. Wilczkowarzégno.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobét jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazgoinych zasad prowadzenia robot gzginych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z widkien szklanych i eglowych przesczanych asfaltem w zakresie odeyym w Rozdziale 1l SIWZ
(Wyceniony przedmiar robét).
1.4. Okreslenia podstawowe
Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i wglowych przesczanych asfaltem- ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdioym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), uonych wzdtinie
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i poprzecznie tworgych oczka siatki. Siatka w emtach nie jest usztywniana, przez co ziwe jest przesuwanie
poszczegoblnych week zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie) a¥ki wiokien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym
przegczane g asfaltem.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wszelkie prace naky prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania jigikly suchym podta i temperaturze
powietrza co najmniej €.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robot naley stosowd ponizej podane materiaty.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, nérdit ma by ulozona siatka naley stosowa emulsg asfaltow
szybkorozpadow modyfikowary polimeroasfaltami o zawaioi asfaltu 60% /C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM, altegvatie
C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ o wkziwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i zapisow zawartyctzaliczniku krajowym
do PN-EN 13808 /tabela nr 2/.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robo6t, winiemepistawd do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktagasiatki
oraz deklaraegj whasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

Do wykonania robét naky zastosowa& wyréb zi@ony z siatki szklano-pglowej wstpnie przesczanej asfaltem.
Nalezy zachowa wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt 1.1. oraz 1.4.1.

Szczegotowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warta

Materiat

- wszerz witékno weglowe

- wzdhuz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5

- wzdhz max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51 +/-2

- wzdhwz 50 +/- 2
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [KN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhz min. 120

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami dkwaymi w normie PN-EN 15381 oraz posiéddeklaracg

wiasciwosci uzytkowych wydam przez producenta.

3. PRZET

Do wykonania rob6t powinien bystosowany spet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nestosowa:

- skrapiark do wykonania skropienia emujsjsfaltove,

- urzgdzenie do maszynowego rozkladania siatki (w prziparhacznej powierzchni robét) wraz z masgyransportow
(sztaplarka, tadowarka z osptem itp)

- narzdzia trgce (n@e, nayce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatke nalezy transportowé i magazynowé w rolkach opakowanych fabrycznie, mmych poziomo na réwnym pocio

i w sposOb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrmkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wigiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siat&ligpmie powlekanej asfaltem, siagtkalezry rozktada

,nNa gorco” ze wstpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podtoze:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaaleijsfrezowane lub stare. Powierzchpodiaza naley

oczysci¢ i usuryé wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢

wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami napeymi. Tak przygotowane podie naley skropt emulsg asfaltovy

szybkorozpadow w ilosci 0,25 - 0,30 kg/fh Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilas¢ 0,15 - 0,20 kg/rh

W przypadku podizy frezowanych skropienie powinno dyntensywniejsze o ok. 50%. Naieprzestrzega ogoélnych zasad

wykonania skropienia, obow#ujacych przy wykonywaniu patzenia m¢dzywarstwowego podanych w PN-EN 13808,

zwracajc szczegOlp uwag na réwnomiern& pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke maozna rozktada recznie lub maszynowo. Warsgvsiatki naley rozklad& na catej powierzchni wzmacnianego odcinka

lub pasami o szerokoi nie mniejszej ri 1,95 m. Roztgenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschytiu warstwy skropienia,

do takiego stopnia, aby byla lekko kleq sé, ale nie przywierata. Siatkukltada s na podigu z jednoczesnym

podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania mikeofm spodu siatki ma Bycatkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna

siatki winna by nagrzana. W przypadku aplikacjgcenej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem gcznym;

w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta fegtona przez palniki zabudowane w adzeniu rozkladajcym.

Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nale tak regulowd aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki
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z wydzielaniem dymu).W przypadku rozkladanigzanego naley docismé¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to agame i w przypadku podtp frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowejpddiaza. Siatk nalezy uklad& ,na zaktad” o szerok@i min. 10 cm.
Dotyczy to zarébwno petzer podiwnych jak ipoprzecznych. Docinanie siatki ngdany wymiar zarbwno w kierunku
podiwznym jak i poprzecznym nie st odbywa& przy wykorzystaniu zar6wno przydow recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych ugdzen tnacych (szlifierki lgtowe itp). Po rozigonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstes
bitumiczrg nawierzchni mée odbywé sie ruch pojazdow zywanych do ukladania tej warstwy. W szczego6lnyctypadkach
dopuszcza sitakze ogoélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zardwo pedkasci jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg¢ siatk powinny by ukladane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubasci 20 mm po zagpzczeniu. Siatka nie by wbudowana bezgoednio pod warste $cieraly (na warstwie wizacej),
wowczas zalecane jest zkszenie minimalnej gruldoi przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

Po utlazeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralsialtowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwal@meczeniowej
nawierzchni, zalecagiwykonanie pomiaru pgtzenie mgdzywarstwowego np. metgd.eutnera. Minimalna warsé napezen
scinajacych na paiczeniu warstw nie me@ by mniejsza ni 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czstotliwosé¢ badan, skiad i liczebnd@é¢ partii

Badania naley wykonywa& przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagzolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebn& partii do bada nie powinna by wicksza ni 100 rolek.

6.1.2 Sprawdzenie wyghdu zewretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiéchooztazenia oczek siatki oraz wygtowania
uszkodzé (przerwania cigtosci wigzek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem.

Szerokd¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z dokfadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki.
Odchytka szerokii pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymaitéciowych

Wytrzymatdi¢ na rozciganie wizek widkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznyamk j podhznym nie powinna by
mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt 2.2. Wytrzymakg siatki obliczana jest na podstawiezgru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkigtego do produkcji nici siatki. Pole powierzchnisgozegdlnych
oczek siatki nie me by¢ mniejsze ni 2,4 cnf.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jakdci rob6t polega na:

- sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowii usunécia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utléeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1 ni utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane prawidtowo i odebranezgk wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkti®.2 uzyskaty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohajmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emuispsfaltove,

- roziozenie siatki.

10. FRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Deklaracja whaciwosci uzytkowych

D-07.01.01 GNAKOWANIE POZIOME DROG
WSTEP
1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
w zakresie oznakowania poziomego dr6g wojewddz&iclwierzchni twardej zagdzanych przez ZZDW w Koszalinie.
2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowakea,dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.
3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i odbiorem
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oznakowania poziomego stosowanego na drogach cermlini twardej w ramach przebudowy drogi nr 162. 8ililczkowo -
Brzezno.
4. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urpiEmze na nawierzchni w postaci linii aglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatedpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg: ruej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe; — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

c) Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzajktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdup.

d) Znaki poprzeczne - znaki siice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsc wymagagych zatrzymania.

e) Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowygbowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne élajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore magpst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstyvgrubgci minimum 3 mm. Nalg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne strs®wa zimno.

i) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaigklym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne paglagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang sakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

j) Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmfuicznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomemu oznakowaniu drég.

k) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zmkzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

M ATERIALY

5. Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawodo poziomego oznakowania drog powinny postadgprobat technicza,
ktoérej kserokopia powinna bydostarczona Przedstawicielowi Zamawiago.

6. Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore kwudwmtpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakwi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinny dywykonane zgodnie z
Warunkami Technicznymi POD-97.

7. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

b) termin przydatnéci do wycia,

c) mag brutto i netto,

d) numer partii i dat produkciji,

e) informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

f) ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

8. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punktach 9+12, a szczegdteyweagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [4].

9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamsti®go powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci min. 0,6 mm
(na mokro). Powinny to kiyciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w rozpuszczalniku oogagim lub w wodzie,
ktére mog wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarsggo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego odega aprobaty
techniczne, ktore odpowiadajyvymaganiom POD-97.
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10. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubasci minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do o znakowania grubowarstega i wykonanych z nichelementéw prefabrykowanych
okresla deklaracja wigiwosci wzytkowych /lub aktualna aprobata techniczna/, odpdajca wymaganiom POD-97
11. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w ilosci wiekszej
niz 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
12. Prefabrykowane ta§my do oznakowania poziomego
Prefabrykowana tana do oznakowania poziomego to wielowarstwowe rajesktadajce s¢ z polimerow, wypetniaczy,
kulek szklanych i ceramicznych o grdlebminimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnigmawykonana jest zywicy poliuretanowej
odpornej nascieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnianig jest profilowana, co korzystnie wpltywa na odpaoizanie
wody i odporné¢ przed pélizgiem. Spodnia warstwa dmy pokryta jest nie wysychgiym klejem umaliwiajacym
przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawibr.
13. Kulki szklane lub ceramiczne
Materialty w postaci kulek szklanych lub ceramiczmycefleksyjnych do posypywania lub narzucania paghieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdygzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzéwig wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa odporndé
na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazyévatopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdeiwosci kulek okrdla
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97.
14. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakKrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowggdzorstkéci (wkasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssziajcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
15. Wymagania wobec materiatéw ze wzgtu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni omipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.
16. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mign6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég ngl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpiecaajych je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%D do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamj 40°C.
SPRZET

17. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziadéci od zakresu robdt, powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- szczotek mechanicznych (zalecasibsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci
i czasu wykonania calego zakresu robot.

TRANSPORT
18. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drdg
Materiaty do poziomego znakowania drég nglerzewozt w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych vitawosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowamimyby oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofarby i masy chemoutwardzalne nale transportow& zgodnie
ze szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcieaktzrystyki wyrobu sposzizonej przez producenta.
Wyroby wyzej wymienione, nie posiadge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.
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Pozostale materiaty do znakowania poziomegozygdezewozt krytymi srodkami transportowymi, chragt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT
19. Ogolne zasady wykonania robot
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed oddaniemughu musz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengagjojektovy.
Wykonawca na czas trwania rob6t ma obmek oznakowa roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasow
organizacji ruchu.
20. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C (10°C
w przypadku stosowania sta prefabrykowanych), a wilgotéé wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwy.ej 85%.
21. Jednorodnas¢é nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroétmonawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajee¢sza powierzchnie jednorodne.
22. Przygotowanie podiza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w punkcie 19 i zaakceptowanegoptaspektora
Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidygzysta i sucha.
23. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamigid naley wykona przedznakowanie, stoggjse do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [3] i wskaza
Zamawiajcego.
Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llnb kropek. Pocgtek i koniec znakowania naig zaznacz§ mah
kresky poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
24. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleédeproducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punktach 5+17, powinn§ dystarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami producenta oraz wymaganiami znajdyini Se w aprobacie
techniczne;.
25. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi
Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.
Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
peinej jednorodni. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maliivaaleca sj przecedz farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie dajegstatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farky nalery nakladé rownomierma warstwa o grubdci 0,6 - 0,8 mm, zachowag wymiary iostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§ltub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. k¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk réznic¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
Decyzg dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje lkigpanadzoru na wniosek Wykonawcy.
26. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktadé& rownomierm warstws /gtadle/ o grubdci minimum 3 mm, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roeta) lub
szklanej, podktadanej na drodze malowarkisdlonaterialu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wjksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny bwykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiateszarstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajnaé
i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu irozmiaru. Decyzpotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosgkdawcy.
Oznakowania wykonywanego maashemoutwardzalpnie mazna stosowé naswieze nawierzchnie, minimalny okres karencji
to 30 dni /w tym jeden dziedeszczowy/.
27. Wykonanie znakowania drogi t&mami prefabrykowanymi
Tasma prefabrykowana nie by naklejana bezpoednio lub z wyciem kleju P-50 na istnigfa nawierzchng (metoda
OVERLAY) oraz wbudowywana wwiezo wykonywarn warstwe asfaltows (metoda INLAY). Preferowanmetod, aplikacji
tasm prefabrykowanych jest metpdNLAY zgodnie z poniszymi zasadami:
- nanoszenie &y nalery rozpoca¢ przed ostatnim cyklem watowariaiezo utozonej warstwyscieralnej;
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- optymalny zakres temperatur warstégieralnej dla nanoszenia i wgniatanigntaprefabrykowanych wynosi od %0
do 30C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od°83do 30C);

- prawidiowe wgniecenie gany prefabrykowanej wwiezo utozong warstwe scieralry zapewni jednokrotne jej dadiigcie
przez walec przy braku wibracji i minimalnym zrasiza(ostatni cykl watowania). Wielokrotne wgniatarigsmy walcem
grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walcacaade wsipne dodiniccie tamy walcem gcznym o nacisku 2 kg/cn

- nanoszenie i wgniataniestay w warstvg scieralrg powinno odbywa si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z przewidzianym
kierunkiem ruchu pojazdéw;

- optymalnymi dla wgniatania wadciami masy i pgdkosci walca g 10 - 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchniznao dokona po aplikacji tdmy w przypadku braku nitiwosci uktadania
nawierzchni cat szerokdcig jezdni naley zastosowéa uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdnitoiyrk wykonane
bedzie oznakowanie poziome najewvykona w drugiej kolejndci).

28. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde naleey wykona jak najmniej

uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepsd nowego oznakowania do podin

na jego szorstksg, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Materialy pozostale po usuiu oznakowania naly usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczdhpdowiska, w miejsce

zaakceptowane przezzyniera.

29. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

30. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdai@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.

31. Widzialnosé w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrang wspétrzdnymi

chromatycznéci.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu, barwy biatej

na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartas¢ wspotczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania, barwy biatej

na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna ®yokrelona wg POD-97 przez wspobdne chromatyczrimi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspéitczynnika luminancfi moze by zasspiony pomiarem wspotczynnika luminancji §wietle rozproszonym §

wg POD-97 [4].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik luminancji

w $wietle rozproszonym

Wartas¢ wspoétczynnika @ dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila oznakowania

swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartas¢ wspoiczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgk@, w cigu catego

okresu aytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd frix ‘(hawierzchnie betonowe), klasa Q3.

32. Widzialno$é w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ficd m? Ix™].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy biatej 250 mcd mix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy biatej co najmniej 200 mcdix ™.

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mesipo wykonaniu, barwy bialej

Oznakowanie biate
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co najmniej 150 mcd fix ™.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaejednorodnych
mozna wyptkowo dopudci¢ wartdi¢é wspdéiczynnika odblasku (R= 70 mcd nf Ix*, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.
33. Szorstkasé oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, POD-97 [4]. War§6 SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokakiot
przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu: wagu calego okresu zytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przkpddiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (Kkxa
W przypadku oznakowania z punktowymi elementamil@agkmwymi pomiar nie jest nibwy.
34. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania jestcisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stago@mwykonanie cakxi zadania.
Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym prdipajest rowny okresowi gwarancji na catozadania, ktory jest
okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.
W celach kontrolnych trwakgé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczngci w dziei, w nocy
i szorstkdci.
35. Czas schngcia oznakowania (wzgddnie czas do przejezdngci oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme mae przekracza
2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnicia znajduje giw POD-97 [4].
36. Grubosé¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
37. Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego, grubowarstwowego i m
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulnsiwowego przeprowadza przed rozpogzm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, nagbpujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakda

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerp rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddn@ dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébly, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem rob6t madpy¢ wykonywane g przez Zamawiacego badania kontrolne jednego z spsjacych parametrow:
Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i mypadku vgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru mie zlecé wykonanie bada
a) widzialncsci w nocy,
b) widzialnasci w dzien,
c) szorstkdci.
Wartcsci tych parametréw ok&ono w SST a wykonane badania odpowiadajetodom okrdonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robét me, na wlasny koszt, zlgciwykonanie bada kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj i lokalkga
okresli wspélnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i dodatkowych bad&ontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionycitpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mgppodstawie wkasnych
bada) co do powyszych bada wykonywane gbadania arbitieowe, kdagce powtdrzeniem badaontrolnych.
Badania arbitrzowe wykonuje s na wniosek strony kontraktu niezabe laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
nastpujace badania:

59
A Zachodniopomorski Zagd Drog Wojewddzkich w Koszalinie



SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

- sprawdzenie oznakowania opakdya
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualrg ocere stanu elementdw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schia),

- wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektojinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badwraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonaweaechowuje do czasu uptywu

okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegélnych parametréw élrea jest na podstawie POD-97 [4].
38. Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatéw

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych
- rozpuszczalnikdw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zatamanigwiatta
- zawartg¢ kulek z defektami

%

=215
20

3

Okres staféci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu

miesi

>6

39. Zbiorcze zestawienie wymaga dla oznakowai

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni pqg
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej

mcd m? Ixt

> 250

R4/5

2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy bialej

D

mcd m? Ix?t

=200

R4

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mjeaipo
wykonaniu barwy biatej

med m? Ixt

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomabarwy biatej

mcd m? Ixt

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydriatej

mcd m? Ix?t

RW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia p
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

o

20,40
20,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dn
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

iu

20,30
20,40

B2
B3

Wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagiu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ixt
med m? Ixt

2130
=160

Q3
Q4

Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatacji po 3
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ixt
mcd m? Ixt

=100
=130

Q2
Q3

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

wskanik SRT

=245

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miestch:

skala LCPC

26

12

Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzie

- wnocy

h
h

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacjprojektovs izakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadanastpujagcym warunkom:
a) szerokdc linii moze r&@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
b) diugasé linii moze by mniejsza od wymaganej, co najrey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
c) dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegd od sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od wymaganego wzoruzni

+ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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SST- Przebudowa drogi nr 162 odc. Wilczkowo - Bize

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, mgldoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.
41. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
OBMIAR | ODBIOR ROBOT
42. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasw
43. Ogllne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje si za wykonane prawidtowo, jeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegéipvepecyfikacy technicza,
dokumentagj projektovs i wymaganiami Zamawiagego.
44, Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
d) usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
45. Odbiér ostateczny
Odbiér ostatecznydnlzie przeprowadzony po catkowitym zakaeniu robét, na podstawie oceny wizualnej wykocampbot
oraz wynikéw bada okreslonych w punkcie 37 (z uwzedinieniem tolerancji ok&onych w pkt. 40).
46. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejsz SST na podstawie batlavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancijina zadaniePrzebudowa drogi nr 172 Odc. Wilczkowo - Brz&no”, oznakowanie poziommusi
spelniaé wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbi@gwprancyjnego zostanie stwierdzone abnie
wihasciwosci oznakowania Wykonawaausi ponownie je wykon& w ramach gwaranciji.
47. Podstawa ptatndci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
€) oczyszczenie podia (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektows
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
48. Przepisy zwhzane
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwhzane i inne dokumenty
3. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowpoliomych i warunki ich umieszczania na drogacHakcznik nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyah aitakéw i sygnatow
drogowych oraz ugglzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 zp6
Zmian.
4, Warun)ki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa, 1997
5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoghipowymaga jakie powinny
spetniad notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych laemaniem CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 zmp&mian.)
7. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz924 p&n. zmian.)
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