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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji eicznej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t przy budowie przepustu w miejscésvdChwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km
5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana, jesto dokument przetargowy i kontraktowy przy zieiu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaojpejmup wymagania wspoélne dla rob6t ebjch
przedsiwzicciem ,Budowa przepustu w miejscoyed Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km
5+488".

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkows

(droge) albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow

tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmjagcymi przepisami, stanowdy urzdowy

dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaro&olicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimienowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.7.alnspektor — osoba wyznaczona przez Zamawe&gjo, upowzniona do wydawania polegéVykonawcy

i do wystpowania w imieniu Zamawiagego w sprawach zezanych z realizagjKontraktu.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikar@tokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctinaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspekt@szyt z ponumerowanymi stronami, zgcy do

wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudago,

niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozkltadania ody@in od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zjga do wyrOéwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiéa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniethaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodéé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjgsi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangdgo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzaadoéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievase pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podiaze ulepszone - gérna warstwa padtplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przet@Xdykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego

pofaczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkaji obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu

matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu droganwal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogg itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadigo osi podtanej, obejmuje catkowdt szerokdéé

konstrukcyjr ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikbw mierzona wwietle pogczy mostowych z wyczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu

pieszego.
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1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanoggia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funegjhniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robot zwzanych z budowy modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgod@oz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przelaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrsiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orazadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego,

— sporzdzor przez Wykonawg.
Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu Kakitr 2 egzemplarze projektéw technicznych na roboty
objete kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@jdiy w okresie przygotowania ofert do wdu w
siedzibie Zachodniopomorskiego Zagidm Drég Wojewddzkich w Koszalinie i zawiera Dokurteaf
Projektows pt.: ,Budowa przepustu w miejscovm Chwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km
5+488".
Wykonawca we wlkasnym zakresie spatz:

a) geodezyja dokumentagj powykonawcg obiektu po zakaczeniu kontraktu,

b) dokumentagj (opisy, rysunki) w zakresie niegiinym do wykonania deskowarusztowa, podpaé, podpor
tymczasowych, pomostéw roboczych, technologii beteamnia, konstrukcji zabezpiedzedla robét
rozbiérkowych, iniekcji rys itp.

Dokumentagj wymieniora w pkt b) naley przedtayé Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane przez Inspektora Wykonawcy stagowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich & obowizujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosici
wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i popek.

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne gs odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialow énaéntéw
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmygd w sposéb oki&ony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakdizdo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorai zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot

w okresie trwania budowy. W zalosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z

Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaciodciach okrélonych przez Inspektora, tablic

informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayiee byda utrzymywane

przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen

umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientavaalizacji kontraktuzado

zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywdé tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc@szelkie innesrodki niezledne do

ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z

Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaciodciach okrélonych przez Inspektora, tablic

informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayiee byda utrzymywane

przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen

umowrg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0sob lub wlasnéi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bdg mialy aprobai techniczg wydary przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgiey powinien otrzymé zgod: na uwycie
tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
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1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdsoych wiacicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozgoi robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadonsgdaktora i zainteresowane wiadze orgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@®bcigzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora.
Pojazdy i tadunki powodgge nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
sposOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspekto

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zakficzenia rob6ét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez Inspektora).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememfly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie Inspektora powinien rozpécz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych sgzen lub metod i w sposéb gty bedzie
informowat Inspektora o swoich dziataniach, przedstayeidgjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyc
do robot Wykonawca przedstawi szczegoOtowe informadptycace proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie pegt robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgozm eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentacyawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: bptawynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwuane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladawdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorakddgwca nie &dzie prowadz zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu wgeania zgodnii

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okréonej partii materiatdw pod wzegtlem

jakascei.

W przypadku, gdy Inspektoktzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane nagiujace warunki:

a) Inspektor kdzie miat zapewniopwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor lgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy gt
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektoréli despektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robot, i te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteniatow zostanie przewagtmowany
przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyfic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, liec sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydulg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjy $akos¢ i whasciwos¢ do robdét i byty dostpne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budewyiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, j&li bedzie to wymagane dla batlgorowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matemé mae by pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigaciji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypdaflaku ustal® w takich dokumentach spitzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekte terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogsodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdetwierdzagcych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekt@ swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora, nie peoby pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezda robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba sérodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dargmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektev terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetni@& wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametrow technicznyShodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych of¥@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhe dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspekt

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@bot kgdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w ST, a taé w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor glgdni wyniki bad#@ materiatdw i robo6t, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektoratly wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektprogramu
zapewnienia jakai, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robot, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaranfog wykonanie robét zgodnie z dokumendagjrojektowy, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspak
Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&:
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,
- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéow
robot,
— system (sposéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,
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- sposob oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenpnzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegblow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osjgng¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgehkontrok robd6t i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozermazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniaicg
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&adach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlwee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshleczny, aby zapewhi
wykonanie rob6t zgodnie z umagw
Wykonawca dostarczy Inspektorowwiadectwa, ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor kdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zeli
niedociagniccia te lzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inspektor kdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostammzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengieuek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamagggj

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonagvadlo badé wykonywanych przez Inspektoragda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy

nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejsirminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtogtaliczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest ddalmywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow arédta ich wytwarzania i zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kolitrob6t prowadzonego przez Wykonawtedzie ocenia
zgodndé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawignikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor mae pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutdadkowych bad® albo oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatdw i rob6t z dokumentagprojektows i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dtebwych badé i pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtamiskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgbowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@aa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etéska stibowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwat
technily, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniahigg¢i i harmonogramoéw robaét,
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- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Inspektorowi

do ustosunkowaniacsi

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wgkvca podpisuje z zaznaczeniem ich i@y lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgiera do ustosunkowaniag sProjektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw

robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i

wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jal@

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badélykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jagdi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione

na kadezyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl nazyczenie

Zamawiajcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inspektora na finie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzgdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lkgda wykonane w sposb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice madoy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. OdbiGgdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdemienia o tym fakcie Inspektora.

Jakdac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwerzawieragcych komplet
wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z dokumentagi
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomeém na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznma&zprzez Zamawiggego w obecnii Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaaga realizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolmapetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegowych lub robét uzupemniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakagé wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentgepjektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszop wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaéagarzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2.szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentéw umowy i ew. uzupetrdap lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz baglaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.oping technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarggych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazariych robdt wtécicielom
urzadzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wadém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWhme wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zaragdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdot zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
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Odbidér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robét”.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove ustalorn

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe| lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéei,

wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— opfaty z tytutu tymczasowego zaja terenu,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgbta Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlanekgT gdnolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126,
pézn. zm.).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@®2@. w sprawie dziennika budowy, moita
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawderajgcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrilaz. U. Nr 14, poz. 60) i obwieszczenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 czen®680 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstawgt
o drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838).

4. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresizajéw robdt budowlanych,
stwarzajcych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi” (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
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5. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. ,w sprawie informacji dotyezej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43zp430).

7. Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63,
poz. 735).

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 22@, pa81).
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M-11.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjitieicznej (ST) $ wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robét
ziemnych przy budowie przepustu w miejscéeidcChwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych ppzzebudowie
przepustu.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokaé¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ailm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymaitc¢ nasciskanie Rponad
0,2 MPa; wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow anaych prac zwizanych z trasdrogowvg

1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
Oy - GStosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pas- Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zgka do oceny zggzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflna wg
wzoru:
U= %
dio
gdzie:
dso - Srednia oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gr{min],
dy - Srednia oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gryntm].
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1.4.17. Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajna ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezpdrednio w wykopie lub za pomgcsysteméw rowdw i drerst poziomych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.

1.4.18. Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe @bnie zwierciadla wody gruntowej, zwykle na okredbdo
ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budovidirane;.

1.4.19. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudoavari do zasypania po wykonaniu przewidzianych w
nim konstrukcji, urgdzei lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodbkanatéw podziemnych,
réw itp.).

1.4.20. Zloze — miejsce wygpowania gruntu naturalnego lub skaly, przydatnegbutlowy nasypu.
1.4.21. Pozostale oldlenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanych w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbokt. 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowani podan&T D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaj gruntow

Podiaze gruntowe, na ktérym ma byposadowiona konstrukcja, powinno ¢bprzedmiotem odbioru ezciowego.
Grunty o zbyt matej nmosci, zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny lmsunéte i
zasgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnylpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia ebpsci gruntdw przydatnych do wymiany gruntu w wykopieudowy
nasypow zeroédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad naledo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzacia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Dob6r materiatéw na nasyp

Do budowy nasypéw natg stosowé materialy ziarniste o mitiwie najbardziej zrénicowanym uziarnieniu. Mma
stosowa:

- grunty ziarniste,

- grunty spoiste i organiczne,

- materiaty przemystowe i odpadowe.

Bez ograniczeé mozna stosowéagrunty z twardych gatunkéw skat: gltazy, kamieniazawiry, piaski i piaski gliniaste.

Grunty spoiste i organiczne oraz materialy przeowsi takie jak lekkie kruszywa, lub odpadowe, tald
selekcjonowane odpady z kopalniegia kamiennego i sproszkowane popioty z elektrownizna stosowa w
okreslonych warunkach, przy spetnieniu specjalnych wyahagstanowionych dla tych materiatow.

Jezeli miejscowe materialy w stanie naturalnym naeoslpowiednie do budowy nasypu, naleozwazy¢ mozliwosé
polepszenia ich wigiwosci i zag:szczalnéci.

Do budowy nasypow nie naig stosowd bez specjalnych zabiegow:

- gruntéw gczniepcych i rozpuszczalnych w wodzie,
- iféw i glin zwigztych o granicy ptynnéi w, powyzej 65%,
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- gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,
- gruntéw zanieczyszczonych (zawiei@jch odpadki, gruz, ¢%ci roslinne, karcze drzevwgnieg, 16d lub torf itp.),
- gruntéw zamarzetych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowani podan&T D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z

nastpujgcego spretu do :

— wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej , ptdwk gitéwnych i charakterystycznych obiektu,

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagiélne" pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajni@ $rodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
Rodzajsrodkéw transportowych musi bygaakceptowany przez Inspektora.

Zwiegkszenie odlegici transportu ponad waloi zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymrsdg ogélne” pkt. 5.

5.2. Sprawdzenie zgodn§ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw, wykonawca ma obmek sprawdzi zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie gdstwa od dokumentacji powinny dyodnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, edzle stanowd podstaw do korekty ilgci rob6t w Ksedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek bieigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaigskonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentagijtechniczg.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzysgce

5.3.1.Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne przed przysieniem do robét ziemnych powinny obejmdwaicdzy innymi:
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- wytyczenie i stabilizagj w terenie, w nawzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej egnoealizacyjnej,
dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegélngdo jelementéw,, jli istniegca osnowa geodezyjna nie jest
wystarczajca lub wymaga zmian,

- wytyczenie, w nawizaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjpenktdéw gtéwnych i charakterystycznych
obiektu, przebiegu osi, obrysow, kredei, zatama itp., w zakresie umdiwiajacym wytyczenie zaréwno konturoéw
robét ziemnych, jak i elementdéw konstrukcji obiektu

- wyznaczenie na terenie budowy i w begednim jej gsiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysdkiowych
(reperéw), dowdzanych do geodezyjnej osnowy wységiowej; repery naley wyznaczy¢ obok kadego
projektowanego obiektu.

Poszczegodlne elementy geometryczne obiektu lub ¢zgé@i powinny by wyznaczone w taki sposob, aby istniata

mozliwo$¢ pelnego korzystania z wyznaczonych punktéw podeagsnywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport

technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obrys@amentow obiektu wymaga wyznaczenia bocznych adkaw
usytuowanych poza bezgredng strefy rob6t, nie narzonych na zniszczenie i urdawiajgcych szybkie odtworzenie
uszkodzonych punktow.

5.3.2.0czyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robét ziemngold budowany obiekt powinno bywykonane na podstawie
projektu, po doktadnym rozpoznaniu istg@jch na terenie obiektow i zgdanych z nimi instalacji i ugrlzen oraz
roslinnosci, i powinno obejmowé

- zabezpieczenie lub usgnoie istniegcych w terenie obiektow i ugdzer (resztki konstrukcji, studnie, dreny,
przewody rurowe, kable i inne),

- usungcie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzeweivibav,

- usunicie rumowisk, wysypisk odpadéw fgeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zmzyszczonej
zwigzkami chemicznymi; czynioi te powinny by wykonywane z uwzgbnieniem wymogow ochronyrodowiska,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (ponpikyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologie),

- zabezpieczeniem rzek i kanatéw przed zakiéceniemgbywu lub zanieczyszczeniem wod,

- usungciem wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli rozpoznanie przewodéw, kabli, drendéw, oznaogeanic terenu nie nie by ustalone przed rozpogzem robot,

to nalery je rozpoznéaw trakcie robét.

Drzewa i krzewy znajdgge st na terenie, na ktérym ma bywykonany nasyp lub wykop, nakeprzed rozpocgiem

rob6t przesadzilub $cig¢ i pnie wykarczow& Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) aglprzeprowad#i

przed rozpoogiem wiaciwych robdt ziemnych.

5.3.3.Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nalevykona: niezlgdne drogi dojazdowe do terenu i na terenie
budowy, oraz ewentualnie, wyznac¢zgbjazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe haleznakowd jako miejsca
niebezpieczne, wymaggie szczegdlnej ostrnosci.

5.3.4.0dwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiek&yery zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody.
Nalezy wykona ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggigch w miejsce wykonywania robét oraz,
jezeli to potrzebne, odwodnienie wphe podiaa gruntowego.

Jezeli konieczne jest obaenie zwierciadta wody gruntowej, (np. gdy jego poziutrudnia wykonanie wykopu
stosowanymi na budowie maszynami) to pplge przeprowad#i w taki sposéb, aby nie zostala naruszona struktura
gruntu w podtau wykonywanej konstrukcji, a tak w podtdu sgsiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie
wgtebne podiéga gruntowego powinno Bywykonane na podstawie athnego projektu. Urgdzenia do odprowadzania
wod powierzchniowych lub osuszenie terenu haleykona przed rozpoaziem wiaciwych robét ziemnych.

5.3.5.Ksztaltowanie terenu

Roboty naley prowadzé w taki sposéb, aby w kdej fazie rob6t byt zapewniony tatwy odptyw powielniowy wod
opadowych. W celu ochrony wykopéw przed niekontn@aym naptywem wod opadowych, powierzchnia otagzsjo
terenu powinna hiywyprofilowana ze spadkami umaviajacymi odptyw wody poza teren robét.

5.4. Postpowanie w okoliczndciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie przewidziane w dokumentacji obiekty podzierhute materiaty, takie
jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryctelekomunikacyjne

- kanaly, dreny,
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- materialy nadajce s¢ do dalszego aytku (poktady kamieniazwiru, piasku), wowczas roboty naleprzerwa do
czasu uzgodnienia sposobu dalszegogpastania.

W przypadku, gdy w wykonanym wykopie, nalgbkasci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, dopg se

grunt o ngnosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grgilhie nawodniony, roboty ziemne najeprzerwd

do czasu ustalenia sposobu ppstvania.

W przypadku wysipienia osuwisk lub przebihydraulicznych zageajacych statecznwi budowli, do czasu ustalenia

sposobu dalszego pepbwania nalgy:

- wstrzyma wykonywanie rob6t wasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieobgzar zagrmny ruchami
gruntu przed dospem ludzi,

- zabezpieczy miejsce, w ktorym nagpito przebicie, przed dalszym naruszeniem strukgrontu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych hiewypatow i innych pozostaiol wojennych, naley przerwa

roboty, zawiadondi odpowiednie wladze administracyjne, a miejsca wékrzabezpieczy przed dosipem ludzi i

zwierzt.

5.5. Wykonanie wykopoéw

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢byobrana w zalsosci od wielkaci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadgarsprztu mechanicznego. Przed przyseniem do wykonywania
wykopdéw naley sprawdzé poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robdtwzgledni¢ cisnienie sptywowe,
ktére mae powodowa utrudnienia robo6t i naruszenia skarp wykopu. Wykagpod fundamenty powinny By
wykonywane w takim okresie, aby po ich zA&weniu mdna bylo przysfpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypaoiagruntem odpowiednim do tego cefirodta wody odstorite
przy wykonywaniu wykopOw nakg uja¢ za pomog rowdw lub drendw i odprowadzpoza teren robét.

Zaleca s} wykonywanie wykopOw gcznie do gbokdici nie wikszej ni 2,0 m. Sciany wykopow nalgy tak
ksztattowd lub obudowywd, aby nie nagpito obsungcie sk gruntu; naley przy tym uwzgidnic wszystkie
oddziatywania i wptywy, ktére moglyby narugzatateczn& gruntu. Stateczrdé scian lub skarp powinna by
zachowana w kalej porze roku.

Sciany wykopéw nie maog byé podkopywane; powstate nawisy, jak rowniedstonite przy wydobywaniu gtazy
narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchrédglitp., ktére mog spa¢ lub zelizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie
usuryé.

SposOb zabezpieczendaian wykopu nalgy ustal&d w zaleznosci od rodzaju gruntu, gbokasci wykopu, wymiarow
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych dd#lavan i obciazen, czasu trwania wykopu, warunkéw
miejscowych i kalkulacji kosztéw.

Obudowa wykopu powinna odpowiadatawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obugloaraz wymiary
elementow, przyite w nastpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych, powinny dypodane w projekcie.

W przypadku wykonywania wykopow ogtplokasci wickszej nz 1,25 m naley w odstpach do 20 m zapewhivyjscia
Z nich przy ayciu, np. drabin lub schodkow.

W przypadku wykonywania wykopdw sgtem przekazuacym drgania na podie gruntowe naley ocené wptyw tych
drgai na istniejce konstrukcje.

5.6. Wymiary wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny ldydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, @posch wykonania,
gtebokaéci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresechnologii robét do wykonania w wykopie, szewédi
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz konieéznomazliwo$ci zabezpieczenigcian wykopow.

Szerokd¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, wymadku gdy nascianach konstrukcji ma By
wykonywana izolacja nie powinna dynniejsza ni 0,80 m.

5.7. Nienaruszalngi¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury graima wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinnadgozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o gaileo najmniej 0,20 m, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30 m do @6® zalenosci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by
usunita bezpérednio przed wykonywaniem fundamentéw lub zgtoiem urzdzen instalacyjnych. W przypadku
przegebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianeggrojekcie, dopuszcza esiwyréwnanie poziomu
posadowienia przez odpowiednio zspczom lub stabilizowan spoiwem podsypk piaskowo-cementoyy albo
warstwe chudego betonu.

5.8. Tolerancje geometryczne
Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych orazdnych dla robdt i budowli ziemnych powinnydgkreslone w

projekcie. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, tohydienia od wartéci projektowanych nie powinny By
wicksze ni:
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+ 0,02% dla spadkéw terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowdw odwadnieych,

+ 2 cm dla rzdnych w siatce kwadratow 40 x40 m,

+ 2 cm dla rzdnych dna wykopu fundamentowego,

+ 5 cm dla rzdnych dna wykopu w gruntach wymagmjch wzmocnienia,

+ 2 cm dla rzdnych korony nasypu drogowego,

+ 5 cm dla wymiaréw w planie wykopéw rozpartychaabykopéw o szerokai dna poniej 1,5 m,
+ 15 cm dla wymiaréw w planie wykopdw o szerééiacdna wikszej ni 1,5 m,

+ 5 cm dla odleglri krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopéw dla pradéw podziemnych,
+ 10 cm dla wymiaréw w pionie wykopow dla przewodpadziemnych,

+10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+5% dla dla nachylenia skarp wykopow przewodow perdnych,

+ 5 cm dla szeroki korony nasypu drogowego,

+ 15 cm dla szerokeoi podstawy nasypu drogowego.

5.9. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pglewrdcic uwag: by obgbie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczybarierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnyckaznie naley:

a) wywac whasciwych i znajdugcych seé w dobrym stanie na¢gzi,

b) zapewni nalezyte odwadnianie terenu robét,

C) pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhkrawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno skladotvaziemi
pochodzcej z wykopu,

d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatasve najmniej 2,0 m od krassizi skarpy wykopu,

e) rozstawsrodkow transportowych pogtdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla umbwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsumia st mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania kontroli jakasci rob6t

0Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarsdg ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych zasypolwpowinny by przeprowadzone nagtujace badania:
a) badania podi@ gruntowego w momencie rozpoczynania robot dlayegodndci z dokumentagjtechnicza,

b) badania gruntow w wykopach, w celu stwierdzeagadndci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z peyini w
projekcie, a take jezeli potrzebne, dla oceny zggyczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

¢) badania wykonanej wymiany gruntow w wykopie,

d) badania wykonanych zasypek i nasypéw,

e) badania zagzczenia gruntow,

f) badania specjalne olélene w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbiér robét ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu i odbiorze rolzémnych nalgy wykonat:

a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwieniz czy na jej podstawie rma wykong projektowane roboty
ziemne,

b) kontrok robét przygotowawczych,

c) kontrok wykonania wykopow i ukopow,

d) kontrok materiatéw w zlau,

e) kontrok wykonania wymiany gruntéw w wykopie,

f) kontrok wykonania zasypek i nasypéw,

g) kontrok zag:szczenia gruntéw.

Badania nalgy przeprowadz& w czasie odbiordw ezciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie odbi

cze$ciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktorych pdiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalery sporzadzi¢c protokdty odbioru robét egciowych i ostatecznych. Roboty zanikeg

nalezy wpis& do dziennika budowy.
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Wszelkie odsfpstwa od projektu przy wykonywaniu robdt ziemnychprizygotowawczych mugzby¢ opisane,
wyjasnione i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagolne" pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostl obmiaru robét ziemnych jestrfmetr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagolne" pkt. 8.
Przy odbiorze rob6t ziemnych najewykona::

a) odbiér materiatéw,
b) odbiory czsciowe robét,
¢) odbiér ostateczny robot,

d) ocere wynikéw odbioru.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z wymaganiamigk wszystkie badania, kontrole i odbioryeéziowe
oraz odbioér ostateczny wykazupe zostaly spetnione wymagania ofome w projekcie, Polskiej Normie, ST i przez
Inspektora z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

W przypadku gdy chbjedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiod@wynik negatywny i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzage stan robét ziemnych do ustalonych wyniagaaz gdy dokonany odbiér ostateczny jest
negatywny, wykonane roboty naleuzna za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z prajeki@ormami nalgy poprawt w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazujrak zgodnéci z wymaganiami, naly ocené pod wzgédem
bezpieczastwa konstrukcji, trwakzi i jakosci i albo rozebré, a nasfpnie wykoné& ponownie, albo uzriaza magce
obnizong jakas¢ i uwzgkdni¢ skutki tego obriienia dla konstrukciji.

W przypadku wykopdw oraz podtg, ktérych ocena wykazata mdice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
stosunku do przgtych w projekcie, odbiér me by dokonany po uwzgtnieniu tej rénicy zaréwno w projekcie robét
ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra mgclposadowiona na ocenianym padipi po przedstawieniu oceny
skutkéw zmian dla robét lub konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". 9kt

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléghbiernej.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddnag

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modudlksztatcenia nawierzchni i podep przez obgizenie

piyta.
8. BN-64/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.
9. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotecheicZasady ogoine.
10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowych. Piasek.
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnhe
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10.2.Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggo ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1978.
14. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDPRargzawa 1998.
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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S§ wymagania dotyace wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych przy budowie przepustu i@jsnowdci Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km
5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruntaaskalistych
przy przebudowie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST M-11.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST M-11.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze budowli. Grunt
powinien charakteryzowssie nasnoscig okreslong w dokumentaciji projektowej i geologicznépdy podiae gruntowej
jest zaklasyfikowano do innej grupy dmmsci, nalery podiaze doprowad do grupy nénosci podanej w dokumentacji
lub zweryfikowa posadowienie obiektu, po uzyskaniu akceptacjidkisma.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST M-11.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST M-11.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST Ma1QQ0pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiia stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spas@ibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypaasypki powinny b§ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora dwmpuczasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrobemnych powinno spetniawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w dokumentacji.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed wykonaniem fundamentu nalde dogsci¢ do wartgci zgodnej z dokumentagcprojektows.



32 Budowa przepustu w miejscasgdChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488

Jezeli wartdsici wskanika zagszczenia nie megby¢ oskgnigte przez bezpwmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxb
wskaznika zagszczenia. Meliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo meéna sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povij
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spphvjp
uszkodzé powierzchni podiga gruntowego.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST M-11.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalery zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie podita w wykopie wedtug wymageokreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST M-11.0pK0Q .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-11.0pla@.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platréoi podano w ST M-11.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania przyngoy odpompowania, dresia roboczego lub zespotu
igtofiltréw,

— zabezpieczeniécian wykopu przy pomocy typowej konstrukcji drewre@ elementéw systemowych ldbianek
szczelnych stalowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
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- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepisow zwzanych podano w ST m 11.00.00 pkt 10.
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M 11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wgnanie nasypow
przy obiektach inzynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpg/magania dotyczce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopdéw fundamentowyepkonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy
budowie przepustu w miejscowm Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkuthent przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogowych obiektachkynierskich wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasype
za przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonamasypOw ze skarpami przy obiekcie, w tym zktow
przyczétkow.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zaseulejszej ST powinna kiywykonana w olgbie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzawdchylor od poziomu pod &em 45 i znajdujca sic w odlegigci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz zed&niami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1kt 1.

1.4.1.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Pa
S
Ps
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okiena wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilna wg
WZOoru:

u-tis
dio

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgr[mm],

dio - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgr[mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotsé, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowangyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciowy.

1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaygpotazone poza pasem rob6t ziemnych, lecz weblar
pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@®azpne poza pasem robét drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéjhg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundaoweych filarow mog by¢ grunty wydobyte z
wykopéw fundamentowych, o ilegsto grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymawartd¢ czesci
organicznych nie powinna przekra¢za2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowdruntami
wysadzinowymi (wysadzinowé gruntéw naley okresla¢c wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntsgbistych naley stosowa grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wkgiwosciach jak grunt pochodzy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych naley stosowd grunt niespoisty, niewysadzinowy, zagczalny U> 5 orazpgs > 1,6 g/cmi 0 ko> 6 x
10° mi/s.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt nie zamarzety i bez jakichkolwiek zanieczyszazgnp. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innychteniatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&dd¥/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stkow przyczotkéw/nasypoéw (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stigcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/éw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stkOw przyczotkdw/nasypow (skarp) przy obiektach pglestosowd zwiry,
mieszanki i piaski co najmnigjrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku
filtracji k10> 6 x 10° m/s. Grunty nie magby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zavégreacsci organicznych
nie powinna przekracz®%).

Dopuszcza si wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin paémeych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej pizathakaniem i przed kontaktem z wodruntows. W celu
ograniczenia obgkzenia podiga mana stosowa wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyWi takich
przypadkach nafsy poda& w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagaeahologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w grieh do wysokéci 30 cm powyej wysokaci przewodu lub
jego obudowy naley zasypywa gruntem piaszczystym lub posp#i ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbgé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionymrgem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawpowinno by zaakceptowane przez Inspektora. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu me rozpocz¢ sigc dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&thaalegajcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody rian# przez Inspektora. €dokas¢, na jal nalery ocené przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[ikt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Inspektora.
Do zagszczania zasypek raoa stosowé
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i cézkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zagszczanej warstwy. Dobér spim
zagszczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagi@dme'[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Zastosowaneérodki i sposob transportu powinny byostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégtdransportu.
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Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie rate zasypki nie mze powodowa obnizenia jego
wihasciwosci.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uweipiieniem wymogow bezpiecagtwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pogach publicznychérodki transportu powinny spetria
wymagania podane w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagoine” [1].

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO®O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny kgywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamiriezinymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki

wykonanie zasypki,

- zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot nakhy:
a) ustali materialy i spret niezledne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow natg prowadz¢é zgodnie z ustalankolejncicia robdt, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawe zaakceptowanego przez Inspektora. Harmonogransi mwzgkdniat
etapowanie robot.

5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopOw powinno bBbyprzeprowadzone bezf@ednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inspekt®iaed rozpoexiem zasypania wykopéw ich dno powinnatby
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentyeh innych zanieczyszcaeobcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe Eciany przyczétkbw mena zasypywéa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zatmosci od miejsca wbudowania, powinien speénigymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadmwich powyej poziomu terenu istniggego naley
wykona z odpowiednim wyprzedzeniem i dokumentacja projektowa ani Inspektor nie zdegy inaczej, mana
przyja¢ 6-cio mies¢czne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundabwen

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagan wilgotnos¢ zagszczanego materiatu, proceduragszczania i grubi@ warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gsarzania stosowanym sptem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& ggszczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy. Nalgy zwrécic uwag;, aby podczas
zagyszczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubd¢ zagszczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kami mechanicznymi - max. 0,4 m,



38 Budowa przepustu w miejscasgdChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488

C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zahesici od ich masy i wysokei spadania, przy czym
grubas¢ ubijanej warstwy nie powinna bywieksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypéw w granicy klina odlamu przyaiu ciezkiego
sprztu. W okolicach urgdzer lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien byagszczany ¢cznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej uradzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposdb aby nie uszkoflzystemu
odwadniagcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbydvasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjn&jiskainik
zagszczenia powinien wynasco najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu dtakasci 0,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@ji0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
- 0,95 wg Proctora dla stkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkomueowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnoé¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna IBy dostosowana do metody
zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego eBprDecydujcym kryterium jest mdiwos¢é uzyskania
wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona
do optymalnej (z tolerangjx 2%), w przypadku zycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie ¢gstych prob na poletku daiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mzna zagszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalggppnizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadgpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnas¢é gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wickszz od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt naje przesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszyrzez
zastosowanie dodatku spoiwz8k zachodzi taka potrzeba, to zalecaziigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie
wodg.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

-  rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grufog sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggczég na catej szerokwmi, przy jednakowej liczbie prz& sprz:itu
zag:szczajcego,

—  prowadzé zagszczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrulaetuki, ramy, skrzynie oragiany i podpory aurowe
wtopione w nasyp powinny kByobsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa poziomow zasypki nie
powinna w takim przypadku przekrac¢z8,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycziny®pecjalne
zabezpieczenia nalg przewidzié podczas obsypywania wylotow przepustow gri& skrzyowania z nasypem
drogowym mniejszym od 60

Nasypy nad przepustami najewykona& jednoczénie z obu stron przepustu, z jednakowych¢gagzonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustkonanego w starym nasypie, nalepo obu stronach
przepustu wyei¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperat przy ktérej nie jest mibiwe osigniccie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczg sibudowania gruntéw zamarzhych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem. W czasie zch opaddwéniegu wykonywanie zasypek powinnochyrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuny¢ $nieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie ppl¢ej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Do rob6t wykaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddotyy obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbliié, pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow natesprawdzt ich stan (czy goczyszczone zémieci, torfow,
gytii, namutow, wody).
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6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykeopdw. Badania przydatdci gruntow
powinny by wykonane na probkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejni3
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skiad granulometryczny i wskiaik réznoziarnistdci nalezy sprawdzéa wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:

—grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filandie powinny zawierafrakcji wigkszych nk 100 mm
—wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—wskanik roéznoziarnistéci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych ezagkow, zasypki za
przyczo6tkami, stokOw przyczotkdw i skarp przy obiekcie  powiniencbwyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

—zawartg¢ czastek< 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niéstych powinna b§ mniejsza od
15%,

—zawart@¢ czgstek< 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespaih powinna by mniejsza od 3%,

b) zawart@¢ czesci organicznych nalg sprawdzé metod, chemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétezesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza
2%,

c) zawartd¢ siarczandw mina okréla¢c dowolrg metody zapewniajca uzyskanie wyniku (warkei bezwzgédnej) o
doktadndci nie mniejszej ri + 0,1%,

d) wspétczynnik filtracji dopuszcza siustalé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eat(raleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczamevzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkagipliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 33®][ przy czym wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkOw,ypak za przyczotkami i sidw przyczotkébw oraz
gruntéw niespoistych dla zasypywania wykopow fundatowych powinien wynoéik;= 6 x 10-5 m/s,

e) wskanik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-E38-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarng¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-8499powinna by mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podan@dpej, badanie wskaika zagszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] naley wykonywa: co najmniej 3 razy na 500°nobjetosci zasypki, lecz nie rzadziejni3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej hiraz co 30 m dldciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopOw na instalacje oraz dodatkowo w miejscackazanych przez Inspektora.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byggodny z pktem 5.5 z tolerancj + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestzliwe okreslenie wskanika Is wg BN-77/8931-12 [6], za
zgody Inspektora, zagszczenie gruntu mma rownie badd& za pomog obcizenia ptyt o srednicy co najmniej 300
mm, oznaczar wska&nik odksztatceniad rowny stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnegadg pierwotnego E
wg zahcznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pgym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztalcenia (oznaczony w powténrgbcizeniu danej warstwy)

E= ﬁ D

AAS

gdzie:
AP — r@nica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskow, w mm,
D —srednica piyty, w mm.

Wartas¢ wskaznika odksztatcenig, Inie powinna b§ wicksza od 2,2 przy wymaganej waitols>1,0 i 2,5 przy
wymaganej wartéci 1s<1,0, przy czym minimalne warol wtérnego modutu odksztatcenia Balery przyjmowda wg
PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgod Inspektora dopuszczagsprowadzenie kontroli zagzczania gruntow przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lubkkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukdjada podiaza
gruntowego budowli mostowych i drogowych.e&€z2. Zahcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
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materiat, oile Inspektor nie zezwoli na ponowiemby prawidlowego zagzczenia warstwy. Wyniki kontroli
zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtodéozagszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podeopod nasypem powinna bpotwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnéci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki dla gruntdéw niespoistych nie pawin
przekracz& + 2%, a dla gruntéw matosredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkéw

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny lagodne z dokumentagcjprojektovs. Dopuszczalne
odchyiki od ustalé dokumentacji projektowej nie powinny przekracza
— 0,002 dla spadkow,
— +2cmdlarzdnych.

Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i wkhigcia) mierzona fat dtugcsci 3
m nie powinna przekracéa 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy dla M 11.01.04 jest f(metr szécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@(QMlymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu nale:
- oczyszczenie dna wykopu,
- ulozenie i zagszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M 00.00.00 ,Wymaganialog” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowabejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppkyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarispo na
miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopOw z zanieczysatze

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottodo wbudowania w wykopy,

- whbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora miaterigego zagszczeniem do poziomu okftenego w
dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania roboét,

-  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacf dokopu,

- wykonanie i rozbiorka wszelkich wdzeh zabezpieczagych roboty,

- uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stauwpitnego.
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9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz specyfikacj obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk
drogowych. Zwir i mieszanka (mizna stosowé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsen@osci kruszyw - Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych se@osci kruszyw - Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi drobnych cgstek — Badanie wskaika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilacidbiernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczedciazolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS'wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia przy budowie przepusmiejscowéci Chwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr
178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptdw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich
jak fawy fundamentowe, korpusy podp6r, muréw oporciwi scian przepustow.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — weizka drutow tego samego gatunku o jednakaiseginicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiaktynierskiego mena stosowénastpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania g@bw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-1, A-ll, A-lll i A-ILIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentagj projektows oraz ST. Ryty stalowe do zbrojenia betonu winnydggodne z wymaganiami PN-91/S-10042
[2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia bedd nie powinna wykazywa peknig¢, naderwa i
rozwarstwig.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ppaiadéa aprobat techniczm, potwierdzajca mozliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych al@ldarac¢ zgodndgci.

Nowe gatunki stali mag by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcwydanej przez
upowaniorng jednostk naukowo-badawez (np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflawykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkow lgednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inspektora oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakdi
2.2.4.1. Atest

Do kadej partii walcoéwki lub pgtéw wytwérca jest obowzany dohczy¢ zaswiadczenie o jakii - atest,
stwierdzajce zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatecie naley pod&:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawygtprw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednic wyrobu,

— dhugaoi¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nagnpo dwie do kadej wigzki pretow, kregéw lub

kregu, naley poda& w sposo6b trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednie nominalm,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wigzke pretdw i walcoéwki naley cechowd trwalg czerwon farbg olejrg przez malowanie
koncow prtoéw od czota z jednej strony k@dej wigzki, natomiast na Kalym kregu walcowki - pasa o szerada co
najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnii) lub posiadajcej aprobat technicza (z potwierdzeniem deklarackgodndci).

Dostarczog na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polslks Normg lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasngi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknieé, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneg ozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢hmiecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchnioak fiysy, drobne tuski i zawalcowania, yadenia niemetaliczne,
wzery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykkdnicy dla walcéwki i pitow gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych drednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtéw o wickszychsérednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jékednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, krag nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oslaesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rémmigmiary i
rozmieszczenieeberekgrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau prtow zbrojenia naltey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gaatkowego Srednica drutu
wigzatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petow gtownych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
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2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowychbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabgtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po atagplnspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gictarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany sper wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen
spetnid wymagania obowizujagce w budownictwie ogélnym. W szczeg&nbwszystkie rodzaje spgi jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycbosprawne oraz posiaéléabryczr gwaranc i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetni@ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnieb@zpieczne dla obstugi, powinny ¢by
specjalnie oznaczone. Sprzten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza giw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcéwlo srednicy do 8 mm lub tane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwgzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracz t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prty do zbrojenia powinny Ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb zapewsigj
uniknigcie trwatych odksztal@eoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecyamad korozj w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezweman na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigtkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym paivgl, mae
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacja projektowi ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
- roboty przygotowawcze,
— przygotowanie zbrojenia do uenia,
— monta zbrojenia,
— tgczenie pegtow,
- roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaes Izyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkiborganizacji i harmonogram rob6t uwedsiajacy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okr&lone miejsca i spos6hdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyici¢ z zendry, linych ptatkdw rdzy, kurzu i
bfota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkamig¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyaprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego giéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mozna zmy
strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacag na chéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalgy zmy¢ wodg stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, alilub farly olejmg,
nalezy opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez Inspektora.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wielldo miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawalezy prostowa za
pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciccie i gicie pretow

Ciccie prtow naley wykonywa® przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlow. Wskazgst sporgdzenie
w tym celu planu eicia. Pty ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadza giprzy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovs i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mina wykonywa odgicia prtow o srednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i petéw nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&g spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegag jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeijganego, naley stosowa srednig zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewttrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagcprojektovg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawi ¢ jego dokltadne otoczenie przez jednorodny betonutBieniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietfwv wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowa stal pokryy co najwyzej nalotem nie tuszgeej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innyrfliodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogaor@blodzonej, stali, ktéra
byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pgtéw i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i padpésywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

— 0,05m -dla gtow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gldbwnegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubdci otulenia petow betonem, naly stosowé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewamych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegoin
podkitadek z ptéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie za
pomog podkitadek plastykowych piggieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniert lpatwierdzony przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na
przececiach petéw powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwdjny krzywyzarzonym
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drutem wizatkowym o érednicy nie mniejszej ni1,0 mm (przysrednicy petow powyzej 12 mm osrednicy nie
mniejszej nkt 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiaégdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasadyd4czenia pgtow

taczenie pgtdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.t gczenie petdbw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezszej ni -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawé& przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:82106
[3] albo aprobaty techniczne.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych gokea pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,
— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoir z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrogpoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczeh spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny Bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Lgczenie petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniag@einie drutem) ptow prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaetlis. Skrzyzowania petdw nalery wigzaé miekkim drutem lub spawaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dilugcsci zaktadow w paiczeniach zbrojenia nalg oblicza& w zaleznosci od ilosci
taczonych petéw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent gow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wickszy ni:

— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma gczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpopazecznego,
niepracujcego. Odlegté¢ w swietle prtdw faczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmuje;si
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozcjganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-Il - 20 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robdt wykéczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédotwy obiektu i roboty poezikujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglke przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spedadii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6teidéne w pkt. 2 lub
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatdw

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu jé&ko materialtdbw na zgodré z dokumentagj
projektowg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogmPN-82/H-93215 [4] naley
sprawdzé:

— zgodna¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestamili,st
— stan powierzchni gtow,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretéw.

Nie ma koniecznéri badania stali zbrojeniowej spetnjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnycérednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj émy, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inspektor zadecyduje, a Wykonaziea do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznizi Re (MPa),

— wytrzymalaici na rozciganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesté partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarng¢. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dylokonana przez Inspektora i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektotien stwierdzt zgodnad¢ utozonego zbrojenia z dokumentac]
projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdopretow, ichsrednic, dlugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potéenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby
— drednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugas¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwig pretow,
— wielkos¢ otulin zewrtrznych,
— powigzanie (podczenia) zbrojenia radzy sola,
— pewngci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie mgdzy prtami gldwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— rbznice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie et rézni¢ od projektowanego o wéej niz + 1,0 cm,
— dhugacsé preta miedzy odgeciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wecej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien rié¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wgdgm poziomu nie powinno przekraé¢Zzbbo,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny by utrzymane w granicach wymatgprojektowych z tolerangjdodatnj 0,5 cm,
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— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekra¢za0% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekracz9o,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcigza Wykonawe robo6t, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali {adasy, zgodnie z dokumentacj
projektows. Do obliczania nalmosci przyjmuje s¢ teoretyczp ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjackm
teoretyczy dhugas¢ pretdw poszczegoélnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich magednostkovy w kg/m. Nie
uwzgldnia s¢ zwickszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawegtow o srednicach wgkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Wykazy stali na rysunkach nie obejmuptali zwytej na zaklady przy agtzeniu petow, przektadek
montaowych i drutu wjzatkowego. Do iléci jednostek obmiarowych nie wlicza Stal wyta na zaktady przystczeniu
pretow, przektadek mongawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnad¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektows, pod wzgédem gatunkow stalisrednic i ksztattow
pretéw,
— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby pretow w poszczegdblnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracyéw,
— rozstawu pgtéw gtdwnych i strzemion,
— prawidtowdici wykonania hakéw, 3tz i diugdci zakotwier pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i sptm,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtéow stalowych,

— faczenie pgtdbw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” zgoelm PN-91/S-10042 pkt. 12.7 i 12.8. (wykazy stali
w dokumentacji nie uwzgtiniajs stali zuytej na zaktady),

— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentg@ecpjektows i niniejsz
ST,



50 Budowa przepustu w miejscasgdChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488

— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojenia,ostacych wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MO STOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigzf8T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz uleniem betonu konstrukcyjnego przy budowie przepustu
miejscowdci Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alreacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagtytz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz uémiu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaly ze zmieszania cemenmtiszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje selavosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladetonu, ktére gjeszcze w stanie umliwiajacym
zag:szczenie wybrapmetod.

1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétdnie mniejszej ri
wytrzymaitai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/R&asyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymakzi na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okiane g na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej ni@iskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokai 300 mm
(fekey) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmc(fung-

Zaleznos¢ migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 podano w zalczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakei betonu

Minimalna wytrzymatac¢ Minimalna wytrzymatac¢
Klasa betonu wg| charakterystyczna oznaczanana charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- prébkach sz&iennych oznaczana ha probkach
1:2003 150%150 mm walcowych 150/300 mm
fckcubel\l/r‘nm2 fckcyl N/mmz
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5.Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.
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1.4.6.Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasgaagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych.

1.4.7.Stopieh wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalri@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotry zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtgzym n# 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéltyich samych
warunkach.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovaaibktach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadhogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa materialy, ktére goznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykooawerzedstawi
deklaracg zgodndci z Polslg Normg, norny zharmonizowas, aprobag technicz wydary przez IBDiM lub
europejsk aprobaj techniczg.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie@wytrzymaic¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektova, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagkei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wekszy od 60 cm, znajdagych seé w nieagresywnymérodowisku, z wyjtkiem podp6r mostéw
naraonych na niszegce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sé w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszece dziatanie wody i kry,
—  ktérych najmniejszy wymiar jest nie gikiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mnigjsaz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sgeonych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczeg6lnych elementéw batgreh naley przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1:2003

[20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe]

Przez caly okres betonowania mubz¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw miekzbatonowe;.
W tym celu nalgy zgromadzt w betoniarni odpowiednie ifgi kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmento
konstrukcji, ktére musgby¢ jednorodne (stanowinaturalm catasc).

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wkiszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu a@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzosgia nastpujacym skiadem:

1) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdRic:S — nie weksza ni 60%,

2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza nk 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapnioweggfAG- nie wicksza ni 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
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- 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glorej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistpowania grudek nie dgjych sk rozgnie¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement mge
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodrioi z Polslk Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub apropatchniczg i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodrigi z Polsk Normy wprowadzajca norme zharmonizowas na wyréb budowlany lub
europejsk aprobag techniczig oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powingekbgtrolowana poddem zgodnéci z zaméwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powindpowiadé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozpadzenia MT i GM [35] odnénie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.11 2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaie stalagcia cech fizycznych i jednoroddoi uziarnienia pozwalaga na
wykonanie betonu o statej jad@. Producent kruszywa powinien zapeévadbiorcy dosip do procesu produkcyjnego
oraz wghd do Zakladowej Kontroli Produkgiji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] powinny by wicksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

— do betonéw klas C 25/30 ivwsgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtgdbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o0 maksymalnym wymiarze ziarna nieckszym niz 16 mm,

— do betonu klasy C20/25zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujgce wymagania:

a) zawartd¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 ¢ powinna b§ wicksza nk 1% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

b) wskanik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 ,[8ld grysow granitowych, nie powinien dwickszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powiniBi wickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna Wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna¢ byicksza nk 2%
(kategoria Fwg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowane] ntgtdezpdredniej (w 2% roztworze NaCl) nie
wicksza ni 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@vinna by wieksza nk 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[2B Sly0),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywadop zwekszenia wymiarOw
liniowych ponad 0,1%,

g) zawartd¢ zwigzkOw siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:208%
ASo2),

h) zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinng byyzsza nk 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie pdwjgca barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,

j) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna byyzsza nik 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wgzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinna sitosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25zyadeosowa kruszywo 04cznym uziarnieniu mieszgeym sk
w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l05 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski o uziarnieniu niegi8zym ni 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakto uszlachetnionego, spelaia wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcfitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa migcita
si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionyclpunmkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana WgBN 933-1:2008 [5] nie powinna by
wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f
b) zawart@¢ okreilona utamkiem masowym zwikow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nieckéza ni 0,2%
(kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: A5

c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — niegksza nk
0,25%,
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d) zawartd¢ zanieczyszcze organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,

e) zawartad¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondia ktérych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza ni 0,25%,

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywdojop zwekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegOinych partii kruszyw

Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptasjektora, ktéra powinna byvydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polskk Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpdechniczy i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgédrz Polsls Normg wprowadzajca norng zharmonizowam
na wyréb budowlany lub europejskprobad techniczg oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@fyczy kruszywa grubego),

— o0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

— o0znaczenie zawaroi pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- naley prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zalecaesiczerpg& z wodociygéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bad@& Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumi& substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle
matych,ze nie musg by¢ traktowane jako sktadnik odipsciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijgce w postaci
materiatu drobnoziarnistego muydzy¢ ze wzgédu na stosowaywicksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik oljosciowy.

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdIndci:

1) domieszek uplastycznigjych,

2) domieszek uptynniggych,

3) domieszek zwikszapcych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzgjych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspieszgych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,

7) domieszek opniajagcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwytych w betonach stosowanych do wgkmenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzglwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradmgtonu, co me
skutkowa nizszym poziomem osganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmjdrarwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajace proces hydratyzacii.
Nalezy odpowiednio dobr&ailos¢ op&niacza, poniewadozowanie op#niacza w rénych ilosciach zalénie od
temperatury otoczenia me by¢ przyczyrm réznic w zabarwieniu betonu. Réwaidozowanie opiniacza w celu w celu
uniknigcia powstawania stykéw roboczych pedry kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeaniet wptyw na
zmiare koloru betonu. Naley rozwazy¢ dozowanigrodkéw opéniajacych wizanie na zbtionym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglu na utrzymanie jednoli§oi barwy.

Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach nangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszelomagirzapcych, gdy zwiekszap one mrozoodporrd betonu
naraonego na cykliczne zamianie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietgzgich rownie w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczulecyzje pozostawiaegsinspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw aglewrdcic uwag:, aby nie spowodowaty one istotnyctimé w
kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow; aszii opéniajace wigzanie powoduj uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietesza powoduj uzyskanie jgniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przadst
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- deklarac§ zgodndci z Polsls Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobpaechniczg i oznaczenie
znakiem budowlanym
albo
— deklaracg zgodndci z Polsly Normg wprowadzajca norne zharmonizowagna wyréb budowlany lub europejsk
aprobaj techniczi oraz oznaczenie CE.
0g0lm przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skiad mieszanki betonowej powiniendhystalony tak, aby przy najmniejszejsitd wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwizgdia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nog#PN-EN 206-1:2003 [20] i nagiujacymi
zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjsiesci wody zapewri szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu mgletrzymywa wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rdice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wmyjed obiekcie nie
powinny przekracza0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodgdopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistasci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dieniona wg PN-EN 12350-7:2001 [23]
nie powinna przekracza

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdgtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzggych.

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi

. Zawart@¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
Lp. Rodzaj betonu 0=3L5mm 0= 16 mm
Beton naraony na czynniki . .
L atmosferyczne 3+5 35+55
Beton naraony na staty dogp wody, . .
2 przed zamarzgtiem 4+6 45+65

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgmeie zapewnié& niezledm
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna ycksza ni 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego omye s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagar@)skstencji zawieragych r&ng, ale nie wgksz od
dopuszczalnej il& piasku,

— za optymalg ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwiekszy mag objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

— 400 kg/ni dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/ni dla betonu klas C30/37 i vrgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikoi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdondpektora,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej¢zagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsga nk 100°C), srednig wymagam wytrzymaitg¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]

fem— $rednia wytrzymatét betonu ngciskanie,
fa— wytrzymaitd¢ charakterystyczna betonu §@skanie oznaczona na prébkachssEnnych.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasgkliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelng |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymakzi nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamtaania i odmraania (F150)

*) dla elementéw obiektéw itynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli z chemicznymirodkami
odladzagcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektéwzimierskich nie okrdonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowgjnka, ptyty MON, ptyty a&urowe, obrzea chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inspektora.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytgcznie z nowoczesnycheatdéw betoniarskich zapewnigjych powtarzaln& dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéve anagcych oprzyragdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na higo korygowa ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna b zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby nefpansportowamieszank w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenmaktdcé warunkéw ochrongrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolyhatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatéw powinny bytwardzone,
materiaty zabezpieczone przediioscia mieszania siposzczeg6lnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powanmie
doprowadzon energg elektryczn i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowa miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musagasswiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekgjsanitarg i wtadze ochrongrodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantujce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wzel betoniarski musi spetdiaastpujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktagbig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktaécia 3%,
- dozowanie wody mae byt objetosciowe przy pomocy objosci omierza przeptywowego z doktadieiy 3%,
- dozowanie domieszek z doktadio@ 5%,
- musi istnié mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie skltadnikow musiesodbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabranjassgisowania betoniarek
wolnospadowych,
— silosy na cement mugaie¢ zapewnion doskonag szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwérnia musi posiadaZaktadovwy Kontrole Produkciji.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skfadnikéw
Mieszanie sktadnikdw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaraiy
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwdbratory wgtbne o cestotliwosci min. 6000 drga&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéai migdzy prtami zbrojenia krzgujacymi sk w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@gerzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysfpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anizenia betoniarni mage wptyw na jakét
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzomwéopotem podpisanym przez
Wykonawe i Inspektora. Produkcja me odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez
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Wykonawe lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inspekid/ykonawca musi méena budowie wiasne
laboratorium lub t& za zgod Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny niezakemu laboratorium. Inspektoedeie
dysponowat wkasnym laboratorium lubdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmec w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Whakeca, opracowd go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operat@aas mieszania sktadnikow powinienchystalony
doswiadczalnie, w zatnosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanigjszanki oraz rodzaju wdzenia
mieszajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien byktadowany skiadach otwartych (w wydzielonych sgech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddaps) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dacBuaianach). Podlza sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczap cement przediciekami wody deszczowej i zanieczyszitzePodlogi magazynow
zamkngetych powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien By przechowywany w magazynach specjalnych (zbioriikatalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego a@aladia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli g¢fbfci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wiazy do oczyszczenia ki@mry na wewetrznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zartich i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowvsftieatu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie p@mity¢ diuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratosciowe cementu powinny lByuktadane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami utzonych workéw naley pozostawé wolne przestrzenie umbwiajace dosip do
poszczegolnych stoséw. Szerékalrdg przejazdowych powinna bylostosowana dozywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynsciiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny ldyzaopatrzone w tabliczki
zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, naawtworni i miejscowd¢, mag cementu w partii i dat

wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najfestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i ggzenie do ladowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet 8glaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatue odbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozrénienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentimklas petrograficznych, asortymentéw, marek igkéw.
Kruszywo powinno b§ sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduacymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu pagtkowego. Mag betonovg mozna transportow@mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
lloé¢ ,gruszek” naley dobrd& tak, aby zapewtiwymagan szybkdéé betonowania z uwzetinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrzejrvey w przypadku awarii samochodu. Niedozwolors¢ je
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powirayyewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gzszrzania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinied biuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezgagj niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej nz + 30°C,

— w celu przedhzenia czasu transportu najestosowa domieszki opédniajace czas wizania w ilégciach zgodnych z

karty technicza.

Mieszanlk powinno s¢ dostarcz&do miejsca utbenia w pojemnikach o konstrukcji utiviajacej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wicksz niz 10 m dopuszczagstosowanie przedoikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsfacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinnaé¢lyonsystenciji S2 lub S3,

b) szybka¢ posuwu témy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpomw
dot,

d) przendnik powinien by¢ wyposaony w urzdzenie do robwnomiernego wysypywania masy oraz dorignia
zaprawy i zaczynu z &ey przy jej ruchu powrotnym przy czym zgatyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wigdodcian przyczotkéw do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokd z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnasi/mvigcej
niz 0,5 m. Mieszankbetonovg mozna transportow@za pgrednictwem rynien zsypowych z wysagkodo 3,0 m, a za
pomoga leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektgyw8T oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dukatacy technologicza dostarczog przez Wykonawg i
zatwierdzog przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walka: powinna zawier&projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsi deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmbw
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposob dojazdu betonowozow,
— kolejncs¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,

— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologt naprawy ewentualnychdatéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robo6t

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacg betonu,
5) rozbiérke deskowa i rusztowa,
6) wykanczanie powierzchni betonu,



60 Budowa przepustu w miejscasgdChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488

7) roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét betoniarskich, powinna lsgwierdzona przez Inspektora prawidiééo

wykonania wszystkich robot poprzedgajch betonowanie, a w szczegd&laio

— prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektow

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkosé otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utaenia tazysk itp.,

— prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzdzea do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysokg jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projelgkaevar powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskaywawinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendmikz uwzgtdnieniem szybkéri betonowania, sposobu
zagszczenia i obgzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie [ktojania deskowania nate uwzgkdnic
szerokd¢ deskowania, kierunek jego aknia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczéwiew, aby ze wzgtu na
wihasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowaniadnjgrowadzi do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowapowinno uwzgtdniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzatkkonstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wptywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:

a) zapewnié odpowiedny sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnié odpowiedni szczelnéé. W tym celu nalgy stosowad uszczelki nagczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewni jego peta szczelné¢ i pozwoh unikmg¢é nawet najmniejszych wyciekéw. RBokenia nasruby
miedzy ptytami § niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian barwy betonu, ale zek
do odstongcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazdirowych”, a w szczegolriei nawet do ostabienia &oosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mdgz by¢ przyczyr powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjapbziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstgjuz zwigzary. Powyz:sze wady powierzchni betona siedopuszczalne,

c) wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowia stykajce st z betonem powinny &y pokryte warstw srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowalery stosowa srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- naleyy wtasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek naley réwnomiernie nanig€ na powierzchri deskowania,

- nadmiarsrodka naley zebra (zbyt dua ilos¢ moze spowodowéaodbarwienia powierzchni),

e) zapewnid wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahnidokumentaciji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznymwierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego pglstosowa deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewa
rézne gatunki powodugj powstawanie innych odcieni powierzchni betonuegot samego powodu nie naje
stosowé do betonowania jednego elementu deskom@wych i ywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornegryatlyzy¢ do wyeliminowania mdiwosci wystpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajcych w wyniku osadzaniaeskropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaj wéwczas miejsca o #@ych wartdciach wic, ktdre prowadzdo powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejsdypr, z& beton o wyszym w/c jest jgniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego ngledgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwiev postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwosé jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inspektora, o tymie deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczénie, aby
Inspektor byt w stanie dokotanspekcji deskowania przed takniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowtabd wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumengac;j
projektowy:
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— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubdi¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz nieasgj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowari:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskovwiavidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathudNszystkie
krawedzie betonu powinny kiysciete pod kitem 45° za pomaglistwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te mygsz
by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju siego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrsalmwych. Rusztowania mugaiwzgkdniac podniesienie wykonawcze
ustroju niogcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania samych podpér tymczasowych ptygh
przez Wykonawe. Spos6b posadowienia rusztowania mostoéwzyalezgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananiarze tukowej, lecz nie weej niz wychylenie at 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) latbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) oz 20 cm,

e) roéznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokdci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mge zapewri spetnieniezadanych w ST wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa
sig na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej prepektora. Zaktad powinien posigdéaktadove Kontrole
Produkcji.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnreésieo 1
m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobiis miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonovg cement i kruszywo powinnogsilozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia + 3%, domieszki i dodatki stosowane wsttach< 5% w stosunku do masy cementu z dokigdnat 5%,
a wodt mazna dozowd objgtosciowo z doktadnécia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno siuwzgkdniat korekt zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno g miesza& wytgcznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzamdrenia mieszagego, do
momentu uzyskania jednorodnego waeyl mieszanki betonowej, jednak nie powiniei kgotszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawé podczas zasadniczego procesu mieszania, gkiefn
domieszek znacznie redukaych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawéa po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadikszank betonovy nalezy powtdrnie mieszado momentu, &
domieszka bdzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub faduokaz osignie swoj petna skuteczro.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z punktem 5.3.
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Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamgtat o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja
catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wykonaniu
prac wiasnych i towarzysgeych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie natg zrzuc& z wysokdci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku gdy wysoki ta jest wgksza, naley mieszank podawg za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysa@k®&,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglniaé nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanétonovy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju
pompy, kdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami wggbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwmkéw i stref przydylatacyjnych stosowawibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powiby dtuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne naijewykonywa przy spetnieniu nagpujacych wymaga:

- leje przenéne o sérednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzonekstwo w gornej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedsje hieruchome natg opusci¢ do dna i w tym potzeniu
wypelnic mieszank betonows, aby nasfpna porcja mieszanki, ktéreedezie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstw wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysayptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wgkszych wymiaréw betonowanych elementdéw, malenieszank rozprowadzé réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystag ruchomego lub elastycznegtawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. vadly, mieszanka wyptywgja ze stacjonarnej rury powinna
wypetia cal przestrze, tworzc sptaszczony siek.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokasé 5+8 cm w warstyv
poprzedni i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyyabpowoli w stanie
wibrujacym, pedkos¢ wyciggania butawy nie powinna byicksza nk 8cm/s,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiars&utecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— gruba¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbgnniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej gruboi nalery
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyrOwnania powierzchni betonu plytmpstéw i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wynasod
30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz
0,5 m, przy jednostronnym depie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gidokasciiod 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byrwatle i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powiniert gtérnie zawibrowany.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przez Inspektora.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentagjektowe]

i uzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie pongbni betonu w przerwie roboczej powinna luzgodnione

Z Inspektorem, a w prostszych przypadkactimacse kierowa zasad, ze powinna ona hiyprostopadta do kierunku

napezen gtébwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnieN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna by starannie przygotowana do pcgenia betonu

stwardniatego zéwiezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wazkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o griddi@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubaci 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawczedstawi aprobat
technicza wydary przez IBDIM,

— obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigia
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura powietrza
jest wyzsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrégodzin. Po wznowieniu betonowania rigle
unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego betonu.
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowsg
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagaieim.
Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno byzbadane na prébkach przechowywanych w takich sanwatunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagaody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowgjasatury +20°C w chwili ukladania i zabezpiatae
uformowanego elementu przed ujraiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmiego wytrzymatéci 15 MPa.
. Przez ten okres temperatura mieszanki betonosvégiego betonu nie nie by¢ nizsza ni 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili agn@nia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniaowénma by nizsza n 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wygdienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wiimniej ilasci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchniwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagczielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzijag co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @db Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nafsy polewa w ciggu pierwszych
3dnico 3 godziny w diieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wye;.

Nanoszenie bfon nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nkedzie st taczyt z
nastpna warstwg konstrukciji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oglrie jakcci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispainid wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ dyronione przed uderzeniami i drganiami przynaghdo
chwili uzyskania przez niego wytrzymato nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegélnych elementacbkblbi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdgjest to istotne w przypadku stosowania elektroragtz w celu
zabezpieczenia betonu przed zoemgiem. Naley woéwczas zachowawyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegagy na
scistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyphatw konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po okresie okidonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nze nasipi¢ po osagnicciu przez beton petnej wytrzymatn projektowej i po
okresie dojrzewania ok$lenym w ST i dokumentacji projektowej. Wdrgejsze rozformowanie elementdéw konstrukciji
jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejtinspektora.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
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Dla widocznych powierzchni betonowych obawuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie my$g¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) robwnas¢ gornej powierzchni ustroju Kpego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodiyznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxgienk ptyty powinno s¢ wyréwnywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyledigncsci powierzchni zmierzone na tacie dhigo 4,0m
nie powinno przekrac#al,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&zednio po rozebraniu deskowanalery
wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progéw, rakéw, veglien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglgkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny lByobckte przynajmniej 1 cm pod wykezory powierzchni betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zapragvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.e8ai wystapce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inspektora.
Bardzo due ubytki i nieréwnéci piyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzorejgz Inspektora. ggherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia
betonu powinny b§ naprawione drobno- lub gruboziaraigapravg naprawcz lub ich kombinagj w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Naky przy tym odpowiednio dobéeolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbbee”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zg@ddin@probaty techniczne lub badania materiatow vingic® przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdumitasciwosci zastosowanych materialdw na zgoétha wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjeitlzobowizany dogczy¢ dodatkowe informacje

zawierajce:

- okredlenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany,

- okreilenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakaie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodriai, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umeliwiajgce identyfikacg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Feli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technajamyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieygj: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrabaty technicznej, z ktémpotwierdzono zgodrsé wyrobu
budowlanego,

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiu,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyis oceny zgodroi
wyrobu budowlanego,
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b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w punkcie 6.3 lub
przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadz kontrok
obejmupca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Statci¢ objetosci
cementu Wczesna Normovya, czasU Wizania. min (rozszerzalngx),
po 2 dniach| po 7 dniachl  Po 28 dniach " ’ mm
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 275
Klasa 42,5 =10 - 2425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - =245

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestadty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, néig
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 digfyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzé biezgca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w peglu stwierdzenia zanieczyszazealezy
przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczy wydary przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu n&ciskanie,
- nasgkliwos¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalepobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pighowa zgodnie z PN-
EN 12390-2:2001 [25]. Ik& pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna ki zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakci betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéa@ podlegajce
osobnej ocenie oraz szczego6lowe élawie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli j@ko mieszanki i
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betonu. Plan kontroli jakei betonu podlega akceptacji Inspektora. Projektante okreli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadpiudontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnieanphm kontroli jakéci zatwierdzonym przez Inspektora.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinnd pyowadzona w sposOhagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakladgwlontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgzaggidnie z planem kontroli jakoi betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepamroboczej, a w tym raz na jej patku. Badanie nalgy
przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chawyth, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikac
technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawardo powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinné psowadzona w sposébagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakladgwontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawar{oi powietrza w mieszance betonowej w warunkach tydarzeprowadza simetod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jaka betonu, a przy stosowaniu domieszek napowiejftyah co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badamaley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekféguzadzialdw wartéci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu naciskanie powinna hiyprowadzona w sposobagty na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie kt&@@owg Kontrolg Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymait betonu naciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malgobra
prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup,
podpoe ) lub grug elementéw (wskazarprzez Inspektora), 1 probka na 100 zarobéw, 1kardia 50 iy 1 prébka na
zmiarg robocz oraz 3 prébki na pattibetonu.

Typ probek do badawytrzymaldci nasciskanie okrélono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nafgy traktowa probki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipno byt przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [2@]bmanych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pighowanych wg
PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spgzania jest ogigniccie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadadai¢ liczbhowa) wytrzymatéci gwarantowanej néciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwiewytrzymatdci zgodnej z wymaganiami producenta systemezsyia.

Wynik badania powinien stanoévredni z dwdch lub wicej prébek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej.

Wyniki réznigce st 0 wiecej niz 15% odsredniej naley pomirgé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeat, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria zgodioi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczr$oi wytrzymaigci nasciskanie

Liczba "n” vyyniké_w baqa Kryterium 1 Kryterium 2
T AN 1 | a2 ko )| OO P Vo
betonu N/mnr? N/mn?
1 Nie stosuje si >fx—4
2-4 >fat+1 >fu—4
5-6 >fy+2 >fw—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigtikawanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identyczrioi wytrzymalaci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli godcji

Liczba "n” wynikow bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatasci nasciskanie - ] . Dowolnv poiedvncz nik
na probkach z okéonej Srednia z ,n" wynikow (fm) ga%a{niay@) yw
objetosci betonu N/mm? N/mn?
3 > fck +4 = fck -4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymaén serii n préobek,
fac— wytrzymaitd¢ charakterystyczna ri@iskanie (klasa betonu),
fq — pojedynczy wynik badania wytrzymébz serii n prébek.

6.4.5.Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowaddi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej zgodnie z Zaktadpw
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stankwietonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oné rzadziej ni 1 raz na 5000. betonu, dla danej recepty.

Nasgkliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stapmiozoodpormnei betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z ZakladowKontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stasiu betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykoramia obiektu oraz nie rzadzieprii raz na 5000 frbetonu dla danej
recepty.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metedzwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazujegknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéwow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamara/ch,
— obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymatn probek nie  zamganych nie jest wksze
niz 20%,
b) po badaniu metadprzyspieszomwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warfgi
0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornéé powinna spetni@wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnowody przez beton (wodoszczedsobetonu)

Badanie nalgy przeprowad#i zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stapvodoszczelnwi betonu
przeprowadza sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjrguticzas projektowania sktadu mieszanki
betonowe] zgodnie z Zaktadgwlontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskwbetonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razgkresie betonowania, ale nie rzadziejmiz na 5000 fibetonu dla
danej recepty. Wymagany stofiiodoszczelnéi betonu W8 jest osgnicty, jesli pod cénieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech na sgeprébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [1¥ shivierdza sioznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obosriek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamspéktorowi wszystkich wynikéw batia
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukgciji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektme zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (za pompentotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004)16
— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczce (np. metoda badarébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
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— inne metody bada posrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgtiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukafiwiertach
lub wykonanych wczaiej prébkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokona& wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiaréw nima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmnych w dokumentacji projektowej wynesz
— dhugaos¢ przsta:+ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania teysk:+ 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie+ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubcs¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne podpar przeset:+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz niesei niz 10 mm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
0 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,
0 * 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
0 * 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gérnej powierzchni budowili.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznoici od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow staldwy
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dreavryich.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémegjery sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— faczniki, zhcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obgjzeniem i po obagzeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskéw na paeio
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej kraedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z goeim
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomliry¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu
do niezalenych reperéw.
Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny ldy
prowadzone badania geodezyjne w nganiu do reperéw gigtwowych. Pomiary te powinny byrowadzone rownie
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérekoea i rusztowa az do wykonania prébnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdnaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mi€ jednolig barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostavpzez wewgtrzng wykladzire deskowa, ktéra powinna b
odpowiednio przymocowana do deskowanikri®cia elementéw konstrukcyjnycly siedopuszczalne. Dopuszcza si
rysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-220
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PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentagjrojektows. Rysy te nie powinny przekragzdtugasci 1,0 m w kierunku
podiuznym i potowy szerokéxi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegaj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalaici nie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtodgowykonczenia
powierzchni musgbyé naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00ysagania ogélne
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spitm,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyshtym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukapd¢gasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nadaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiepozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirazypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektovg otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i useie, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢§€2: Oznaczanie wytrzymaioi

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezardsu Wizania i statéci objetosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badaniard&zanie reaktywroi alkalicznej

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych seil&osci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych swit@osci kruszyw - Cgzs¢ 4. Oznaczanie Kksztaftu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawargoi zanieczyszczeobcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawarfoi pytdw mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziarn i nasikliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Sikecyé pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badanf@znaczanie nagkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betor zelbetowe i spyzone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie kohsjilzespolonych stalowo-betonowych —¢&& 2: Reguty
ogolne i reguly dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie karigtji z betonu — Gg¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - &% 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementdw powszechnego
uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaomksjach — Czs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢£&z: Oznaczanie pdkaosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stele Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diawa - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejescCl: Pobieranie prébek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejesdC2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejes&Cz: Badanie zawarfoi powietrza - Metody énhieniowe
(wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonug&zl: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania i
form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanieeleghacja probek do baflavytrzymatdgciowych (wersja
oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu €&23: Wytrzymaitad¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa - Czs¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychsstaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaclzs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzym&d betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie wytrzymasoi na miadzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G&¢1l: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

arwbd

o



Budowa przepustu w miejscasgdChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 71

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych detaosci kruszyw — Cgé¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZAL ACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symiibetowo-liczbowy np. B30 klasyfikgpy beton pod
wzgledem jego wytrzymakai nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas R,® (np. beton
klasy B30 przy & = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalenosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][

Minimalna wytrzymatéc¢ Minimalna wytrzymatsc¢

Klasa

betonu Klasa charakterystycgna charaktgrystyczna oznaczaha

wg PN- betonu wg 0znaczana na prébkach| na prébkach walcowych

EN 206- PN-B- sza&ciennych 150x150 mm 150/300 mm

1:2003 06250:1988 fckcubeN_/mm2 (wg PN-EN fekeyt N/mm2

' 206-1 i PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)

Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12

C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25

B35
C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 B55 55 45

C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOS TOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigzr{ST) @ wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem oraz deniem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniB25 przy budowie
przepustu w miejscovgoi Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniB25, oraz utéeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podiaze taw fundamentowych, nadbeton i inne) drogowyciekibw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekinstowego, ustalonych w dokumentacji projektoveej,
wytrzymalasici mniejszej nt wytrzymalaé betonu klasy B 25.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt{.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjnyhiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej ni B25, stosowanego w drogowych obiektackymerskich
nie obowjzuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfada® drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie [16].
Beton powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50624].

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslong klasg zgodrny z dokumentagj projektovs.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniagy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu a@ygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgaaw normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwystepowania grudek nie dagych sé rozgnigé w palcach.

Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2802raz BN-88/6731-
08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami batia
z uwzgbkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jejyeciem do betonu musi uzyskakceptagj Inspektora.

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy pzaji B25 powinno b§ marki nie mniejszej ti 20 i odpowiadé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mmaleych. Ponadto kruszywo powinno spetnigonizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bytosowanywir o0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno K@i sic w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegjrubszych nakey uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny byicksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego eleme8itd odlegiaci
w swietle miedzy prtami zbrojenia, I2acymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy paej B25)
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Przed uyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) s$wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdeklaracji lub certyfikatu zgodtoi z PN-86/B-06712
[7]) i zawieragcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikldx@a specjalnego
dotyczicego reaktywnéri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {@fyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- naley prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stetazawartdci
frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [

uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpimied frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu naley czerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bad@& Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtastigmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu podinkéem przeprowadzenia kontroli
skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoéci, zwieckszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Naley tez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwaobetonu. Ze wzgdu na wymaganie aginiecia
przez beton ok&onego stopnia mrozoodpor§t nalezy stosowdé domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien ge@avt aproba¢ techniczg wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
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Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nayiRN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ufzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawalp Wwytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nggtujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilasci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku w/c powinna lbynie wiksza nk 0,6 dla betonu nazanego bezpi@ednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i 4i0,55 dla betonu natanego na staty dagi wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedrd urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor wdgdniej ilosci

zaprawy i 4cznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna¢higzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-886250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wipdyestazka opadowego. Dopuszcza dhadanie
stazkiem opadowym wyjcznie w warunkach budowy. Rdice miedzy zal@ong konsysteng mieszanki, a
kontrolowana nie mog@ przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i §czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsnigj urabialné mieszanki betonowej

Najmniejsza suma ofjpsci
Zalecana ilé¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziafn

Rodzaj elementu w dn® na 1 ni|kruszywa poniej 0,125 mm
mieszanki betonowej |w dn? na 1 m mieszank
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o  najmniejszym _

wymiarze przekroju vekszym ni 450+550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejsze;
jamistdici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana met@ghieniony wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekracza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporagtych,

— przedziatdow wartfci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzgiych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtizagcymi

Zawartag¢ powietrza w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3 +5

Beton naraony na staty dogp wody,

przed zamarzgciem 4+6

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekraézd50 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej ik@i 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgtaspektora.
Najmniejsza dopuszczalna dtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natmnego bezpgednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: RgQdla betonu zbrojonego) i
250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu natanego na staly dogi wody, przed zamarzgiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej iaoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjowe
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa nig¢saa ni
10°C), sredni wymagan wytrzymatdié¢ nasciskanie nalgy okreli¢ jako rown 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spélmigmagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasikliwo ¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zanania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek fiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniemynadiz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnyobbgach.

Uwaga:

Dla betonu podtm, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojemadamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powysze wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji gktgwej. W podobny
spos6b mog by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyeniej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 14t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania robét powinien spettiswymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankbetonowe;j
Transport i przechowywanie sktadnikbw mieszankbhetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2i 4.3.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinnygodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Sposéb wykonania robét powiniendbygodny z dokumentacja projektgwST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14praz dokumentagijtechnologicza dostarczof przez Wykonawgi zatwierdzog przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika powinna zawier@ projekt organizacji i
harmonogram robd6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowaprojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejao
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnci¢ i sposbb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,
— spos6b pielgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgji,
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— zestawienie koniecznych bada
5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskaéyya
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zegsgczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacg betonu,
- rozbidrke deskowa,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét betoniarskich, powinnac¢bgtwierdzona przez Inspektora prawididdo
wykonania wszystkich robot poprzedgajch betonowanie, a w szczegd&ioio
— prawidtowa¢ wykonania deskowa
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektow

— czystad¢ deskowania oraz obecdito wkladek dystansowych zapewrjaych wymagam wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych,

— prawidlowad¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg (np.
marki),

— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczjektréechniczny deskowiawykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowe]j lub wgasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskgyeavinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgiemnikéw z
uwzgkdnieniem szybk&i betonowania i sposobu zmgczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrestpujace warunki:

— zapewnié odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiankudeentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnié odpowiedn szczelnéc,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykapce s¢ z betonem powinny gy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny zapewmiavykonanie elementéw betonowych z doklagtip + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2]
pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej,m roboty przygotowawcze, ukladanie i zagczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakei®nowania oraz pigjnacja betonu powinny bygodne z ST
M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskow#
Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po osagnigciu przez beton petnej wytrzymata projektowej i po
okresie dojrzewania okilenym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngowinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiapkie warunki. W takich przypadkach, powierzchmalery wykancza
zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgle przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzwtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgog&tne wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt 2 lub przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyalerzeprowadzi kontrok
obejmupca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Poarek Statas¢ objetosci
cementu | Wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzaln&),
po 2 dniach| po 7 dniach PO 28 dniach | zania, min | mm

Klasa 32,5| - >16 >325 (<525 |=275 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamginPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaic cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja dazdej dostarczonej partii, nadg
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {@fyczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-067 1[@pwiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej oragareypadku stwierdzenia zanieczysztralezy
przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczig wydary przez IBDIM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatc¢ betonu naciskanie,
— nasgkliwos$¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
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- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakci betonu zawieragpego m.in. szczego6towe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu
podlega akceptacji Inspektora.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadza zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST
M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny By godne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdiaczej, to wymiary elementow nie powinnyni si¢ od
projektowanych wicej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z goeim
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny¢ bgrzedmiotem kontroli geodezyjnej w nawsaniu do
niezalenych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdnpczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolip barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie mogby¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostasvirzez wewgtrzng wykladzire deskowa, ktéra powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowania. WszystkiEprawidiowdci wykonczenia powierzchni mugzby¢
naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowsa
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sptm,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektow otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodid
dotyczice cementéw powszechnegoytku

4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oaraeavytrzymatéci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OaArdezczasu vgzania i
stataci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  sewaosci kruszyw.
Oznaczanie skfadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychsenmosci kruszyw. Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniaznd@zanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badaniaznd@zanie zawartoi
pytdw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fiaych wiaciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawaftd gestasci ziaren i
nasgkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyd pobierania

prébek, badanie i ocena przydatciowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cedycZnych i
wytrzymatasiciowych

10.3. Inne
16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
M-20.01.00 PRACE POMIAROWE
M-20.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektuzynierskiego — przepustu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaegtnicznej (ST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru prac
zwigzanych z zatzeniem poziomej i wysokmiowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie
przepustu w miejscowioi Chwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakoudwat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeatazenia poziomej i wysok@iowej osnowy geodezyjnej,

przeznaczonej do wytyczenia elementéw projektu ngrtie oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu mwestip, a
takze do pomiaréw kontrolnych przemiesztzedksztalcé obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuj
prace przygotowawcze,
opracowanie projektu osnowy,
prace polowe,
prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0snowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zhigktow, ktérych wzajemne pdenie na powierzchni
odniesienia zostato oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysadiaiowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych ek@¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata citoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziowygsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnejusbudowy i montau urzdzea i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiar6w kontrolnych przemieszéze odksztalcé, a take w miae maziwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.4.Reper - zasadniczy element znaku wysclamvego lub samodzielny znak wysdkmwy (np. reperscienny),
wykonany najcziciej z metalu i maicy jednoznacznie okéeny charakterystyczny punkt, ktérego wysékdest
wyznaczona.

1.4.5.Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatlu uggeeny w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.6. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi obogzujagcymi w geodezji i kartografii, jak réwniez definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce prac
1.5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotygee prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wgpna

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektwostowego, ktory dnzie
podstawy do zat@enia osnowy realizacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjny&kartograficznych powinny spetdiavymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych techmgzh [10.2 i 10.3], a ewentualne ogisdtwa naley uzgodné z
Zamawiagcym.
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2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, leme i inne,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe zykem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalcavaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnow poziomiyelysokaciowych naley korzyst& odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiar6éw oraz radzapntu, w
ktorym keda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny posédgmiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pagpieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatavysokie parametry aytkowe dotyczce trwataci i
odporndci na warunki zewgtrzne.

Materialy shizace do sporgdzania opracowa kartograficznych mugz gwarantowd stah, ciggla w czasie,
wysoky dokladnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe goiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolneT] jkt 3.
Wykonawca zobowgzany jest do zastosowania takiego sz ktory pozwoli na oggniccie wymaganych
doktadndci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowd sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowdujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posigdatesty i aktualnewiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami Dotyczy to zar6éwno teodolitéw, niwelatoréw, dalnzgr wykrywaczy urzdzeh
podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przadw takich jak témy i ruletki.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj spretu zaleny jest od przygtych w ST doktadngi.

Przy zakladaniu osnowy realizacyjnej nglezastosowa sprzt o dokladnéciach nie mniejszych od 1]
podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadobpomiaru lgtéw 10° oraz odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadiwdo pomiaru odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— teodolity o doktadngci pomiaru ktéw 16°,

— niwelatory o dokfadnéci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza sistosowanie odbiornikéw GPS zapews@jch uzyskanie doktaddoi zgodnych z niniejsgST.
Wszelkie odsipstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wybérérodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materiaty i sprezt mogy by¢ przewa:one dopuszczonymi do ruchu drogowégadkami transportu.
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5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogblne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w ST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igat i sprawow& nad nimi bezp@&edni nadzor i
kontrok wytacznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepisow ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie iz wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowizany jest zapoziasic z zakresem opracowania i przeprowadzi Zamawiacym
uzgodnienia dotyere sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktmedpzniszczeniem w trakcie robét
mostowych oraz sposobu przekazania punktéw pocoehr
5.2.2. Zebranie nieziédnych materiatéw i informacji

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone:
— Zzapoznaniem siz projektem budowlanym,

— zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw @sngeodezyjnych znajdagych s¢ na obszarze offym
projektem i na terenach przylegtych w pasach ookzéci po okoto 500 metréw od projektowanej osi dragiciagu
ktorej znajduje si obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie eealji budowy,

— Zzapoznaniem si z wymaganymi warkeiami tolerancji (ewentualnie doktadémdami tyczenia) usytuowania
obiektow, ktorych doktadrié wzajemnego pofenia jest okrdona powizaniami technologicznymi lub
konstrukcjami.

Dane dotycace osnéw geodezyjnych najeuzysk& w odpowiednich érodkach dokumentac;ji.

5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw szczegaiwag nalery zwrocic na:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych,
— rodzaje uktadow wspoétezinych i pozioméw odniesienia oraz na ewentgalkonieczné¢ przeliczenia
wspotrzdnych lub rzdnych wysokéci punktéw na jednolity ukfad,
— wielkos¢ obszaru oltego osnow geodezyjy, tak poziom jak i wysokaciows.

5.2.4 Wywiad szczegétowy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone wywiadem terenowym gtgim na celu:
— o0g0Ine rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktow istnigjej osnowy poziomej i wysoKoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéaz o
aktualizacg opisow topograficznych,
— wsftepne ustalenie poienia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadavizur pom¢dzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej
5.3.1. Uwagi og6lne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymagandpifadndgci
i w petnym zakresie zabezpieczat obgtbgidowy.

Zasady sporgizania projektu technicznego osnowy, stosowani@@mayeodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspotezinych punktéw osnowy oraz sktad dokumentacji uregahe § szczegotowo w przepisach
geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinnabyaakceptowana przez Zamaw@ggo.

5.3.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowolsiaé warunki:

—  punkty osnowy powinny ki zlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki
spos6b, aby zapewnialy dabridocznd¢ na realizowany obiekt,

— lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniuagaé punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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5.3.3. Kryteria doktadnéciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowdéiddgteriom poziomej osnowy szczegotowej Il klasy
oraz szczegotowej osnowy wysakmwej tj. niwelacyjnej 11l klasy nawizanej do osnowy Il klasy.

Doktadnag¢ pomiaréw liniowych i ktowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczeniakladdanej dla
obiektéw mostowych, natg ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetniony byt warunek:

k Odl
m, <
r
gdzie:
m, - blgd sredni wytyczenia szczegétéw budowili,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegétadavli,
k - wspdiczynnik uwzgidniajacy wptyw bkddw czynnéci budowlanych, zawieragych s¢ w granicach 0,4< k
<10,

r - wspotczynnik okréajacy stosunek granicznegoelll wytyczenia do letu sredniego wytyczenia, zawierajy

sie w granicach 2< r < 4.
5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnowe realizacyja mog stanowg:
— sieci powierzchniowe gtowo-liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,
— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,
— ukiady baz,
— punkty wctkte,
— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty chargktyczne istnigcych trwalych szczegétow terenowych
posiadajce wyznaczone wspogdne.

Wysokasciows osnowg realizacyja powinny stanowi punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,
ewentualnie dodatkowo zeggczone reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawieréa miedzy innymi:

— opis techniczny, w ktorym nalg ustalt zaseg projektowanej sieci, sposéb zagczenia punktami, meted
(technologg) realizacji projektu, diugai bokéw pomedzy punktami, diugéci ciggéw niwelacyjnych,

— map projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiepnna ktorej naley wnies¢ wszystkie istnigjce punkty
osnowy podstawowej i szczego6towej, punkty osnowgakgsciowej oraz przebieg projektowanychgdw,

—  szkic projektu osnowy realizacyjnej spgazony na podstawie projektu budowlanego,

— opisy topograficzne i adresy punktéw namé oraz istniegcych punktéw wdczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4. Prace polowe
5.4.1. Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Stabilizacg nowo zatgonych punktow osnowy realizacyjnej mma midzy innymi wykoné wg zahcznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi olbéek mostowych naley uzgodné z Zamawiagcym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej najezabezpieczy przed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu osnowy nafg sporadzi¢ nowy lub zaktualizowaistniejcy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru natg ponownie dokona sprawdzenia widoczioi pomedzy punktami
osnowy i punktami nawkzania oraz wykoniaewentualne oczyszczenie punktéw i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej
Pomiary nalgy wykona zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych []10t2chnikami zapewniagymi
osiggniecie zalazonych doktadnéci.
5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatow do oblicze

Przed przysipieniem do oblicz& geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw najedokon& migdzy innymi :
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— sprawdzenia dziennikéw pomiaréwgfé&w, bokéw, niwelacji),
— obliczenia dlugéci bokéw z uwzgldnieniem poprawek na temperatukomparacije itp.,
— usungcia obserwacji obarczonychelami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sgstatycznych.

5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjne;j

Osnowe realizacyjm poziony i wysokaciowa naley wyréwna& metody $cisls z  uwzgkdnieniem
odpowiednich wartéci bleddéw srednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowad#i ocere doktadndci polegajca na wyznaczenigredniego bgdu typowego
spostrzeenia (kit pomierzony w jednej serii, przewszenia na odcinku 1 km niwelacji w zat@sci od sposobu
obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrow eligsgisredniego.

Punkty osnow realizacyjnych zakladanych dla obiektdostowych nabey obliczye w uktadzie lokalnym lub w
oparciu o jednopunktowe nayzanie do systemu pstwowedo (zgodnie z wymaganiami Zamawéaigo okrélonymi w
ST).

W przypadku wysipowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw a@dvowania lub kilku uktadéw
wspotrzdnych (np. uklady wspoéterinych ptaskich ,1965”, ,\W-75", ,1992", uklady wysokci ,Kronsztad” lub
.Kronsztad 86” i inne), osnogwmalezy opracowd w jednolitym uktadzie, w uzgodnieniu Zrodkiem dokumentac;ji.

Generalnie, nalyy przyjag¢é zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zdstabliczona w ukladzie
wspotrzdnych, w ktérym opracowana zostata mapa do cel@jektowych.

Wspohzdne punktow naley w dokumentacji kicowej poda z doktadnécia:

— wspohzdne prostoitne ptaskie - 0,01 m,
— ostateczne warfai wysokdci punktow - 0,001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartageaiej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia naleey skompletowa zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji.
Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowavw. ppkcie 3 oraz forgh dokumentéw naley
uzgodné z asrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.

5.5.4. Skiad dokumentacji dla Zamawaaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaoeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by skompletowana, zbroszurowanadb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoratibach z
opisem kart tytutowych, spisem zawaxboraz numeragjstron.

Dla Zamawiajcego nalgy skompletowa nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) kopie szkicow przegbowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniaa podktadzie mapowym,
3) kopie wykazow wspétradnych (x,y,z) punktéw osnowy,

4) kopie wykazéw wysoké&i roboczych znakéw wysokoiowych,

5) kopie opis6w topograficznych punktéw osnowy,

6) komputerowe néniki informacji zawieragce wykazy wymienione w ppktach 3i 4,

7) inne dokumenty wg wymagaZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci prac
Ogollne zasady kontroli jakoi prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lji] pkt 6.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowhzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanycac ppetnej,
wewretrznej kontroli. Kontrola ta powinna bytak zorganizowana, aby na bieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jgkboraz usuwania nieprawidtowa mogcych mie€ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewitrznej kacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyelykonawca prac
(osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma oheek sporzdzi¢ protokot, ktéry ldzie stanowit
jeden z dokumentow do odbioru praczelew wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagaj dodatkowych opracowia prace te winien wykortave wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezalenie od kontroli prowadzonej przez Wykonayw@amawiagcy maze powotd we wilasnym zakresie
stah kontrok prac. Zakres obowizkdw kontroli okréli Zamawiapcy w ST.
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7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00/¥magania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i ag@ciowej przyjmuje si nastpujace jednostki :
—  kilometr,
—  punkt.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogllne zasady odbioru prac
Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogoine” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przggiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - jeli prace te podlegaj
zgtoszeniu) w calei lub okr&lonymi w umowie etapami (obiektami) w peini zakaonymi i skontrolowanymi.
Odbioru dokonuje Zamawiggy.

O gotowdci do odbioru catéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbiér
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w ui@pwiczac od daty otrzymania przez
Zamawiagcego zawiadomienia o gotowe do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaiczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiaggo o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub éeitqrac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamaydago,
— protokot wewntrznej kontroli (j&li jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot ptatsoi przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedtug wymagj@amawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza dag jednostls obmiarovg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane sztarysie ofertowymagscenami obejmuagcymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmdawa
- wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatdw wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spghu,
— koszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugsmdka dokumentacji, koszty odszkodawaa zniszczenia, koszty

Zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,
— podatki - zgodnie z obowZujacymi przepisami,
— inne wg ustal® Zamawiajcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykomaprae ptatne jest na podstawie faktury spmtzonej w oparciu o
wartas¢ umowy lub w oparciu o cenjednostkowy, za rzeczywisgt ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych
protokétem czsciowego czy kécowego odbioru prac .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 RPrawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pranay
dzien 24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gléwnego Ydu Geodezji i Kartografii, w szczegokw:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
5. Wytyczne techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysok@iowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachune#tkdwvianowy. Teorig
btedéw. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okreslenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 | Geodezja. Geodezyjne wyznhaczengzemieszcae
Terminologia podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Taiogia

8.
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigido
10. PN-N-99310:2000 | Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe
11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-21.00.00 FUNDAMENTY

M-21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH
M-21.53.05 Scianka szczelna z grodzic stalowych
M-21.53.50 Usungciescianki szczelnej z grodzic stalowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wbiciem stalowej
scianki szczelnej z grodzic w celu zabezpieczenikoppw i podparcia nasypu drogi oraz usgié scianki
szczelnej przy budowie przepustu w miejscésv@hwiram w cjgu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje konstrukcji

Profile stalowychécianek szczelnych o ksztaicie podobnym do typu érmasnp. G62Scianke podpierajca
sciany wykopu usztywminalezy kleszczami stalowymi z ceownikow.

3. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonania i usuggia scianki z grodzic musi hyyzaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie mefev do wykonanigcianki szczelnej powinny odbywasic
tak, aby zachowéaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whijanie $cianek szczelnych

Do wbijania i wyrywania stalowydtianek szczelnychaywa st wibromtotow.

Scianky stalowy mozna przehi sie przez klody drzewne w gruncie, przewiry i pospotki, a nawet przez

gruzowiska i stabe betony. Szczeld@aamkow mana powekszy przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniu scianek szczelnych stosujeg¢sjako urzdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub

kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takiggga sé srubami poprzez drewniane klocki reguicg odlegtécé

kleszczy.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgiah gtazéw mog

ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogec rozne formy,

np. mae naspic:

a) rozerwanie blach§cianki midzy zamkami,

b)  zgniecenie dolnego koascianki.

Uszkodzenia te dadzsi¢c tatwo wyczué podczas wbijania. Oznakego jest dalsze powolne zelglenie s¢ brusa

oraz odbijanie wibromiota.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak moéoiagaja sasiednie blachyze nieraz wskutek tego powsiaj

nastpujace zjawiska:

» poszczegodlne blachy wykaaugkionng¢ do zbytniego przywierania swdolmn czgécia do poprzednio wbitych
blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecghavprowadzania klinowych profili w ikei 1% + 2%
ogolnej ilasci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniejanki. Aby maliwie zmniejszy to odchylenie,
nalezy dotem zacinablachy ukéne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunkia wi sciankach drewnianych;

e polgczenie w zamkach wywoluje nieraz takzdutarcie,ze wraz z wbijanymi blachami wgjane § w ghb
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziatéakim objawom ména przez powleczenie powierzchni
paslizgowej zamkdw asfaltem z dodaniem paku lub $hyging.

5.2. Zabezpieczenie nasypu drogowego
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Ze wzgkdu koniecznét zabezpieczeniacian wykopu oraz etapowania rob6t oraz zapewnistagecznéci
skarp przewidziano zabezpieczenie wykdapiankami szczelnymi wbitymi w grunt. Whita zos@dcianka
oporowa z grodzic np. G62 zgodnie z dokumentgmpjektova — rys. nr 3. Po wykonaniu przebudowy
przepustu i zasypaniu wykoguianka z grodzic G62 zostanie wyrwaSaianke zwienczyé nalezry kleszczami

z ceownikow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci robét polega na sprawdzeniu prawidlowego wbigianki do projektowanej gbokasci oraz
usytuowania w planie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiaru jest 1fmpowierzchni:
- wykonanejscianki z grodzic stalowych G62,
- wyrywanejscianki z grodzic stalowych G62.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg punktu 6 najesporadzi¢ protokéty odbioru robét. eli wszystkie sprawdzenia
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty najeuzn& za zgodne z wymaganiami STzédk cha jedno sprawdzenie
zgodndci z dokumentagjdato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obagany jest doprowadiroboty do zgodnézi z norng i przedstawd je
do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie przehieignki, zakupscianki, dostarczenie potrzebnych materiatdw
oraz whiciescianki do projektowanej gbokdsci, jej usztywnienie kleszczami stalowymi z ceovévik a po
zakaczeniu montau przepustu zdemontowanie kleszczy i wyrwagianki szczelnej.

Ptatng¢ obejmuje przemieszczanie w obie budowy dwigu z wibromtotem i urgdzen towarzysacych oraz
wykonanie i rozebranie niegtinych drég technologicznych wraz z zapewnieniemrzebtinych czynnikéw
produkcji.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1)  Norma PN-80/H-93433.01.Grodzica G62.
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ROBOTY DROGOWE
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D-01.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01  Usunycie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem karczy drzew przy budowie przepustu w miejsg@ivChwiram w cagu drogi wojewddzkiej
nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdat
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugtiem karczy
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okiétenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwijzane z usurgciem drzew i krzakéw obejmwjwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.
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Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Inspektora.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawaid czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przektadb.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60
cm ponzej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkeany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajcage st w pasie robot ziemnych, powinny byvykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawione
pod nasypami powinny liysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powgsze odsfpstwo od ogolnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawnasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnykigicte
réwno z powierzchniskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nailg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyWwykopane z diy oStraznoscia,
w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozoskaho po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spt, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny by
usunkte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shonosci usungtej w czasie rob6ét przygotowawczych Wykonawca ma
obowirzek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdviajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zaiaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleniaostia przeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przez Inspektora, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. Jdi pozostatdci po
spaleniu, za zgadinspektora, $ zakopywane na terenie budowy, to powinny loype uktadane w warstwach. K@
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclgrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna ldy odpowiednio wyréwnana i zaszczona. Pozostaic po spaleniu nie magbyé
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypeiniggego doly powinno spetrdaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzewi karczy drzew — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— usunkcie karczy drzew,
— wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢ggatna koe drzewny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02  Zdgcie warstwy humusu lub darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiiem warstwy humusu przy budowie przepustu w majgsci Chwiram w cigu drogi
wojewoddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktg@agy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotyege robdt zwizanych ze zdgiem
warstwy humusu w obbie prowadzonych robét i obejmu
- zdjecie warstwy gruntdéw organicznych (humusu lub dafhimgrubdci do 30 cm z powierzchni rob6t ziemnych,
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robdt,
- wywiezienie zditego humusu na odkiad poza teren budowy.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.0g06Ine wymagania dotycxce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, ST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogélne wymagdatyczce robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagdajakosciowych
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszezda robot.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu naig stosowa:
- rowniarki, spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transpoutmusu z miejsca skladowania na miejsce odkfadu.

4. TRANSPORT
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypéhal wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstgce dla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie

Przyjmuje s ze zdgty humus nie nadajegstdo umochnienia skarp i poboczy po mechanicznymrairdeniu.
Ostatecznie decygjo mazliwosci wykorzystania zdjtego humusu na budowie podejmuje Inspektor po wisj@cenie
jakaéci zdjetego humusu.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okstonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przezpéidora.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiasungcia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu jest 12n(metr kwadratowy).
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnspektora. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentaejojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych nagpiie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonanegisgmnego upowaienia Inspektora nie
mog stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwjzanych ze zdiem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszesbét do odbioru
przez Wykonawg. Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie ugliaviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania pagiu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym z
Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 it (metr kwadratowy) naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na gbokas¢ do 30 cm,

- haldowanie w pryzmy wzdiudrogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

- odwiezienie humusu na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg i przepustu przy budowie przepustmiejscowdci Chwiram w cagu drogi
wojewoddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realti Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozhidrk
warstw nawierzchni,
przepustow kamiennych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

2.

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

3.

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skladagych sé z drabin (np. dlugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z

desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) uktadaespomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§meunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbd x

1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. zstalowychsrednicy 108 mm i gownikow 45 x 45 x 5 mm i 70

x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowyclrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez ékdpra,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przez Inspektora,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innezpakceptowanej przez Inspektora.

SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementow drég i przepustow peoby¢ wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
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— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéwjwiogg usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauiventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor meo
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoewn frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesdoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk#&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xiowym usungciu faw, wzgkdnie ostrénego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamapowtérnego iycia w tym rurzelbetowych (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniacgnych
uszkodzé i odwiezione w miejsce wskazane przez Rejon Dragjewodzkich. O ile uzyskane elementy nie $tsig
whasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacig Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni i przepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustéw i ich elementow:

a) kamiennych - f(metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

9.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw itp.,
ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania w tym rugglbetowe powinny by usuwane bez

powodowania zédnych uszkodzei odwiezione w miejsce wskazane przez Rejon Drdamewaodzkich .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggtiione i walcowane na
zimno ogd6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE (DROGOWE)
D-02.00.01 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®]) & wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych przybudowie przepustu w miejscéeidChwiram w cijgu drogi wojewédzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét mienionych
w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawby |
modernizacji drdg i obejmayj

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat/)|-

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) budowe nasypow drogowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony o matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaladé nasciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.15.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

| = Py
==
lods
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zghka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okilena wg
wzoru:
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b=
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5.0gd6Ine wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g06Ine wymagania dotycgace materiatdw

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kateggid wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okileno przecjtne wartdci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydap nie lzdac nadmiarem oltosci robot ziemnych,
zostaly za zgagl Inspektora wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia réwnoimee;
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odktad tyatio obowjzkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor zaonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw redgorie wg [8]

Gestasé Przecttne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym | pierwotnej objtosci®
kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiardo 40 mm 17,7 od 20 do 30
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Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczneztgtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadnewna lub gtazami o magie
do 25 kg, stanowtymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dk§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnelgiazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
5 | Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane
17,7 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegiany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtéwnie skat osadowych o spoiwiekipnkowym 23,5 od 45 do 50
7 | Wapiei niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o speiwivapiennym luk
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

105
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[ [ 27,4 I

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatlow na warstwy nasypéw przed ich ggagzeniem, wksze wartéci przy
obliczaniu objtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe \dtpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zvyigz’:a, glina zw&;z’:a,
- pospotka - rumosz glina pylasta zwizta
- piasek gruby gliniasty - II* pltaszczys-ty, i
- piaseksredni |~ zwir gliniasty bardg):) ﬁgadzinowe
- piasek drobny| - p(_)s_p()}ka — piasek gliniasty
- auzel gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt

3.2.Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, roéwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni@ by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghgzone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra@cZ® cm przy
pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseddét ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@iaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uslivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienc¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najyeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagirojektovwg i ST. Szerokét

dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
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Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalkai wykonania robét
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ats.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach o R
= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.Rownas¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien&ygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingpekt
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wadz za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.0bmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09k119.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.



110 Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775




Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775 111

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach |-V katega

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii pod poszerzenie korpusagdiprzy budowie przepustu w miejscadeo Chwiram w cigu
drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat)l

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrael wzgbdem trudnéci ich odspajania podano w
ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy e#ono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnieni®@gspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.
Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwi stateczn& w calym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor dégpczasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygjie odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.Wymagania dotycace zagszczenia
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreSlone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3.Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakgci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2.Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodnéci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i ST. W czasie kontroli szczegdlowag: nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pk2B.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1.0g0bIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— rozplantowanie gruntu wydobytego przy pgagéniu rowu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectmmiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw
przy poszerzeniu korpusu drogi przy budowie przepusmiejscowéci Chwiram w ciagu drogi wojewodzkiej nr 178 w
km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii Rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |

modernizacji drog i

obejmaj

- schodkowanie skarp nasypu
- poszerzenie korpusu drogi wojewddzkiej przysom® oraz nasypy na czas objazdu.

1.4.Okreslenia pod

stawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymag

ania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g06Ine wymagania dotycgace materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytypowierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypOw nie vaszych nk
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2,' ZW.",Y ! pqspolkl, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste —— —
3. Piaski gruboirednio i | 5 Gliny piaszezyste, gliny i .  miejscach suchych lub
drobnoziamiste, naturalne|{9/inY Pylaste orazinne ow | nr7ejiciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zyite, - do nasypéw nie wiszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiczle i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o[ Zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku raznoziarnis- | granicy piynnéci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania| tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste gdy zwierciadlo wody
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inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej gruntowej znajduje gina
starych zwatéw (powsej 5 | ponad 2% giebokasci wigkszej od
lat) kapilarndgci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podiaza
przepalone: ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatéai na
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy do
zawartdci frakeji ifowej | studzenia (do 5 lat) 5%
ponezej 2% 9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zosta

nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynni - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lukwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n&nosci Wye210
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczagcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste:| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj spratu piaskizwiry pospotki py}y' |}y Z mah zaw_art@imq_frakcp
lanie kamienistej
sprz gruba¢ liczba gruba¢ liczba gruba¢ liczba
_tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow
wcem wcem wcem
g 1. Walce gtadkie od10do2(d od4do8|od10do2d od4do8 |od10do2]J od4do8
R [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 37J od 8 do 12
g 3. Walce ogumione
- (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70[ od 2 do4
o | 5. Szybko uderza-
=) jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 | od 10 do20| od 2 do 4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60| od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3 do5
> ciezkie (>8ton) | od 50 do80| od 3do5 | od 30 do40| od 3 do4 | od 40 do60| od 3 do5
) | 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od5do8
ciezkie od 30 do60| od 4do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40[ od 4 do 6
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2.Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez Inspektorazék miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane
przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgedgémie przez Inspektora. @dokas¢ na
jaka nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb#e wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami Inspektora. Roboty ¢dgontagczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku deasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemeiasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggmym okoto 4%t1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagzszczenie gruntow w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w gornej strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie podia, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 Wysokaci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej glapkimwvierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onaélipzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.  Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgéIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez

Inspektora.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malgrzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykoaamarstwy poprzedniej.

c) Grunty o rG@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien b§
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiiwiac lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemsécieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikgiwosciach, Inspektor me@ wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takinzypradku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orafenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o giiten
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatbw o dej przepuszczaldoi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektorzeno
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasyp6w nina stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%4 fsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaprobag techniczi, wydary przez uprawniomjednostk. W szczegélnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliéw, unie#liwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyyest warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtomwych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkélv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynnikodeprzepuszczaldoi k" nie
mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetné wymagania ogéine, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspatczynnikow filtracji, badaendometrycznych, wilgotsoi itp.,
c) obliczeniach statecz®o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwova obowizuja ogoine zasady okémne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalf to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, tazeon nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarziotiem zagszcz ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepgé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdowznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wart@ci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasto, grunt naley osuszy
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieongkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie
6.3.216.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingige modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycte pést maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ckzki i ruch mniej-
ekspresowychbardzo agzki | szy od c¢zkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: goréwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekre&lonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa nowy
materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowiepiéby prawidlowego zagzczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu powinno byykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym ukladaeprunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegblne warstwy
uktadanego gruntu powinny néiev kazdym pasie ing grubc¢ z tym,ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spgtl zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna byréwna optymalnej z tolerancpodan
w p. 5.3.4.3. Grunt utmny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny naliey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umadaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosi wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Ze wzgkdu na mat objetos¢ wykonywanego nasypu dopuszczaaistpienie od wykonania prébnego
zagszczenia w przypadku wykorzystania gruntu i sposzmpszczania, ktéry przeszedt propozytywnie podczas
wykonywania nasypu drogowego na innej budowie.

5.4.0dkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebeda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te povbigéiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez éhspra. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przez Inspektora. Nieraeod tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykon& tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drognhiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 metrow od kradzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesumety

przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajas Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji toj@ej lub przez Inspektora. zidi nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidadinien by uformowany w pryzra
0 wysokdaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdabrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjathprzez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone
w p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiklrzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdgci obchaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2.Sprawdzenie jakdci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zatdzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3.Sprawdzenie jakdci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumegjitarojektowej.
SzczegOla uwag nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowé&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushpig, pochodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnaos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowsoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej i jeden raz
na 500 rwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnaartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy Br8®a1-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédinp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4.Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projeke;.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogélnej olgjtosci nasypow i ogélnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohijtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0bIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. Tymczasowy ruroa@g

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ruragju tymczasowego przy budowie przepustu w miejséoivGhwiram w cigu drogi
wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydat prowadzenia robot przy budowie rurggu tymczasowego z rury
stalowej osrednicy 200 mm i obejmuj
- zakup elementéw konstrukgciji,
- transport i skladowanie elementéw i materiat@wg/konania powyszego zadania,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji technjcomiejsca wykonania zadania,
- odwodnienie wykopu,
- ulozenie rurocigu,
- wypelnienie rurocigu betonem.
Nie przewiduje si demontau rurochgu, rurocig wypetniony zostanie betonem B15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.10kreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami.
1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektove, ST i
poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania datgezob6t podano w P.T.

2. MATERIALY

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrilkarociagu tymczasowego wedtug zasad niniejszych §T s

2.1.1Rura stalowa lub z tworzyw sztucznychsgednicy min. 200 mm. Wykorzystane mpo@y¢ rury uzywane
(starouyteczne). Mog by¢ tez uzyte rury stosowane do budowy odwodnmod drogami.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem ruragju beda wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora. Przy mechaniczmykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponéwa
nastpujacym sprawnym technicznie sptem:

« koparka chwytakowa na podwozigsienicowym o poj. tgki 0,4 m3,
e zuraw o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw konstrukciji,
e zawiesia i haki montawe, linocigi,

e agregat mdotwdrczy (kompresor)

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonania konstrukcji ruragu, mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je

utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania gi
podczas transportu. Nakezwrocik uwag na zabezpieczenie rur przed przesuwaniemasrodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonywanych robét
- wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciulud®ntaa technicza,
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- wykonanie wykopu pod projektowany rurggi

- skladowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodBN-75/8971-06,

- ulozenie rurocigu

Nie przewiduje si rozbidrki rurocigu, rurocig pod jezdrj wypetniony zostanie betonem B15.
Rury powinny by utozone ze spadkiem ok. 0,5 %.

Przy wykonywaniu robét ziemnych naleprzestrzegazasad podanych w ST M-11.00.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola i badania

Kontrola w trakcie robét wg ST D-M 00.00.00. Kaoiax i badania w trakcie rob6t w szczegdktimbejmui:
e prawidtowai¢ utozenia rurocigu pod lktem wiaciwych rzdnych oraz spadkow,
e szczelné¢ polgczen rurocihgu,
e stabilng¢ utozenia.

6.2 Materiaty przeznaczone do wbudowaniazd@azowo przed wbudowaniem muaszyska akceptagj Inspektora.
Akceptacja partii materiatdw do wbudowania polegawizualnej ocenie stanu materiatbw dokonanej ptasgektora
oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 m rury tymczasowego rupoi.
Obmiar robét polega na okteniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz ohficzezeczywistych iléci wbudowanych
materiatow.
Obmiar robot obejmuje roboty ajdg dokumentagj projektovs oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potezeb
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot peaay Wykonawg, a Inspektorem.
Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem bi¢rystalonym w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robot zanikagych i podlegajcych zakryciu- wg ST D-M.00.00.00.
8.2 Odbidr czsciowy rob6t - zgodnie z ST D-M.00.00.00
8.3 Odbiér ostateczny rob6t wg ST D-M.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne wymagania dotycrce ptatnasci podano w D-M 00.00.00
9.2 Cena jednostki obmiaru

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezlainych czynnikdéw produkcji,

prace pomiarowe,

- ulozenie rur,

- polgczenie poszczegdblnych elementow,

- utrzymanie rurogigu podczas przeptywu wody,

- oczyszczenie terenu robot i usgsie niezlgdnych materiatow i odpadoéw,
- wypelnienie rurocigu betonem B15 po wybudowaniu przepustu.

W celu przerzutu wody na czas robot ufheia sic przepompowanie lub przeprowadzenie szczelnym ragasn
podcknieniowym — lewarem. Dopuszczalne jest tprzeprowadzenie rurag@u pod drog metod, przewiertu
sterowanego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie dotyczy
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D-03.01.03a. Przepust pod korandrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spimlkarbowanych pod korandrogi przy budowie przepustu w
miejscowdci Chwiram w cjgu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokigjtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanega
kororg drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylewysokiej gstosci, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyag.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spieglo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego deednicy
rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} dk4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib oraz z
aprobag techniczi IBDIiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamednty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektow, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (posp6tka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieni@® mm lub
0+31,5 mm.
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2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skiaduje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdsci rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si
uktada& warstwami prostopaditymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek must bgki, aby nie wysipowat zbyt duay
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym paienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparly chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbOw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty uma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najyedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki natey zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcié.

Mieszank betonovy mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetiiwszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may pi20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
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w

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospo6tki) pod przepustamjego
cze$cCia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaatymagagcych pojczenia kolejnych dwoch rurgdzka,
wykonanie zasypki przepustu,

wykonaniezelbetowychscian czotowych przy wlocie do przepustu wg ST M—a11200, M-13.01.00 i M-13.02.00.
roboty wykaiczeniowe.

o Noga

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inspektora:

— ustali lokalizacf robét,

- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,

— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem,

— ew. dokonéd przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s¢ korzystanie z ustale ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektows. Dobér sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pgaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jali grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubo ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczys#cz@/ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokapu jest
przemarzrgte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawg betonovg na catej diugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sj ukfada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn wynikajaca
z asortymentu produkgcji i niiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub vekszej
liczby rur powinien mié polgczenia ziczkami poszczegdélinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacoéw rur,
— zamkngiciu zlgczki,
— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguairz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taw nalery
sprawdzé skutecznéé polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowg& w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad g@rkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Ildasiiejednorodnii D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna ldywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,



130 Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej
przy rurze &> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczaiva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubaos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,iyoncateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostat cze$¢ nasypu mona wykong& z materiatow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

SzczegOdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczerw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkvspierajca powinien odpowiada wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej.
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraxnikéw itp.,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodri granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
2 . = lraz . :
robo6t z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przelotu pt=tp o podanejrednicy oraz 1rh
konstrukcjiscian czotowych od wlotow przepustow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyge podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie przepustu z wykopem, kawutozeniem rur, zasypk zelbetowymi scianami czotowymi wedtug
dokumentacji,
— wykonanie krat zabezpiecaaych wg projektu wykonawczego,
— dokumentacji projektowej, ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
10.2. Normy

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
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materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka)

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégciowym mazna stosowa PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonanes ¢ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgestaici,
charakteryzujcego st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpé&ednim, diugotrwatym zetkeciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. ptllen wysokiej gstaici.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwma jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhiwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymaléci rur na
$ciskanie, w paiczeniu z ma mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozkiad naggen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymak@ nasciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspOtpracug otaczajcs zasyply, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezgrokoto 30% obejzen zewretrznych, a
pozostad czgé¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okl producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana
taczy¢ za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Ighub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub deielne, w zalenosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyalr polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze srednice przepustow pod korpn drogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejszarednica przepustu (wewtizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,
— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuije sije do pochylenia skarp
nasypu, przez przygie,
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— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robo6t
izolacyjnych,

— monta przepustu mena wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpds okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.
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ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzalmna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grulk& nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5$rednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstsgike nawierzchniggrubsze ri zalecana minimalna nadsypka,
to jej grubd¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulmd zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mina wykong na gruncie dowolnego typu, przy spehieniu odpodwieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgmitazu gliniastym lub namutach nalg wykona
warstwe odcinajcs, np. z geowtékniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypiykonuje s¢ z pospotki o maksymalnéfednicy ziaren 20 mm;
gruba¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanegziti min. 10 cm. Zaleca i aby podsypk utozy¢
wowczas w kierunku podhamym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg podsypki zaleca si
wykonywat na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustib pod catym
przepustem tawbetonow (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Diugasé przepustu powinna lydostosowana do poziomu jego tdaia, kta przeoicia przepustu z ogidrogi i
zakaczenia zalgnego odiciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje gitaczkg zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasfpnie dociska si
paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinng byniejsza od 1
m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niiezasypk z gruntu przepuszczalnego, wykogawg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostat czg$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okéenych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymaltdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjalnych umocnie Nie ma
potrzeby wykonywanidcianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wiotu lub wylotu nioa rozwaaé¢ do ochrony
skarp przed wag] dla przepustow érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy beton&astly brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono
na rysunku 10.



136 Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
—

Rys. 2. Przykiad zkzki zaciskowej do patzenia dwodch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztagczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
¢) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéimne typy zjczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczky zaciskovyg z blachy stalowej grulioi 3 mm ocynkowanej galwanicznie

(Istniejg réwniez zigczki plastikowe)
l |
Qn 2[]2
U 0 V
}

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagzce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)
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$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendblrétszy od 1 m

¢ .
NASYP &

7z
2

PLANOWA Zt ACZKA

S

=S
Lhtga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlgczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
<
/x\ g POZIOM NAWIERZCHNI
o
A >0/2 >0,5m >b/2 O/t 5 025m
Tl &
€ P ZASYPKA
m
<
Ja)

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

 w miejscu ztgczki min. 0,10 m

3 grubo$é rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepisstu za pomagcdrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ~
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa — studnie gokeniowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlY$3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow studni podczeniowych z rur betonowych przy budowie przepuwsgtmiejscowdci Chwiram w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem studni
pofaczeniowych do przepustu przy jego budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakéw opadowych.
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studnia pg¢zeniowa — studnia kanalizacyjna zlokalizowana oécéich przepustu w celu pakenia przepustu
Z rurochgami.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude ST D-M-0.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Studzienki przelotowe
2.3.1.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki przelotowe stosowanepsefabrykowane kgi betonowe grednicy 150 cm, z betonu klasy B 45.
2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 150 cm powinny liywykonane z betonu klasy B 45.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane z betonu klasy B 45..
2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe z betonu klasy B 45.
2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].
2.3.6.Krata zabezpieczgta

Krate zabezpieczafa nalezy wykona zgodnie z projektem wykonawczym.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [7].
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2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys&@ sktadowania nie powinna przekra¢zh 8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdw.

2.6.3.Kruszywo
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wag#& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kregéw

Transport keggébw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipniaz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszankije@myszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposOb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxa& (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetdme przekae Inspektorowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsma:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirzenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé hyykonane bezpoednio przed utlkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mebtej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubkimi od 15 do 20 crmgkznie z utagonymi iczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentgepjektovy
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospdtkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsmednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektowy lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1.Studzienki przelotowe

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychg@dniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendswnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bérpdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-EN 124 [1].

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyuiejscach nat@mnych na obeaizenia dynamiczne)
powinny mie wtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachna stosowawtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert ey nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowsasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlediti poziomej osi stopni 0,30 m.

Kraty zabezpieczage wykong wg projektu wykonawczego.
5.5.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naie prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsita zag:szczenia powinien kyzgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodng z Inspektorem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialow do betonu i zapraw i uétali
recept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadamyrobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodu i studzienki,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,
- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,
- pokryw studzienek powinny ldywykonane z dokfadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- szt. studzienki przelotowej o oktenejsrednicy i wysokeci .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane studni przelotowychseednicy 1,50 m,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego pgst robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji oraz jedhgjzienkisciekowej obejmuje:
— oznakowanie robét,



Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775 145

- dostaw materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

— ulozenie studzienki przelotowej,

— wykonanie otwordw i pakczeir z kanatami,

- monta stopni wtazowych,

- monta& betonowej pokrywy wiazu,

— wykonanie izolacji studzienki,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywanadame do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢i§r betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogogzpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rafisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem poditga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJ\Ss wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zggzczaniem podit@ przy budowie przepustu w miejscaswoChwiram w cigu drogi
wojewoddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z profilowaniem iesagzeniem
podiaza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektovs, ST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogdlne wymagedotycace robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Inspektorzaaopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Wykonawca mee przysapi¢ profilowania i zagszczenia podiea dopiero po zaki@zeniu i odebraniu roboét
ziemnych oraz wszystkich rob6t zmanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insfal&rzadzeh podziemnych
w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien prazgst do profilowania i zagszczania podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WiEejsze przysipienie do profilowania i
zagszczania podia i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzlivee wylacznie za zgogl Inspektora, w
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korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofdaym i zagszczonym poditeu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, nie zwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtaza

Przed przygpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacaéalery
usuryé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni potho ktéore ma by
profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze nk projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrgonych
w tablicy 1. Jeeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przyspieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchginalezy dogesci¢c 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $jpogaakceptowany przez Inspektora. Do profilowgrodiaza
nalezy stosowa rowniarki oraz sprg reczny.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

5.3. Zagszczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwndci powstate przy zagzczaniu powinny by naprawione przez Wykonawav sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Zagszczenie podita naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzomgjdnie z
PN-88/B-04481 (metagdl lub 11). Wskanik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajrwartasé
wskaznika zagszczenia podano w tablicy 1.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskaznika zagszczenia podta (Ig)
Strefa korpusu Minimalna warté¢ Igdla
Droga krajowa i zatoki Chodniki i zjazdy
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokosci od 20 do 50 cm o 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclmpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzete folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegpkktora.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pegpishiem do uktadania
podbudowy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuspediaza Inspektora oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantugcg zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji. €sotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zgdanych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy profilowaniu i zagczeniu podize.

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia [#h
przypadajca na jedno badanie

Lp. | Wyszczegolnienie bafla Minimalna liczba bada
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1. Zagszczenie, wilgotng
gruntu — badanie 2 600
wskaznika zagszczenia

Zageszczenie nalegy kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora, wediug BRB&4481 (metoda |
lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie badarigggzczenia wedtug metody Proctora jest nigin@ ze wzgédu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tw@ergo podtae, kontroé zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pozdowedtug normy PN-S-02205 , Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanlacZisk B”. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢za2. Wilgotn@d¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego podiza

6.2.1. Zagszczenie podiva

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad@ wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2 %.

6.2.2. Réwnéé
Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 metréw w kierunku podtaym.
Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy 2 metrovy tatg co najmniej 3 razy. Nieréwisoi nie mog przekracza&?2 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1 km. Spgulkprzeczne
podiaza powinny by zgodne z DokumentagcProjektove z tolerancj + 0.5 %.

6.2.4. Zasady posfpowania z odcinkami o niewldciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zggzczonego podi@ dokonuje si na budowie w metrach kwadratowych f)m

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00Q0.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektovy, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnég¢ za metr kwadratowy wykonanego potHonaley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego pagdtmbejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie podtaa,
— zagszczenie,
— utrzymanie podiga.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodziat, nazwy i okétenia
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@awierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel\Sa wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni przy budowie przepustu w
miejscowaci Chwiram w cijgu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikagbejmup oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed uieniem naspnej warstwy nawierzchni. Roboty naje wykona& zgodnie z warunkami
Dokumentaciji projektowej, wymaganiami Specyfikagaleceniami Inspektora.

Zakres rob6t obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych niebitumiazm
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulgjasfaltows warstw niebitumicznych,

- skropienie emulgjasfaltows warstw bitumicznych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, ST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogé6lne wymagathbtycace robo6t podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.En984,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En9®49.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan@blicy 1.
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Tablica 1
Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
" K1-60 K1-50 K2
1. | Zawartdc¢ lepiszcza , % 58+62 4555 56:70
2. | Lepka¢ wg Englera’ E 3+15 <3 >3
3. |Lepkas¢ BTAO 4 mm, s - - <15
4. | Jednorodn&, %0 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10
0 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25
5. | Sedymentacja, % <5,0 <50 <5,0
6. | Przyczepn& do kruszywa, % >85 > 85 > 85
7 Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

- do skropienia istniggej nawierzchni przed wyréwnaniem 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wiacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyréwnawczej i podbudowy 0,3+ 0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie 0,5+ 0,7

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.
Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowsody. Orientacyjny
czas powinien wynosico najmniej:
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 90,5 kg/ni emulsji,
- 2 godz. w przypadku zastosowania €15 kg/nf emulsji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagajakosciowych
robét zostam przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszezda robaét.

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:
szczotki mechaniczne.
sprzarki,
zbiorniki z wod,
szczotki eczne.

Zaleca si wzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa wykonana z twardych
elementéw czyszgezych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce.

Ooooo

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfagcych parametrow:
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- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawigra
zaleznoéci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nagtijacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkascig jazdy skrapiarki,
- temperatu lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerandj10% od ilgci zalazone).

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywasiec w cysternach, autocysternach, beczkach i innyakowaniach pod
warunkiem, ze nie ledg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dpewozu emulsji powinny iy
przedzielone przegrodami. Przegroda powinna¢migkroje umdaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowaginulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie nglezywa¢ opakowa z metali lekkich, gdiy moze zachod# reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga niydzy emulsji otrzymanych przyzyciu emulgatoréw
bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowamtewymaga aycia kwasu w produkcji emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowglgriyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona. 2eli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy. Skropienie warstwy m® rozpocg¢ sie po
akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. Warshawierzchni powinna Idyskrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow). Temperatury lepiszczy
powinny migci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 - 40
* W razie potrzeby emuspalely ogrza® do temperatury zapewnigiej wymagan lepkai¢.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachypwna ilcci zal@onej z
tolerancy *10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmierg ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustimadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.zZdibe mieszanki
moze nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed:ethiem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpie&zgkropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powiertgmwinny by przez Wykonawg naprawione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wargowinien by dokonany na budowie, w n{metrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru robot podano w ST D-0000'Wymagania ogdélne”.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru rob6t zanikah i ulegajcych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkiyniki bada z biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru
dokonuje Inspektora na podstawie wynikow hiatéykonawcy z biegcej kontroli jak@ci materiatéw i robét i ogldzin
warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektoistali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Rgpbot
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w tereniistalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za 1 mi (metr kwadratowy) oczyszczenia i ¥ (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakaobdt.
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia watstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezkaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuatnpolewaniem wogl lub
uzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszarze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia wakstvgtrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem wilo okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodniondpgpektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie nvdgania techniczne. € 3: Dozowanie i doktadrid
dozowania lepiszcza i kruszywa.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltesve EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy z kymg famanego stabilizowanego mechanicznie przy
budowie przepustu w miejscowm Chwiram w ciygu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabij
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznbejmup wszystkie czynniei umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kywsa tamanego stabilizowanego mechanicznie gwil®D cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjys szgodne z norm podstawow PN-S-06102, normami
ZWigzanymi, wytycznymi i okréeniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogbline
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istrieych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchnialbgivych oraz nie wbudowanych parti MMA, ktéry tals
ujednorodniony pod wzegllem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia duych kawatkéw MMA
(nadziarno nie wiksze nk 1,4D mieszanki niezwjzanej).
Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony jako przedzia
wartaici lub wartd¢ graniczna. Nie ma zaleosci migdzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczgjze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni drogowej usaast za podbudow
Mieszanka niezwizana - ziarnisty material o ok&onym skladzie ziarnowym (d=0 do Dtory jest stosowany do
wykonywania podiga ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej
Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznycheeyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwjzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwagddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfernych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cjglym uziarnieniu.
Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowgunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostatpmegiukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
Podbudowa- dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona deeposzenia obgien ruchu na podize.
Podbudowa mee skfadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowaenby wykonywana w kilku
warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewniaga przenoszenie oléenia z podbudowy zasadniczej na paéto
Podbudowa pomocnicza i sktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.
Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie ohgenia z warstw wiej lezacych na podbudogy
pomocnica lub podiae.
Podtoze ulepszone- warstwa lub zesp6t warstwzgeych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmgunku nénosci, mrozoodporngi lub przepuszczalroi.
Podiaze ulepszone ni® zawierd nastpujace warstwy: mrozoochrognodsiczapca, odcinajca i wzmachiagcs, a w
wypadku podiga ulepszonego jednowarstwowego, zenospetnia funkcje wszystkich tych warstw jednodnée.
Grubai¢ warstwy podiga ulepszonego jest zale od rodzaju i grulgi konstrukcji nawierzchni, kategorii olgenia
ruchem (KRj) oraz grupy saosci (Gj) podiaza gruntowego i ghokdsci przemarzania gruntu.
Destrukt betonowy - materiat drogowy z przekruszenia ista@jch ptyt betonowych nawierzchni drogi, ktéry zdsta
ujednorodniony pod wzgtlem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia daych kawatkéw.
Pyt - czgstki kruszywa przechodee przez sito 0,063 mm.
Warstwa mrozoochronmg - warstwa zapewnigga ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przedostania siczgstek gruntu podiea do warstw
wyzej potazonych. Warstwa ta powinna spelfiaarunek szczelrgi (D15/dgs < 5).
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Warstwa odsiczajgca - warstwa stiagca do odprowadzenia wody, ktora przedostajedsi konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podtou ulepszonym jest warstwnajnizej potazong. W wypadku stosowania warstwy odcipagj, jest
utozona bezpérednio na niej. Warstwa ta po zagczeniu charakteryzujecsivymagan przepuszczalrigia.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewnigga przeniesienie ruchu technologicznego w okresidotvy drogi,
nazywana réwniewarstwy technologiczg (ang. plate form

1.5.0g06Ine wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonania rob6t i ich zgodéé z Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taagan stabilizowanego mechanicznie powinn& by
mieszanka:
- kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszelyt betonowych istniegej nawierzchni,
- nowego materialu w postaci kruszywa tamanego kaaysgo w wyniku przekruszenia surowca skalnegokhrnieni

narzutowych i otoczakdéw albo ziazwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powysze powinno speintawymagania zawarte w wytycznygMieszanki niezwiazane do drog
krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne’

Destrukt betonowy pochoglzy z przekruszenia opasek nie nadagedsi wykonania podbudowy i me by
zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego padikruszywa stabilizowanego cementem.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazcych i bez domieszek gliny.

2.1.Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nafg zastosowé& mieszank destruktu i kruszywa tamanego niesortowanego o
uziarnieniu0/31,50 wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.

Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwigzanych dla ruchu KR-3

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niez@anych
Punkt w normie o (kategorie wediug PN-ENL3242)
PN-EN 13242 Wiasciwos¢ podbudowa pomocnicza nawierzchni drogo eft);dbr;;g;l\?vn;)e'\fo
obcigzonej ruchem KR3 EN 13242
0,063;0,5; 12;4;5,6; 8: 11,2; 16; 22,81,5;
4.1.-42. Zestaw sit # 45; 56; 6390 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywaslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN33-1,
4.3.1. kategoria nie gisza ni G.85/15, G85,G,85 wg WT-4 Tabl. 2
Wartcici graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. pmylyédr%ch Wg N 1933 GTNNR Tabl. 3
1, odchylenia nie wiksze
niz wedlug kategorii
Tolerancje uziamige
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciglym
4.3.3. uziarnieniu wg PN- GTeNR, GTANR Tabl. 4
EN933-1, odchylenie
nie wicksze ni wedtug
kategorii
Ksztalt kruszywe)l grubego
wg PN-EN933-3
a) wskanik ptaskdci, Fl e Tabl. 5
4.4 kategoria nie wysza ni
o lub
b) wskanik ksztattu wg
PN-EN 933-#, kategoria Shr Tabl. 6
nie wyzsza ni
4.5. Kategorie procentowych Cnri70 Tabl. 7
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zawartdci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie gru-bym wg
PN-EN933-5

4.6.

Zawartag¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl. 8

5.1.

Odporna¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-2,
kategoria nie wysza ni

LAso

Tabl. 9.

5.3.

Odpornd¢ nascieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestas¢e wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasikliwosc® wg
PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

WA24DekIarowana

6.2.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie w|
PN-EN 1744-1

ASR

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1

Swr

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wysza ni;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
odrebnych przepiséw

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio i plasti
mogacych pogorsz§ wyréb kaacowy

7.2.

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN
EN 1097-2, kategoria nie
wigcej niz [%0]

SBa

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodpornéé¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1, kategoria nie
wyzsza ni

Fi0 Fos (destrukt)

Tabl. 18.

Zakycznik C

Sklad materiatowy

Deklarowany

a) Podstawoznaczania ksztaftu kruszywa jest badanie wika ptaskéci, natomiast
dodatkowo mena badé wskanik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gldsvosci WA242, naley wykona&

badanie mrozoodporéth

157
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2.2. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinny dgtosowane nagtujace mieszanki niezwkane: 0/31,5.

2.2.2. Zawartai¢ pytu

Maksymalna zawartd pylu w mieszance niezeganej do podbudowy pomocniczej powinna spétnia
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawé&tt@ylu naley oznacza wediug PN-EN 933-1. Nie okila sk
wymaganej minimalnej zawadt pylu w mieszance niezgizanej do podbudowy pomocniczej.
2.2.3. Zawartai¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezwénej powinna spetniawymagania
podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@wymagania przedstawione na rysunkach 1.+ 3.

100 1 ” o
Y oo
20 L 10
ssl” ] 80
>
E B0 T o 20
E / o?‘? -/
= B Ry ° E
2 go a0 . J a0 =
g A-"ep "/Iss ]
[ 4 ®
g so 7 Tt -3 I TV so g
u, L ]
'E 40 35 2= o] =7 s &
N rl
i i A .
- "
ol I8 - 30 . 23 4 * .
20 ¢ = - 80
12 - 10 110“/‘{
10 [ — == 20
o LUoeasfzo=tl—5 ° 100
g s 8 2 - - @ e @ eZ aw
f ........ SOV ] aito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Aby zapewnt jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunku 1, 90%
uziarnieh zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produk@KP) w okresie do 6 miegy powinno spetnia
wymagania podane w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Porbwnanie uziarnienia mieszanki nigzemej z uziarnieniem SDV

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowan$mV{olerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 s 11,3 14 224 31,5

0/31,5 5 5 7 +8| — +8 — +8

Wartdsci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinnyg bgwarte mgdzy granicznymi
wartagsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarniemys. 1 z uwzgidnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tabl.2 oraz spetdiwymagania cigtosci uziarnienia podane w tablicy 3.

Tablica 3. Ranice przesiewow przy badaniwgtosci uziarnienia mieszanki.
niezvgzanej

Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszance - gdice przesiewovipo(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8| 5,6/11,2 8/16 11,2/23,4 16/31,5
min.| max| min.| max| min| max| min| max| min. | max| min.| max| min.| max | minf max
0/31,5 41 15 7| 20 - -l 10 26 { 10 235 | - - -

Mieszanka
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2.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwizana do podbudowy pomocniczej powinna spétmgmagania wg tablicy 4. Podbudowa
pomocnicza nie powinna byvrazliwa na mroz. Wraliwos¢ mieszanki na mrdz nalg okresla¢c na podstawie wskaika
piaskowego SE. Nie stawia ¢siwymagania wodoprzepuszczadhoi zagzszczonej mieszanki niezadanej do
podbudowy pomocniczej, o ile nie przewigltggo szczegotowe rozgwania konstrukcyjne.

2.2.6. Wskanik nosnosci CBR.

Wymagane wartiei wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszaltkpodbudowy pomocniczej
nalezy wykon& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywanizodzie.
CBR naley oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane wiaiwosci mieszanki niezwizanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Pnagtado
podbudowy dla ruchu KR-3

Wymagane wiéciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do:
normie Wiasciwos¢ _ Odniesienie dd
PN-EN 13242 podbudowa pomochicza bli
obcigzona ruchem KR3 tablicy w PN-
EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezadane;j 0/31,5 Tabl. 4.
432 Ma-ksymatlna zawartd pytu, kategoria nie UF., Tabl. 2.
wyzsza ni
4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr Tabl. 3.
4.3.3. Zawart& nadziarna, kategoria niezsza ng: 0OCq Tabl. 4.i 6.
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. Tap| 5. j 6.
1.
442 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécio S Gs Tabl. 7.
deklaroway przez dostawge
4.4.2. Jednorodré uziarnienia - rénice w przesiewadh Gs Tabl. 8.
Wrazliwo$é na mroz; wskanik piaskowy [%6],
45 nie mniejszy ni: )
" - W nasypie:
. Sk
- w wykopie:

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2 LAs -
kategoria nie wisza ni:

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mye

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako
- wartas¢ srednia waona, kategoria nie wgza F; -
niz:

Wartas¢ CBR [%] po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskaika zagszczenia

- wymaganego dla danej warstwy, przy energii >60 -
0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

- Wodoprzepuszczalgd mieszanki w warstwie NR -
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odsyczapcej po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskanika zagszczenia IS = 1.0,
przy energii 0,59 J/cm3; wspétczynnik filtracji
k10 [cm/s], co najmniej:

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej, 80 = 100
- [%(m/m)], wedtug wilgotnéci optymalnej A -

80 + 120b)
metody Proctora

3 Mieszanlk 0/45 i 0/63 dopuszczaesiylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tydasmanek, w aigu najblizszego sezonu budowlanego
®) Dotyczy materiatu wymagagego przewilgocenia w procesie zagczania

Za miarodajne uznajegsiuziarnienie mieszanki, zawagtopytu, zawarté¢ nadziarna, wskanik plastycznéci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczakio okreslone po p¢ciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub f
mieszanki kruszywa pobranej na budowie zegagzonej warstwy.

Tablica 5. Mieszanka z przekruszonego betonu

o Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony bgtop @stdici wickszej niz 2,1 Mg/nT' i > 90
kruszywo, w tynvuzel
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadn?k? spoist_e =1
Sktadniki organiczne <0,1

2.3. Woda.
Do zwilzania kruszywa nalsy stosowa wock wg PN-EN 1008:2004.

2.4.7Zr6dta poboru materiatow.

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Nie pfniej niz 14 dni przed rozpoeziem robdt, Wykonawca powinien dostaréApspektorowi wyniki
bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywg uziarnienia.

3. SPRZET
Dobdr sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez WykongwieZJ

zaakceptowanym przez Inspektora.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliznych mechanicznie nalestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod,
zapewniajce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgairiaptymalnej,

- srodki transportu,

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania; w miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub male waldleracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiaa.
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dgne usunite wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inspektora.
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Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umldviajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaci
Projektovy.

Uksztattowanie podbudowy powinno esiodbywa& wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarzag w mieszarkach stacjonarnych gwaragtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczag¢sido wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgfpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzial@y segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki i zagszczanie.

Mieszank kruszywa naley rozktadg warstwa o jednakowej grubimi, takiej, aby jej ostateczna gruléopo
zagszczeniu byla réwnals cm i 20 cm. Ukltadana wargiesinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze
przez Inspektora poprzedniej.

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzystpi¢ do jej zagszczenia. Wilgotn& mieszanki
kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadlilgotnasci optymalnej, okréonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawdigoy, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20 % jej wadtd mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10 % jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Jakiekolwiek nieréwnéi lub zagtbienia powstale w czasie zmgczenia powinny iy wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciel materiatlu a2 do otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczanie
powinno postpowa® stopniowo od zewgrznej do wewntrznej krawdzi podbudowy. Wskaiik zagsszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadarzyjctemu poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg
tablicy 4.

5.5.Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przygpieniem o rob6t Wykonawca powinien wyk@ndadania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejmawaszystkie whaciwosci okreslone w Tablicy 2, a wyniki nafgy przedstawd
Inspektorowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy.
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 6.

Tablica 6 Czgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy zskywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

[

Lp Wyszczeg6lnienie bada .~ , \ Maksymalna  powierzchni
Minimalna liczba bada podbudowy przypadaga na

jedno badanie (M

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m

4 | Badanie wiciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2
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6.2.1. Badania widciwosci mieszanki.

Uziarnienie mieszanki i zawagbzanieczyszczeobcych nalgy sprawdzéa na probkach pobranych w sposob
losowy z rozlagonej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania pelne kruszywa obejcrij ocen wszystkich
wihasciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonayww przypadku zmianyrodta poboru materiatéw w czasie
robét i w innych przypadkach oktenych przez Inspektora.

6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranefl0% -20 %.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy.

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesi
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmiaz na 5000 fplub wedtug zaleaelnspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznejzyalzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

& <22

1

6.2.4. Wi&ciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okrelonych w tab. 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. Grubgi¢ warstwy.
Grubag¢ warstwy powinna b§ zgodna z DokumentacProjektov i wynosic 20 cm. Grub& warstwy naley
mierzy¢ po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktkedz, nie rzadziej giraz na 40015
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadgiejaz na 2000 f
Dopuszczalne odchytki od grudm projektowanej nie powinny przekraczal0%.

6.3.2. Réwnd¢ podbudowy.
Do oceny rownéci podtwnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog #syych klas naley stosowa jedm z
nastpujgcych metod:
1) metod profilometryczr pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwngci IR,
2) metod pomiaru rGwnowzng uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rownéci podiuznej drogi klasy Z oraz tych elementéw

nawierzchni drogi klasy G i drog vwsgzych klas, gdzie nie mpa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwaa podituznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestraci, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych didég@ch
mieszcacych se w przedziale od 0,5 m do 50 m. WaxbIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okréona przez wartei wskanika, ktérych nie megna przekroczé na 50%, 80% i 100% diugai
badanego odcinka nawierzchni. Wddiovskanika, wyr&one w mm/m, okréa tablica 7.

Tablica 7
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% 80% | 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
G, Z | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowggcrdnia i podbudowa pomocnicza| <4,8 <6,7 | <9,5
wylgczania, postojowe jezdnigcznic,
utwardzone pobocza
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Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartg¢ miarodajna bdaca sum
wartasci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczywartasci odpowiedniej dla
80% dtugdci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfbpodiwzna jest okrélona przez warteei odchyléi rownaici, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndavgym odcinku.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtdg¢ migdzy tat a mierzog powierzchm. Wartgici odchyleh,
wyrazone w mm, okréa tablica 8:

Tablica 8
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej
95% 100%
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, podbudowa pomochicza - <13
wtaczania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotycce rowndci podtuznej, okrélone w p. 6.3.2. powinny léyspetnione w trakcie wykonywania robét i
po ich zakdéczeniu.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentagcpProjektovs. Pomiar powinien by
wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie a®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwrié poprzeczna
jest okrdlona przez wartii odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich
90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pordiama badanym odcinku. Odchylenie roriaznacza
najwigksz odlegia¢ migdzy tag a mierzog powierzchrna w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm,
okresla tablica 9:

Tablica 9
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy| 90% | 95%/| 100%
drogi konstrukcyjnej
G, Z | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwdnia i podbudowa - - <18
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, utwardzone pomocnicza
pobocza

Wymagania dotyece réwndci poprzecznej, okétone w p. 6.3.3. powinny éyspetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakficzeniu.
6.3.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy.

Rzedne naley sprawdza co 100 m na kragdziach jezdni. Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej
podbudowy a ranymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i - 2 cm.

6.3.5 Szeroké¢ podbudowy.

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza 10 razy na 1 km. Szerokd podbudowy nie mee r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cmi - 5 cm.

6.3.6. Né&nos¢ podbudowy.
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinieié bgodny z podanym w tablicy 10,
- ugkecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 10.
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Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
Wskaznik dopuszczalne uggie o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zag:szczeniadnie | sprzyste (mm) pod stosunek
mniejszy nk kotem o nacisku pierwotny Mg, wtorny Me, Mes : Mgg

50 kN /40 KN/

1,03 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.3
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcici co najmniej 10 cm., wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdniich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarkienie ndnasci podbudowy wynikto
Z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednost obmiarow jest (nf) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoeg mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegagasadom odbioru robét zanigaych. Odbiér podbudowy powinien by
przeprowadzony w czasie ugtioviajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanarstwy bez
hamowania pogpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowatkziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inspektorem.

7. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi st za nf wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszytemanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej gécibo
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa peadio
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie batianateriatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegptur
- dostarczenie mieszanki na budow
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-2

Kruszywa do niezyganych i hydraulicznie zwkanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezgdane - Specyfikacja

Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Cgs$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmeskaznika
ptaskdaci

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $eivosci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena zawarfci drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

Badania geometrycznych $giwosci kruszyw - Ocena zawado drobnych czstek - Badania
biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikaojaigzania probek, badanie i ocena przyd&tnavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpokod na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsetgosci kruszyw - Cg$¢ 6: Oznaczanie gytcsci ziaren i
nasikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrodbenie
- Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszamkézwigzane i zwizane spoiwem
hydraulicznym. Cgs¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnggtagci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. ¢ 2: Metody okrélania g:staici i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia

PN-88/B-04481

kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie prébek grun

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997 Wytyczne ,Miski
niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techmatz
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D -04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmmgéig kategorii ruchu KR3b przy budowie przepustu w
miejscowdci Chwiram w cjgu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdat
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelQ(65]
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (ollemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7¢

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50470 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz
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7 | Temperatura maknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 52

mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [22] 9 8
wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanegp
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

pasrednich Penetracja ) :

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach

eksploatacyjnych
Sita rozcjgania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57] Jent z2w5%C 3

. Sita rozcagania w 5°C (diza PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkaié rozcagania) PN-EN 13703 [57] Jent NPD? 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)

Stala¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3

(Odporng¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 % >40 3

starzenie wg PN-EN [ Wzrost temperatury o

12607-1 lub -3[31] | micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3

Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[IGISS]O 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlinei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spegzysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0

- PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania.
- PN-EN 13399 [52] o
qunu;a t_emperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
migknienia

Wymagania Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52]

dodatkone Réznica penetragii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawro6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawro6t spezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
sie bezpdgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego hakktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeti&ziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2 i
tablica 3.

Emulsg asfaltowy mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulyglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowvaliceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdiia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do 0d do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10¢ - 90 100 65 9Q
16 90 100 65 93 90 100 65 9Q - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
rzn?r\?iﬁrla(rﬁh%leplszcza’ Brmina,2 Brmina.0 Brmina,o Bmina,s Brmins.6
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestasc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaublepiszcza podaywartaé nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnikd  wedtug rownania: @ = ﬂ)
Ad
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wihasciwosé zag;;z'\(l:_zEa’rJlla wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax 8.0 Vinax 8,0
Wo'gfn{’or Zestizenie | ¢ 1.2,ubijanie, 250 PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso VFBrinso
;Nyp uderzé p.5 VFBin74 VFBrin 74
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], » _
W mieszance uderzé p.5 VMAin 14 YMArin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR. ITSR,
dziatanie wody uderzé cyklem zamraania,® 0 0
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
i zag;szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

) C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odporndéna |y aiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°0, WIS 10 WTSir 10
deformacje trwaté Poe-Puog 10 000 cyKii PRDAR dekiar PRDAR dekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

) Grubci¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
) Ujednolicory procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbarg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Z@g?ﬁiﬂa Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0

przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B W

Odporng¢ na deformacje '*' - powietrzu, WTSiros WTSiros6

trwate?) ‘é,"a gwa”'e' PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDurcedsr | PRDur setar
9871100 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skiadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwzanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag metrove
lub rownowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowni podiaza pod
warstwe podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 12
wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na sphawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podegrigcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowylgkonawca mee odsipi¢ od wykonania odcinka
prébnego.
Jednake w przypadku nie uzyskania wymaganych parametitowonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyez
usungcia wad i nieprawidtowsri ponosi Wykonawca.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@ezenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podize pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa pod warsthy Ve lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczni¢ ,5-07
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-05%
spoiwem 0,7-1,3

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany

poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalitdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych



Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775 175

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >08 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >08 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >08 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >08 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracs
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtioy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor mi@ zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzeay jakd¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinspektor w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawt&swych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.



Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775 177

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki natey oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdmcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf =10
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kne#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialéw wystijagcych w niniejszej ST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN12607-1
:DN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metedPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.08.01 Wyrdéwnanie nawierzchni mieszankami maralno-bitumicznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$I wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszamkameralno-bitumicznymi przy budowie przepustu w
miejscowdci Chwiram w cagu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdat
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
wyréwnania nieréwnéci w podbudowie mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbakiadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnaci w profilu podienym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-G&@5 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wwyrdwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowdé kruszywa spetniace wymagania ok&one w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze nalgy stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchrii@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spehdizvymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatigo” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i leg® powinny by zgodne z wymaganiami okfenymi w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemimo-asfaltowych zostat okteny w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinispeinié¢ wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinispeini& wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobwg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich meesa g okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0N@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dhpmego powierzchnia podbudowy
powinna zost& oczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warumykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétianinimalne;j
uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowa na gkbokas¢ pozwalajca na jej utaenie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubigi kruszywa w mieszance. Napiiszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracZg5 grubdci ukltadanej warstwy. Przed przysieniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznacmjwelet ukltadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub
jej osi za pomog stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik urzdzenia steracego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrOwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubsei
przekraczajcej 8 cm warsty wyréwnawcz nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczeych od 6 do
8 cm.

Warstve wyréwnawca uktada sp wedlug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
gorgco odbywa s wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzzlarthetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubad¢ zagszczanej warstwy wyréwnawcze] Wykonawca robot, maspawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi dceptacji sposéb zagzczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pktw zakresie obejmggym badania warstw tgcych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&@W D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poywbyé
zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu atsfalego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasi@towe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo rob6t ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie ggcym bitumem krawdzi ptyt drogowych,
— wypelnienie szczelin i nieréwidoi pomigdzy ptytami drogowymi,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zataymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankanimeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gaio g podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulesieego” pkt 10.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne[XSa wymagania dotycgce wykonania i odbioru warstwy
scieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakgw na drodze przy budowie przepustu w miejséoivGhwiram w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 178 w km 5+488.
Konstrukcja jezdni zaprojektowana jest dla drogiichu kategorii KR3b.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowe]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve scieralry z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-T0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni oC PN-EN 22502 [62] 230 230
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4 | Zawartd¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, nie mniejmi % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Po;qstgla penetracja po starzeniu, pie % PN-EN 1426 [21] 50 46

mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu,

nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 | Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie o

wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

W . Metod Jed- polimerami (PMB)
oﬁggﬁ%i Wihasciwosé baﬁjtgn; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
p wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozchgania [55]
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 Jient >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 Jent NPD? 0 NPD 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[;\'4]13588 Jen? NPD* 0 NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] oc <8 2 <8 2
lub -3 [31] migknienia
Inne whaiciwosci | 1 emperatura PN-EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 € TBR L TBR !
Stabilna¢
. magazynowania| PN-EN 13399
Hymagania R@nica 52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
it:b;rz]dncowania PN-EN 13399
pegesy ' [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
) PN-EN 1426 [21]
penetracji
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Spadek tem
peratury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

TBR

Nawrot
sprzysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Nawrot
Sprezysty w

PN-EN 12607-1
(31]

PN-EN 13398
(51]

%

10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

NPD? 0 NP 0

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartat
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2vliza 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulyglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowvaliceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalgrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?l’\:\il%rltl(fﬂ%leplszcza’ Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7.
ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,6 Bmins, 42

_ 2650

Pd

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igrstaié (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podaywartas¢ naley pomnayé
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni|  C.1.2,ubijanie, Vhin1.0 Vhin1,0 Vmin1,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ' ' '
2x50 uderze [ ] P Vmax3 0 Vmax3 0 Vmax3 0
Wolne przestrzenie wypetnioneC.1.2,ubijanie, ) ) VFBuin7s VFBuin7s VFBuin7s
lepiszczem 2x50 uderze | PNEN12697-8[33], 0.5 gl ' | VFBuws | VFBunes
Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, ) ) , , ,
W mieSZance mineralnej 2)(50 Uderzﬂ PN EN 12697 8 [33], p 5 VMAn|n14 VMAnlnM VMAmnM
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
Odporndé na dziatanie wod§ 2%35 uderzé ]ednym.cylflem ITSRy ITSRy ITSRy
zamrgania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

dogg?rrr:]af‘%cien{arwa’r ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,\F/,VJ§A'|2;':; FY\';TD?:;E’S;

Pog-P1oo 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dogg?rrr:]af‘%cien{arwa’r ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,\F/,VJ§A'IE:;‘; FYQD?ZZS:,
Pog-Pioo 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
% Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uragdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, d&vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartagsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralmy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyjczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na sphawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
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recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor podegridgcyz¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robo6t nawierzchniowyllgkonawca mee odsspi¢ od wykonania odcinka
prébnego.
Jednake w przypadku nie uzyskania wymaganych parametitoéwonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyez
usunkcia wad i nieprawidtowsi ponosi Wykonawca.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pat@owinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidV/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét  w czasie robot
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >908 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 > 08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >908 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor mi@ zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzeay jakd¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetiajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinspektor w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawigswych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcatly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdxicinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 n§
lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio oboy#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowizuje wartdé¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas natey
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wastm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgébpodhrna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowtd
rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&giavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny léywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartasci wskaznika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <29
A'S wytgczania '
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna léywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownagsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
. <6
A'S wytaczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,
G : . ; .
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie whtiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjartasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartaici sredniej E1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbiorirétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegodine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreSlone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitmiarodajnego wspoéitczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdog@zdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarmim powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic > 0,44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 i

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podig
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespnmzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystijagcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Wymagania ogolne
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powgzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych
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asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Recykling - frezowanie nawierzchni adtawych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpg/magania dotyegce wykonania i odbioru frezowania nawierzchni
na zimno na drodze przy budowie przepustu w migséoi Chwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpreetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wgmionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejgnuj

= wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na Zimn

=  wywiezienie na miejsce skladowania destruktu.
Roboty naley wykona zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wyganrgiami okrélonymi w Specyfikacji oraz
z zaleceniami Inspektora.

1.4 . Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtouigcie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskaneawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej warstwy nezgieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o${oma gicbokasc.

1.5 Og6lne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni na okleng glebokos¢ z
doktadnacig okreslong w p.5 niniejszej ST. Frezarka powinnaébsterowana elektronicznie i zapewmiachowanie
wymagane] rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymaganownasé
okreslono w p.5 niniejszej ST. Inspektor @ dopycie frezarki sterowane mechanicznie. W przypadkissiania
frezarki sterowanej mechanicznie nalenczeniej zaniwelowa istniepca nawierzchni w celu dokladnego ustalenia
koniecznej gibokaosci frezowania, a wyniki niwelacji opigaczytelnie na istnigcej nawierzchni. Spez wzyty do
frezowania nawierzchni powinien byzgodniony i zaakceptowany przez Inspektor.

Wydajna¢ frezarki powinna zapewéiwykonanie rob6ot w terminie okilenym w kontrakcie, przy jak najmniejszym
zaktéceniu ruchu. Wykonawca mm wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Doyskania
akceptacji sprgtu przez Inspektora, Wykonawca powinien przedstadgine techniczne frezarki, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien bytak zorganizowany, aby zapewmnrae frezarki bez postojow. Materiat e byt
wywozony dowolnymisrodkami transportu. Zbywage ilosci destruktu stanowiwlasng¢ Zamawiajcego i l@da
wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazanezpZagnawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady dotyaze rob6t

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci pochylér zgodnych z Dokumentaci
Projektovs. Nieréwndci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metgolaty zgodnie z BN-68/8931-04, przyyciu
klina pomiarowego powinny wyndsinie wicej niz 6 mm. Inspektor ma dopyci¢ wicksze nierownéci w
przypadkach wtpliwych, ze wzgédu na dug ilos¢ elementéw uzbrojenia. dai ruch drogowy bdzie dopuszczony po
sfrezowanej ogci jezdni, to wowczas ze wzgléw bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

= nalezy usun $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchry,
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= przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbk@mnowych krawdzi nie powinna stwarza
zagraenia dla ruchu,

= pionowe krawdzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinny rdilagodniescicte
krawnedzie.

5.2. Frezowanie istniejcej warstwy
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzlgm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevuj

spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5
mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00. 00. 00 ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

LP. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |ROwna¢ podiuzna tatag 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwna¢ poprzeczna tata 4-metrova co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 |Szerokaéé frezowania co50m
5 |Glebokas¢ frezowania na biegco, wedlug ST

6.2.2. Ro6wné¢ nawierzchni

Nieréwndaici powierzchni po frezowaniu mierzonegtdt-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz&6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyéyzgodne z dokumentagcprojektow, z
tolerancy +0, 5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiatlazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokladiot
5 cm.

6.2.5. Gtbokosé frezowania

Glgbokas¢ frezowania powinna odpowiadlatcbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiy
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykrelone w ST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powiniey¢ dokonany na budowie w inObmiar robét
odbywa st w obecnéci Inspektora i wymaga jego akceptaciji. Obmiarpoinien obejmowajakichkolwiek dodatkowo
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sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumenfarojektowej z wyatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inspektora. Nadmiernaclgbkas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia taswnku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnegouapnienia Inspektora, nie mggtanowé podstawy do roszcae

o dodatkowy zaptat. Koszt ewentualnych wyréwnhav miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni@imgarow z biegcej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje
Inspektor na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcgwentualnych uzupetnigych pomiarow oraz oglizin
powierzchni po frezowaniu. Inspektor zleci Wykongwhub niezalenej shzbie geodezyjnej przeprowadzenie
uzupetniagcych pomiarow, wtedy gdy:

= zakres lub ogstotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyssniezgodne z ST,

= istniejs jakiekolwiek watpliwosci, co do jakéci robdt lub rzetelng@i pomiaréw Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor ustali eakwykonania robot poprawkowych. Inspektorzmazng wade
za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne naahei i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustalakres
i wielkos¢ potracen za obnkong jakaosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakaosci rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw
i oceny wizualnej. Cena jednostkowa obejmuje.
=  prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= frezowanie,
» przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
Uzyskany destrukt bitumiczny naleuzy¢ do umocnienia poboczy przy przebudowanym pragpu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe - Pomiar régaimawierzchni planografem i fat
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoiéciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchwiomskarp, rowow kciekdw przy budowie przepustu w
miejscowdaci Chwiram w cijgu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknia
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wogd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami iinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adnitia w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie zkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rxlach réwnoleglych z przegdaniem szczelin powrtizy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagiekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsratkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony veztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaqikvidkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioami traw i rélin motylkowatych, stdgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palane materialy, wytworzone technikkaclky, dziewiarsl
lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych),
geokompozyty (materialy zione z réanych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possiaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
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oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strulkfuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigszmieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpitokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirlib zytkg na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrelania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina® z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiklad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczaprych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% oxci organicznych. Ziemia urodzajna powinnatby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor mée zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stolyplyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kolki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdigiego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaradprenta. Pomieszczenie to powinna lnyedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosgiod 4 cm do 6 m,
a dhuga¢ od 50 cm do 60 cm. W gornymikeu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegars naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien, filamentéw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wioknin pezonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzafte z rénych geosyntetykow,
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- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktgrprzestrzeng (odmiary jest geomata
darniowa z wczéniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgprobat techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaopiinien mi€ charakterystyi zgodr z aprobat
technicz oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STle£a s¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaldiciag
na rozcjganie i rozerwanie i odporicig na dziatanie mikroorganizméw wyglijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ skliadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog; by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartags¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przez Inspektora, stosowaneszaniny, w ktérej zamiast osadow
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecgaj podiae przed wysychaniem i ergzj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cgzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzakéony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilaine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dio 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptagzegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@szangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletloéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
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— piyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mozna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiawssrodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami orazeuhmiotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goérn krawedz skarpy i poza podrm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgkni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Utazorg
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papaesianie nasionami traw glio motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadssi@kowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m’ do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyait¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zedoy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghynuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfrlTJ1)2 z lepiszczem (np. emudspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzyv ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nr.

Zaleca sj wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnepygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed ego¥jtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dbwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesrn wiosn do kaica maja oraz we wrgsiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingé& doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivweiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyajwlewa wods w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé& inne zabiegi chronte dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclyparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktad& tak, abyscisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siellewstate szpary nate wypetnic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Ulpong darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegataicisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat



Budowa przepustu w miejscafgoChwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488 775 215

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petéi 45, krzyzujacymi s w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejg projektovg
i ST. Utazone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybt do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujes 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo s¢ wyrdwnywa® przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkfadu nale/ go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw sciekdw na warstwie podkltadu z kruszywa zma ut@yé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna luérglt. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio
na wyréwnanym podtai lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugens gruntach stabych, plastycznychepsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikdw.

Pale nalgy whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemviktada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzcbikladanie brukowca
naley rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraamikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, wgé brukowce
najwigksze. Brukowiec nalgy uktada tak, aby szczeliny mizy ssiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3
cm, a najwgkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulgeniu brukowca szczeliny nalg wypeinic kruszywem i powierzchai ubic do osagniccia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknubi¢ do osijgniccia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesvpiaskowej rozteonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnocbgagszczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub ST.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniry
5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnaébwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf®sci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka witékniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa. Brzegi paséw biowtékniny powinny luktadane na zaktagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm.
Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugci na kurczenie gi po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paserszarokdci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeréiskarpy
wigkszej nz 3 m, zaleca giukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagdach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrgapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknirg nalery uktad& prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faidy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgie przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace
kurczenie s biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu nalg pozostawd zapas biowtdkniny
diugdsci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na calej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtoknir
zaleca si ukltad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paolai. Nie dopuszcza ¢ichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed ueniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzi
na siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtoknire w odstpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystaévponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest gisze ni 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych ¢gdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1
m jego diugéci. Na zacicia naley nawin¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj
witoknine do skarpy. Bezpmednio po uldeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypa ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o miszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadoéw do sgeiu tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zez& bez urzdzeh rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinng Zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich
wzejciu, konieczne jest uzupemienie gleby przez name powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrgnigciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszog trawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhgjc a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszynpgei.

Folie, w ktéry s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecy¢ pits.

Z powierzchni skarpy natg usuné przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykdéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruoigyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsowa pojedynczo, bezpoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecag sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulonodw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do poditp.
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Geosyntetyki na skarpach mma ukladé recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyidietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utagony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirzebne jest state mocowanie geosyntetykéw dotgyunazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&lamrami lub gwédziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna¢ od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lgce
wyzej przykrywato pasmo lgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenket je
u goéry i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecjgan lub przesuri¢ rozwinietej beli,
mogicych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowaszpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktade, gigodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@i(a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uywane do hydroobsiewu powinny odpowiad@ymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Je&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngmuidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocziem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgit maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzemavwidtowaici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzyu¢ materiatéw i spretu
takich, jakie lgdg stosowane w czasie robo6t umacqigch. Odcinek prébny powinien skiadaie co najmniej z
dwéch poletek o powierzchniach min. 108, mlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocneijezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonyw& w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 furiernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychdyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/rf) o
zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwikszorm do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewarigjagidy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oréznanie nieréwnéci, k¢p oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych robét i ich zgodsoi z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pansigtych miejsc nie powinna Iy wicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powiniengbraczé
0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidsvana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegllne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim samym
brukowcem Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— roéwndasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony taj 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagpokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedigtalnspektorowi atest wyrobu, stwierdzey
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesisténspektorowi dokumenty dopuszczeg wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikaleklaraciji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylnezyadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydygj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podida i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orgh uktadania i dczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,
— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przemstalnspektorowi wyniki bada skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocer udania s} zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasiana dlomnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptikrywapc
go nie mniej nt 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudrizi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami,
- m (metr) ul@donegoscieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjarukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegoythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya&é Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D-06.03.01d. Pobocze utwardzone bestruktem bitumiogm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(@®]') & wymagania dotycgce wykonania i odbioru umocnienia
pobocza drogi przy budowie przepustu w miejsc@iv@hwiram w cigu drogi wojewddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaideent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres rohot

Roboty oméwione w ST obejmyjvykonanie umocnienia pobocza drogi za pograbestruktu bitumicznego.
1.4.Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robét oraz za ich zgodtoz dokumentagj

projektows, ST oraz poleceniami Inspektora.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych do umocnienia poboczy

Do umocnienia poboczy mpa stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm wg ST D-051Q3.

3. SPRZET

Sprzt powinien spetni@ogolne wymagania okéne w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania plantowania powinien wykédze mozliwoscia korzystania z zagzczarek
ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcébracyjnych.

4. TRANSPORT
Zgodnie z og6lnymi wymaganiami okfenymi w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zagzszczenie utgonej warstwy materiatu wzmacmiapgo o grubgci 10 cm naley prowadzé od krawedzi poboczy
w kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spstu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Inspektora.
Zagzszczona powierzchnia powinnadydwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacii
projektowej, oraz nie posiafldadéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Zaggszczania spkzem powinno trwé az do uzyskania wskaika zagszczenia okrdonego wg BN--77/8931-12, co
najmniej 0,98 maksymalnego zasgczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie zZBPON481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogdlne”.
W czasie rob6t Wykonaweca jest zobgrany do:
- badania wskanika zagszczenia gruntu,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych,
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznyct 1%.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczirditem bitumicznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QP&episy ogoine”.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Platna¢ za nf (metr kwadratowy) umocniepoboczy przyjmowana podstawie obmiaru i oceny jakorobot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- plantowanie poboczy,

- roztozenie mieszanki do umocnienia pobocza,

- zag:szczenie mieszanki i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgbery

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

10.2. Inne materiaty
4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamistenczewski.
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi przy budowie przepustuiejscowdci Chwiram w cigu drogi wojewoddzkiej nr 178
w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.
Wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - Linzepywana P-la.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotogy mieé
Znaczenie prowadee, segreggre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe stygce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzajgroaadzajce, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayab i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasovsfagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgdwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.mawvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdpe2y st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiGw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikdédw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada si¢c z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pacigjwigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang s
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegestbcznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaizgt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobaf techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@&E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mogby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghia aprobat techniczag.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |Wreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieiadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBVg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemmvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toweagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20066gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwv
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olegg
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wzyciem odpowiedniego spstu.
Masy te powinny tworzy/ powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzgpoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyii posypywania lub narzucania poéhéeéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaa: stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizakowaniu odpowiedniej szorsod (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych zi90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz@go powinna byokreslona w ST. Konieczni jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.
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Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyc:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijapgca znajdujpca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwli wigcej czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomgmarzdzi polecanych przez producenta. Wys&kpunktowego elementu nie

moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegaétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosywh do oznakowapoziomych wyraniaja
sig PEO ze szklanym korpusem peinym (odbtl wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bajetzw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], chat spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia
ich geomets 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlage ¢ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatalad¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajncs¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozté w opakowaniach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigech opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozpokglzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w kartiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wynasco najmniej C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majvickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych
nalezy w ST ustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtine, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogaj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wg@tniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farke, np. farle silnie rozciéczon
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagcj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaidoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnd Przed lub w czasie napetiania zbiornika malkwazaleca sj przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakladé@ rownomier warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inggakh wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej nazizanalowarki. 116¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaxklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpeld wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikaej usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl
frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ wods pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi nalkey zwracd& szczegdllp uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayasastosowapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowdé materialy fatwe do usuwgtia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwyzoétte].

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&te@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalezry wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mggvptywaé ujemnie na przyczepkénowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenigé¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdriyg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usygiu oznakowania naty usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegeaygadku utraty wymagsgjednej z wkdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasgi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, Aakdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf si wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéhsora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustshia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezengcymi rézne aspekty wkiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspétczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie:otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

SN
yd >
yd
el yd
EY d
NN

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspéitczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia,
w ciggu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Hix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miage widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegsty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’rix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doha pas, co najmniej 150 mecd?ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12860 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanarwy:
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rie by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchahakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorikomgroli, nalety przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasey w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, waize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigiednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
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jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniayggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatrfoi materiatow do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh,
gdy w oznakowaniu pojawigfsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgtrralnych, o niegigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczngci
w dziea, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclti znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grud®iwowego przeprowadza
przed rozpoczxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektoteno
zleci¢c wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,
- szorstkdci,
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odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okstonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeceli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@yeia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnej
predkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewrtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnepgosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na@amdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit W
kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikow odblaskowsci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr@Egpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoveakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczble@eslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektozermect
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmégzwykonanych wedtug metod oklenych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-9I{ib POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doa pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatlamanigéwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatow do -
miesice >6

znakowania przy sktadowaniu

235

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay

predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naegdiod pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagani

;1

Klasa

L

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- 70kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mcd m? Ix?

=250
=150

R4/5
R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej

- z0kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=150

R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

ancd m? Ix?

RW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

=>0,40
>0,50
=>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0Mte]

20,30
20,40
=>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

mcd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

2130
=160
> 100

Q3

Q2




|
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi Ix* >130 Q3
— i6hte med nmi? Ix* >80 Q1
10 [Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schrkcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;!

Klasd

|

1

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z70kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0Mlej

mecd m? Ix?
mcd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0hej

=>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mtej

=>0,30
=>0,20

B2
Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med X > 160 Q4
- z0Mtej mcd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- 0ftej med m” X >80 Q1
10 [Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovg
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw pghzgu/pcslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegotowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®dria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz2 w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.03 Zabezpieczenie i oznakowanie robot pragdzonych w pasie
drogowym

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem, utrzymaniem i rozbiptmczasowego oznakowania pionowego drogi na cHast przy
budowie przepustu w miejscowm Chwiram w cagu drogi wojewoddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdvkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia czynroi zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robét prowsmytzh w pasie drogowym. Czynim te powinny by
dostosowane do rodzaju robét, stwagzggh specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpréedeoznakowanie robot
ma zapewrdi bezpieczéstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikgrkonujacym roboty drogowe.

Ustawienie, utrzymanie i rozebranie tymczasoweg@mkawania na czas robot- stupki, tarcze, tabliepozy,swiatta
i sygnalizacjawietlna wg. Projektu tymczasowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie drogi — wypogeanie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziomérkth celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego poka i bezpieczistwa.

1.4.2.Zabezpieczenie i oznakowanie rob6ét prowadzonych asiep drogowym — czyndoi dostosowane do
wystepujacych utrudnié na drodze, zapewnigje bezpieczestwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykanoymn
roboty drogowe.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Postanowienia ogélne obaaujace materiaty do oznakowania robét

Producent materiatbw do oznakowania robo6t powinEpewnt, ze odpowiada one wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majymagane dokumenty dopuszega je do stosowania.

Urzadzenia bezpiectstwa ruchu gywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca roldidrodze
powinny umaliwia¢ dobry widoczndgé zardwno w dzig jak i w nocy.

Urzadzenia bezpiechstwa ruchu powinny hywykonane w barwach: biatej, czerwonegitej i czarnej
zgodnie z ustaleniami szczeg6towych warunkéw teszmyich [2]. Jéli urzadzenia te zawierajelementy odblaskowe,
to powinny by one w ksztalcie kota lub prostgik i widoczne w okresie od zmroku &weitu z odlegidci co najmniej
150 m przy éwietleniu ichswiattem drogowym.
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Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszczausiadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego, powinny raie
konstrukcje zapewniage stabilné¢ urzzdzeniom oraz gwarantige prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatéw do oznakowania rotadeny przestrzega zalecé producenta lub dostawcy.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

2.2.3.Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i ozwakea robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robot przewidgjstesowanie nagbujacych urzdze:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejscotro@apory musz by¢ wykonane z materiatu
niestanowicego zagrgenia dla oséb i mienia. Zalecg stosowanie zapdr wykonywanych z tworzyw sztucznych
Zapory powinny by pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwongenprzemian. Zapory magniec lica
wykonane z folii odblaskowej i mady¢ wyposaone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujce, przeznaczone do oznaczania k@zv zawezonego pasa ruchu, zéggo lub zarionego wzgl.
zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub deego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Taltiog by¢
pokryte materiatem odblaskowym lub zawieedementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerad@ 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc rob6a pezdni,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skotiw,jazdy, doraznego oznakowania miejsc niebezpiecznych
itp. Pachotki powinny by wykonane z materialu elastycznego (tworzywo sziacguma itp.). Konstrukcja
powinna umaliwia¢ obchzanie ich wewstrz u podstawy np. piaskiem lub wpdPachotki powinny by w
kolorze czerwonym lub pomatezowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia ligieticych pasy ruchu. Tablice musmie¢ konstrukcg podatn,
zginapca sig wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielaniawpaséhu, wyznaczania toru jazdy, kredei jezdni itp.
Separatory magby¢ ciaggte lub punktowe. Mogby¢ barwy biatej lubzéttej. Separatory powinny bywykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.af@épry powinny posiada otwory umaliwiajace
mocowanie do nich tablic kiemgych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na e lub maszynie roboczej. Tablica ma babialy z ukgnymi
pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinnatlwykonane z folii odblaskowej lub z folii pryzmatymej,

h) tablice zamykajce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowamejdadéw. Lico tablicy oraz jej znakow
wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryatycznej. Na tablicy instaluje ¢sistrzaty swietlne i lampy
wczesnego ostrzegania,

i) kiadki dla pieszych na przgjach nad wykopami.

2.2.4.Inne materialy

Do innych materialéw stosowanych przy robotaclessal
piasek lub woda do wypetniania pachotkéw,

piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z:

— drobnego sprtu pomocniczego stosowanego przganych robotach montawych,
— pojazddéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonychpasie drogowym powinien Bywyposaony w
ostrzegawczy sygnatvietiny blyskowy barwyzoltej, widoczny ze wszystkich stron z odleggibco najmniej 500 m,
przy dobrej przejrzystoi powietrza. Pojazd powinien yznakowany pasami na przemian barwy biatej i caery
o wymiarach 250 x 250 mm, na calej szegkpojazdu albo tablicostrzegawcz lub tablig zamykajca. Wystajce
poza obrys pojazdu ¢fi urzadzen lub fadunku powinny byoznakowane tang ostrzegawcg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia rob&dayaw czasie transportu odpowiednio zabezpiéctgk
aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonychsiepdrogowym,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inspektora:
— ustali lokalizacg robét,
— usuny¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robét,
— zgromadzt materiaty potrzebne do rozpgcia robét.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1.Zasady ogoine

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonyclpasie drogowym powinno bBydostosowane do
wystepujacych utrudnié na drodze, a tak zapewnié bezpieczastwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykaoyim
te roboty.

Urzagdzenia bezpiecsstwa ruchu #yte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca roadrndze powinny
by¢ dobrze widoczne zar6wno w digak i w nocy oraz utrzymane w nalgym stanie przez okres trwania robot.
Urzadzenia bezpiecastwa ruchu powinny hiyzgodne z ustaleniami obaziujacych przepiséw [2].

Dla urzadzen bezpieczastwa ruchu stosuje siodpowiednio barwy: big} czerwon, z6ka i czarry. Jeel
urzadzenia te zawierajelementy odblaskowe, powinny bgne w ksztalcie kota lub prostgh i widoczne w okresie
od zmroku dawitu z odlegt@ci co najmniej 150 m przyswietleniu ichswiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny byyposaone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z
punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego powinny zapewnsaabilnggé.

Osoby wykonujce czynnéci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinnyéhybrane w odzie
ostrzegawcgz o barwie pomarizowej lubzoéttej i wyposaone w elementy odblaskowe.

5.4.2.Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate nie wymageg ograniczania ruchu, powinny dysygnalizowane przez
ustawienie znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty naley prowadzté na potowie jezdni posuwg si w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw.
Pracujcy na jezdni g zwrdceni twarz do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjgja pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jejrdtdu naley konczy¢ przed zmierzchem, a znaki
drogowe usuw@a

5.4.3.Roboty na drodze ezciowo zamkngtej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, nplapmone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni
mozna przeprowadziprzy czsciowym tylko zagciu jezdni.

Jezeli wolna od robo6t ag¢ jezdni jest szeroka, to moa skierowd na ni caty ruch w obu kierunkach. Zsi
natomiast wolna dla ruchu gz jezdni (nawet z poboczem) jest zbyska, to nalgy zorganizowa jednokierunkowy
ruch wahadiowy.
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Cze$¢ jezdni, na ktorej prowadzone mboty, zamyka siprzez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad nimi
ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w pravewf) przed znakiem”. Przed zapqowinien std znak A-14
»,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obogadujagcego kierunku ruchu nad zapana obszarze niezabudowanym oraz inne
stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawczazynadwietlac.

W przypadku prowadzenia robét§podku jezdni na drodze z poboczami, po ktérychzmaodopdci¢ ruch,
znaki i zapory naley ustawt i oswietli¢ w sposob podany poprzednio, przy czym dla obuukiedw jazdy znaki
obowizujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kieréweadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jeli niezagta przez roboty c&¢ jezdni jest wska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, ina go przy
dostatecznej widoczgoi regulowa& przez ustawienie na jednymdau odcinka znaku B-31 ,Pierwsegwo dla
nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim &ou — znaku D-5 ,Pierwsastwo na zwzonym odcinku drogi”. Przy
dtuzszych odcinkach robét i niewidocznych ich punktéaczatkowych i kaicowych niezbdna jest stata obstuga
0s6b wyposzonych w sprzt sygnalizacyjny lub sygnalizacfavietina.

Przy robotach przesuvagjych sé na jednym pasie ruchu mua stosowa tablice mocowane do pojazdéw.
Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamygkalJ-26, znajduje sina pocatku odcinka wyidczonego z ruchu
od strony nadjidzajgcych pojazdow. Przyktad odcinka zamdteigo dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4.Roboty na drodze catkowicie zamktsj dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamknina catej szerokwmi, maze odbyw& sie na objédzie
tymczasowym poza jej korgriub maze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na kaicach zamknitego odcinka drogi ustawiaeszapory oraz znak C-1 lub C-3, a tekznak B-1 ,Zakaz
ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawiazsiak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej zzakazu
ruchu naley oswietli¢.

Na skrzyowaniach, od ktérych obowduje objazd, ustawiaestablice informacyjne okéajace trag objazdu
(np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robét drogipwadace na teren budowy, powinny dygamknite
na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny byyposaone w znak zakazu ruchu i znak obgmuijacego
kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu drogowego
5.5.1.Rodzaje urzdzen

Do urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieezerznakowaniu robét
prowadzonych w pasie drogowym najezapory drogowe, tablice kieage, t&my ostrzegawcze, pachotki drogowe,
tablice uchylne z elementami odblaskowymi, sepayatochu, tablice ostrzegawcze, tablice zamyt@joraz kladki
dla pieszych.

Zasady dotycgce konstrukcji urgdzen bezpieczastwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano
dalszym cigu (wg [2]).

5.5.2.Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20s.(2) stosuje sido wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdkedni stosuje gi zapory U-20a, a do wygrodze
poprzecznych U-20b, z wytkiem przypadkéw, w ktrych stosuje: dablice prowadgce chgte U-3c (rys. 3) lub U-
3d. Przy wygrodzeniach wzdtjezdni nie dopuszczagsivysicpowania przerw w ggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzbnyma chodnikach, sgach pieszych, pieszo-
rowerowych lubsciezkach rowerowych wygrodzenie powinnowykonane zaporami drogowymi podwdéjnymi U-
20c (rys. 4), w ktérych dolna kradz dolnego pasa zapory powinng gnajdow& na wysokéci okoto 0,3 m nad
poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszczazapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla
poprawy bezpieczstwa pieszych, szczegdblnie w miejscachekszonego ngtenia ruchu dzieci, np. w pobli szkét
podstawowych, przedszkoli itp. zaleca stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (ryks. B ktorej dolna
krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdéwi na wysokéci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpiecgeg miejsce robdt natg umieszcza na wysokéci od 0,9 m do 1,1 m, miese
od poziomu nawierzchni drogi do gérnej kealzi zapér. W terenie zabudowanym rglewrdcic uwag, aby zapora
drogowa umieszczona bezZpednio na skrzyowaniu drég nie ograniczata kiegagym widoczndci innych
uczestnikdw ruchu. W takich sytuacjach dopuszczausiieszczanie zapory na wysdkb ponizej 0,9 m. Jeeli
zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowegoaparze, to dolna kraslz znaku nie mge znajdowd si¢
ponizej gornej krawdzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kikmruchu nalgy ustawi@& z zachowaniem warunkow
jak na rysunku 6.
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Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzanigccgezdni powinny mié lica wykonane z folii
odblaskowej i mog by¢ wyposaone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni ghszych nt 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowyeh
zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do @zidpi naley stosowa ostony energochtonne lub pryzmy
piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzez:sci jezdni powinny by zawsze wypos@ne w
elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny ldypokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonyanprzemian. Wszystkie
zapory rozpoczynajsie i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne diégazapdr drogowyclh wynosz: 750, 1250,
1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe mubgé wykonane z materialu niestanaeego zagrgenia dla oséb i
mienia. Zapory drogowe powinny ndi@araza wyokiglone promieniem R, = 30 mm. Zaleca sistosowanie zapor
drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.5.3. Tablice kierugce

Tablice kierugce wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. Zepnaczone gsdo oOznaczania

krawedzi:

— Zzawezonego pasa ruchu,

— zajtego lub zarionego (zawyonego) pobocza, pasa awaryjnego lub deedo w przypadku zaygenia pasa
bezpieczastwa,

— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujce ze skénymi paskami maj by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunkiywanej
czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z mpstrony jezdni naley uzywaé tablic U-21b, a z lewej strony
jezdni U-21a. Dopuszczagsstosowanie tablic kierggych U-21a i U-21b zespolonych geiattami ostrzegawczymi
U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszczads stosowania aktywne tablice kieggeg U-21 z wbudowanym
wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsggym swiattemzotym.

Tablice kierujce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-214 stosowane na pogiku wygrodzenia od strony
nadjezdzajacych pojazdéw, gdy przy dym nasileniu ruchu (tworzeniegskolumn) albo z innych powodéw powstaje
niebezpieczistwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostathdstrzeone w odpowiednim czasie. Na
tablicach kierujcych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszczawinieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powilnyy pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera
elementy odblaskowe o barwie zgodnej z kam®, na ktorym zostaly umieszczone. Tablice halestawig
prostopadle do osi drogi w odpaich nie wgkszych nk 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem
zabudowanym. Dolna kramZ tablicy powinna znajdowasic na wysokéci do 0,25 m, mierc od poziomu jezdni.
Spos6b zamocowania tablic powinien unigtivaia¢ ich obrét wokot osi pionowej.

5.5.4.Tasmy ostrzegawcze

Tadmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzordw przedstawionyalrysunku 8 magby¢ stosowane jedynie do
wygradzania miejsc robét znajdaych sé poza jezdnrj w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia t&mami ostrzegawczymi powinny znajdaivsic w odlegtdci nie mniejszej ri 1,0 m od tych
miejsc. T&my powinny by rozwieszane na wysokx od 0,9 mdo 1,2 m migzod poziomu terenu do dolnej
krawedzi tasmy, w taki sposob, aby strzatka egjia miedzy punktami mocowania wynosita niegggj niz 0,3 m.

Wygrodzenie téma ostrzegawcy jest dopuszczalne tylko przy wykopach dabgikasci 0,5 m przy
zachowaniu powjszych warunkow.

5.5.5.Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedlug wzorow (rys. 9) i wgndw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10

nalezy stosowad do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowegac:zania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robét krétkotrwatych lub szybko ppsiacych,

— awaryjnego, dormego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podinego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitamych,

— wygrodzeér wzdhiz jezdni powierzchni wyjczonych z ruchu, z wyfkiem powierzchni zagtych pod roboty
drogowe,

— zabezpieczenigwiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdjezdni,

— zabezpieczenigwiezo wykonanych remontow ggtkowych nawierzchni jezdni o powierzchni niegkgzej nz 1
m? i szerokéci do 1,5 m,

— wygrodzeéy wzdtuz jezdni powierzchni wyczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadigknticznych
oraz powierzchniowych utrwald regeneracji nawierzchni.
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Na drogach, gdzie dozwolona jest a8ya pedkosé, np. na autostradach i drogach ekspresowychzyale
stosowa pachotki drogowe o wysokoi minimum 0,75 m, a masa po ofp@niu pachotka musi gwarantogvich
stabilng¢.

Pachotki drogowe powinny lbywykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztacguma itp.). Zaleca
si¢, aby ksztatt gornej e#ci pachotka umdiwiat zamocowanie na ningwiatet ostrzegawczych. Konstrukcja
pachotkow powinna umidiwi¢ obchzanie ich wewatrz u podstawy (np. piaskiem lub wgdpo ustawieniu na
drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionyafirodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10

Rysunek 9 pokazuje zastosowarieiatta ostrzegawczego érednicy soczewki 200 mm na pachotku
drogowym U-23b. Zestaw z lampozna montowé w nas¢pujacej postaci:

— S$wiatet btyskowychzottych,
— Swiatet pulsugcychzottych,
— fali $wietlnej,

— Swiatet statych czerwonych.

Odlegtaici miedzy pachotkami drogowymi nie powinny bwieksze ni:

— 3 m przy wyznaczaniu skosow,

— 10 m przy oznaczaniu poditego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtjezdni powierzchni wyjczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczendwiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczerdwiezo wykonanych remontéw ggtkowych.

Pachotki drogowe powinny Byw kolorze czerwonym lub pomamzowym. Dla zapewnienia wyzdiania
si¢ pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor porfiezawy fluorescencyjny. Zeli pachotki ustawione na drodze
majg na niej pozostawaw okresie od zmierzchu davitu, wowczas biale poprzeczne pasy powinny ivykonane z
materiatdéw odblaskowych, w formie naklejanych pasofelii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy odktavych.
Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony wegpe powinny by wyposaone wswiatto ostrzegawcze. Zaleca
sie stosowanie pachotkéw o wymiaracheszych od standardowych (500 mm).

5.5.6.Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wypogsane w punktowe elementy odblaskowe stosujelsitymczasowej organizacii
ruchu dla uzupetnienia:

— linii dzielacych pasy ruchu przeciwhieego,
— linii dzielagcych wspétbiene pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) mugzmie¢ konstrukcg podatm w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powipogczas zgcia zalamywa sic ani tak odksztateatrwale, by
odbtysnik byt trwale zastonity, chatby czsciowo.

Odbhgniki barwy zéttej i korpusy barwyzéttej lub zétto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementéw
odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spéinigmagania okrdone w zagczniku nr 2 do rozpoggizenia
[2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono @sgdne punktdw narmych obszaréw chromatycziw
promieniowania odbitego od odihikdéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.5.7.Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczogels optycznego i mechanicznego:
— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikagjpmowej,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zag¢gonych pasow ruchu,
— wyznaczenia kragdzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepglanemu (niekontrolowanemu) przajganiu na powierzchnie wygzone z ruchu,
Ciggi piesze i rowerowe.

Separatory naky stosowéd w szczegoélnéci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za parotakow
poziomych jest niewystarczgie dla zapewnienia bezpieéséva i ptynndci ruchu w zwizku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwaigako state urgdzenia bezpiechstwa.

Separatory magby¢ stosowane jako:

— ciagte U-25a (rys. 12),
— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza si ukladanie separatoréow U-25a barwy bialej do oddmia pasa ruchu przeznaczonego
wytgcznie dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. teiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach wipbjazdéw, w zvazku z robotami prowadzonymi w
pasie drogowym, nalg stosowd separatory U-25a barwpitej, uktadane na jezdni liniowo i twarze na jezdni aig
w formie pasa. Wzdiutak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkoatery umieici¢ tablice kierugce
U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszoztakze stosowanie separatorow U-25b uktadanych purdktow
wraz z tablicami kierajcymi U-21.
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Wymiary gabarytowe separatoréow U-25

Maksymalna DILGOSE Maksymalna
wysokas¢ lgOsc szerokaé
h w
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 + 200 150

Separatory U-25 powinny bywykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznegadbokionu. Musz by¢
odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni wsgjp zapobiegagy przemieszczaniu.
Separatory U-25 powinny posiadatwory umaliwiajgce mocowanie do nich tablic kiegoych U-21.

5.5.8.Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tlo barnisgtdp i ukasne pasy barwy czerwonej. Lico tablicy
powinno by wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z foliiymmatycznej. Wewstrz tablicy umieszcza siznak
ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykongych szybko pospujagce roboty drogowe na danym pasie ruchu,
na tablicy U-26 umieszczonej na pajeie lub maszynie roboczej umieszczaxipowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.

5.5.9.Tablice zamykajce

Do zamykania pasa ruchu, w szczegétn@ powodu prowadzenia robét drogowych, stosugetablice
zamykajce mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktdrym mocoviestatablica, znajduje gina pocatku odcinka
wytgczonego z ruchu od strony naidjeajacych pojazdéw.

Lico tablicy oraz znakow umieszczanych na tabiiagnykajcej wykonane jest z folii odblaskowej typu 2 lub
z folii pryzmatycznej; tto barwy biatej, ukoe pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamy&ej pas ruchu
umieszczaneasznaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje sirzaty swietlne wykonane z lamp ostrzegawczych,
nadajice sygnaly nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodrieateem nakazu. W gérnej gzi tablicy znajdu sie
dwie lampy wczesnego ostrzeganigrednicy soczewek 300 mm.

Rozr&nia st dwie odmiany tablic zamykaggych:

— duza — stosowana na drogach krajowych,
— matla — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalci@ltej strzaty skierowanej odpowiednio do znaku rmaka
powinien by nadawany z estotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas $wietlania sygnatu do czasu braku sygnatu
powinien by jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w pgitmaty w ksztalcie jak na rysunku 19 i wymiarach
podanych w tabeli powinny lbywtaczane i wydczane rownoczaie.

Lampy wczesnego ostrzeganiasmednicy 300 mm, umieszczone w goérnych gaoh tablic, powinny
nadawa jednoczénie sygnakwietiny w postaci bltyskéw z estotliwoscig 30 £ 5 bltyskédw na mingt a czas trwania
btysku i nat¢zenieswiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny zaréwndziea jak i w nocy z odlegieci 1000 m w
przypadku tablic diych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajca dua U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-déwirotnie przedstawiona
zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znakanalowinno b§ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi
by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawietido przekgceniem.

Tablica zamykajca dua U-26b ze znakiem nakazu C-11 wediug wzoru prasdshego na rys. 16
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzebakakcia pasa ruchu, a wygtuje maliwosé¢ ruchu zgodnie ze
znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablie26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajca mata U-26¢c z przestawnym znakiem nakazu C-9 11® Codwrotnie przedstawiona
zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono milmenavymiary gabarytowe tablicy U-26c¢. Przestawiap@zycji
znaku nakazu powinno bysterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi tmabezpieczony przed
niekontrolowanym przestawieniem lub przgieniem.

Tablica zamykajca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzamedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzelnakmiccia pasa ruchu, a wygtuje maliwos¢ ruchu zgodnie ze
znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablic26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku prat@sviono
minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10.Tablica wczénie ostrzegajca
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Tablica wczénie ostrzegajca U-27 (rys. 21) shty do ostrzegania kierafych pojazdami o zbianiu sé do
niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odéegtd00 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowasa |
wytacznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 rhimo tablicy wykonane jest z folii pryzmatycznej
odblaskowo-fluorescencyjneptto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzeganiaednicy 300 mm, umieszczone w
gornych nareach tablicy U-27, powinny nadawgednoczénie sygnakwietlny w postaci bltyskéw z estotliwoicia
30 + 5 blyskdw na mingt a czas trwania btysku i raenieswiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z ottiég
1000 m zaréwno w dzigjak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza siestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych @ych. Przykiad
zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawioa rysunku 20.

5.5.11.Kladki dla pieszych

W przypadku konieczrioi udostpnienia pieszym przé&ia nad wykopami przy pracach drogowych ngle
stosowa w tym celu kfadki dla pieszych U-28 przedstawior@erys. 22. Zasadnicze wymiary kltadek dla pieszych
zestawiono pougj.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28

wysoka | Dogee | sceokes | ROk ow " SrerckGtpascn
h I w b d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami Inspektora dotyqgarac
zwigzanych z dostosowaniem rob6t zabezpiegzah do istniejcych warunkow terenowych, takie jak:
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZodkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@EJ[;)E;VOSC Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 - U9 lraz . .
robo6t z dokumentagijprojektowy projektowej
> Zabezpieczenie i ozn_akowanle robét Praca cigla Wg pkiu 5.4 i 5.5
prowadzonych w pasie drogowym
3 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.6
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest komplet wykonanego zabezpieczenia i oznak@wvesbo6t zgodnie z projektem
czasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotypze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zabezpieczenia i oznakowania robémuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedlymiaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmadfiogowych oraz ueglzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachczaiki do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnnych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. prawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz.32%&niejszymi zmianami
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1.A-1
2.B-1
3.B-31
4.C-1
5.C-3
6.C-9
7.C-10
8.C-11
9.D-5

11. ZAL ACZNIKI

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH )
WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU | OZNAKOWANIU ROBOT

(wg [2] I'[3])

»,Roboty na drodze”

»Zakaz ruchu w obu kierunkach”
JPierwszastwo dla nadjedzajacych z przeciwka”
» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

» Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony zuak
.Pierwszastwo na zwzonym odcinku jezdni”

10.F-8,0bjazd w zwizku z zamknjciem drogi”
11.F-9,Znak prowadgcy na drodze objazdowej”

12.U-3c
13.U-3d
14.U-20
15.U-20a
16.U-20b
17.U-20c
18.U-20d
19.U-21
20.U-22
21.U-23
22.U-24
23.U-25
24.U-25a
25.U-25b
26.U-26

»Tablica prowadga cihgta w prawo”
»Tablica prowadga cihgta w lewo”
»Zapora drogowa”

~Zapora drogowa pojedyncza”
»Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
»Zapora drogowa podwojna”
»Zapora drogowa potréjna”
~Tablica kierujca”

»1&ma ostrzegawcza”

.Pachotek drogowy”

.Tablica uchylna”

»Separator ruchu”

~Separator ruchuggty”

»Separator ruchu punktowy”
»Tablica ostrzegawcza”

27.U-26a +U-26d ,Tablica zamykamja”

28.U-27
29.U-28

»Tablica wczenie ostrzegajca
.Ktadka dla pieszych”

ZAL ACZNIK 1
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ZAL ACZNIK 2
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])

(Uwaga: Przy wydruku ST w postaci czarno-biatejgpphczernione na rysunkach odpowiadsgrwie czerwonej na
urzadzeniach bezpiecastwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a

L —— -~
250 250
| R3O
|
H B g
8
o
S
iy

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b

o R30

500 |

900 - 1100

-

Rys. 3. Tablica prowadza chgta w prawo U-3c
3000

600

900 + 1500
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Rys. 4.Zapora drogowa podwadjna Rys. 5. Zapora drogowa potréjna U-20d
U-20c

750 1750

250 250 T 250 250 T
R30

2 |
™y |
& | 8
- o
] 8 =
§ )
11 ‘
B
Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
max. 100
8
g
Rys. 7. Tablice kierape U-21
c) U-21c d) u-21d

250

a) U-21a b) U-21b
250

R30

e) U-21e f) U-21f
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R30
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Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowych U-23

\
/ \

[

I\.

3
o5

U-23a




Budowa przepustu w miejscasedChwiram w cigu drogi wojewodzkiej nr 178 w km 5+488 775
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami kanscyjnymi
-~ 250
935
5 )
1. Tolerancja wysok&i h = = 10%
2. Tolerancje wymiar6w podstawy k = + 10%
3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysdko300mm mae nie posiadaotworu na lamg ostrzegawcz
Wymiary konstrukcyjne pachotkéw
Wysokasé Wymiary Szerokéc¢ pasa| Minimalna masa
Odmiana pachotka podstawy po obcizeniu
pachotka h k P pachotka
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200 6
U-23b 750 400 x 400 150 4
U-23c 500 300 x 300 100 2
U-23d 300 200 x 200 75 -
Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowyr2i4
Jmn.40
odblyénik w ksztatcie ' —
wadratu lub kota *
element zginajacy sie '
barwy czerwone|
odbtysnik o pow. §
min. 400 mm’ E
opus

i

1504180
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Rys. 12. Przyktad separatora ruchagéego Rys. 13. Przykfad separatora ruchu

U-25a barwyzottej punktowego U-25b
a \\

e =
IO e

S -
& -

~ — o

e+ TSt e

5,// \\/

Rys. 14. Tablica ostrzegawcza U-26 ze Rys. 15. Wz6r tablicy zamykggej U-26a

znakiem A-14 360 360 360 360 %0 330/@00
B B
T g 1
JS Y X _NV
x / 2|
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{ o |
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Rys. 16. Wz06r tablicy zamykggej U-26b Rys. 17. Tablica zamykgga U-26¢
%0, %0 980, 30, %0, %0, oo 250 250 250200250 250 250, . oo
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Rys. 18. Tablica zamyksgga U-26d

Rys. 19. Geometria strzadyietlnej na

tablicy zamykajcej U-26

Wymiary strzakwietinych mocowanych
na tablicach zamykagych
Tabllc.a a b c d
zamykajca
U-26a 200 900 650 2150
U-26b 150 600 440 140(
U-26c/U-26d| 100 450 325 1075
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Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krétkotrwhatyabo6t na lewym pasie jezdni jednokierunkowej

400

500

Tablica ostrzegawcza

Pachoiki drogowe w odstepach
nie wigkszych niz 10m (przy
szybko postepujacych robotach
nie sg stosowane)

Tablica zamykajaca

Tablica wczesnie
ostrzegajaca

257
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Rys. 21. Tablica wcZaie ostrzegajca U-27
R30 2x@300

!
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D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej §Twymagania dotyare wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagjbarier ochronnych stalowych przy budowie przepuwstoniejscowdci Chwiram w cigu drogi
wojewoddzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygolontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t myenionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu robot gmanych z montem i
odbiorem stalowych barier drogowych.

Zakres robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— zaladunek, przewiezienie i roztadunek materiatovmngjsce budowy,

— zabezpieczenie placu robot,

— oznakowanie tymczasowe na czas trwania robot,

- monta barier.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmolzieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to fésbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kemogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczaondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeligowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgilyjmi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpoglstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziaiap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw zd@neonictwem przektadek
zapewniajcych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiz ktdrego prowadnica powinna
odksztalcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle iy (@kragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerakd od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsommsci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe)),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7.Poziom powstrzymywania jest to zdo$ddbariery do powstrzymywania udergeggo w g pojazdu. Poziomy
powstrzymywania oki#ane g na podstawie badazderzeniowych i dzielsic na: - mate: T1, T2, T3 (przeznaczone
tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalé; N2; podwyszone: H1, H2, H3, bardzo wysokie: H4a, H4b.
1.4.8. Szerokd¢ pracujca jest to odlegkd miedzy boczm powierzchnia czotow bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym zgoliem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu. Szeroké
pracupca jest miag odksztatlcenia bariery. Zgodnie z narnPN-EN 1317 klasyfikacja szerod@ pracupcych
uzalezniona jest od klasy poziomu szerd&ppracujcej (W1+W8).

1.4.9. Poziom intensywn&i zderzenia jest to parametr odzwierciegligjoddziatywanie zderzenia na osoby znajdej
sie w pojezdzie (okreslany jako A, B, C) oceniany wgkikami ASI, THIV oraz PHD).

1.4.10. ASI — wskanik intensywndci przyspieszenia jest wakttia niewymiarows obliczary zgodnie z norm PN-EN
1317. Maksymalna war§é ASI jest uwaana za miar ciezkosci wypadku pasaeréw uderzajcych w przeszkogd w
pojezdzie.
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1.4.11. THIV - teoretyczna mdkos¢ glowy w czasie zderzenia — to wastoteoretycznej mdkosci uderzenia gtowy osoby
przebywajcej w pojedzie w powierzchri wewngtrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w baxdehronmn, zmierzona w trakcie
bada zderzeniowych wykonywanych zgodnie z ngi@N-EN 1317, wyraona w km/h.

1.4.12. PHD - opdnienie gtowy po zderzeniu — to waséoop&nienia, jakiej doznaje glowa osoby znajfhgj st w
pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariezchronn, zmierzona w trakcie baflazderzeniowych
wykonywanych zgodnie z warunkami o#enymi w normie PN-EN 1317, wyrana w jednostkach

przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wigrtpp&nienia nie mae przekroczy 20 g.

1.4.13. Pozostale okegtenia podstawowe gs zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2. Drogowe bariery ochronne o ktérychwa musz posiadé Aprobat Techniczi lub inny wymagany
przepisami dokument dopuszczenia.

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowch

Zgodnie z wytycznymi stosowania drogowych barignroanych nalgy stosowa bariery o minimalnych parametrach
oznaczonych znakiem ,CE” potwierdgzeym, ze bariera zostata wyprodukowana zgodnie z @orfmarmonizowa:
PN-EN1317.

Aby bariera mogta zostaoznaczona znakiem CE zgodnie z ngrpmalery przeprowadzi proby zderzeniowe oraz
okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowanejmormie tj. :

- poziomu powstrzymywania

- szerokdci pracujcej

- wskaznika intensywnéci zderzenia.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktesdtone g poprzez parametry bariery podane w dokumentacji
projektowej. Do elementéw tych nalg

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

— taczniki ukaine,

— obejmy stupka, itp.

Na czas robét w celu zabezpieczenia kmdai wykopu od strony pasa ruchu zastosowagdy tbariery stalowe
bezprzekltadkowe. Stupki barier zamocowanreab(przyspawane lub pgtzone nasruby) do grodzic stalowych.
Dopuszcza giwbudowanie barier staraeytecznych.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich

2.3.1.Prowadnica

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakitantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne ze sprawozdaniem z badania zderzeniowegonapego zgodnie z nognPN-EN
1317.

2.3.3.Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkuby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiatlavymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne ze sprawozdaniem z
badania zderzeniowego wykonanego zgodnie z sioRN-EN 1317 w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢gdzy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery moby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych Ilub
paletach, w zalaosci od wielkdsci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpanstala producent w taki sposéb, aby zapévimwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lagradowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubé® powtoki cynkowej powinna
wynosk 60 pm odpowiadé wymaganiom pomiarowym normy EN ISO 1461:2000. \&ypadku paiczen gwintowych
gruba¢ powloki cynkowej powinna tak Wydobrana by nie stwarzautrudnienia przy dczeniu elementéw tego
pofaczenia — zaktadag, ze minimalna grub& warstwy miejscowej powtoki cynkowej powinna wynosie mniej nk
45 pum i odpowiadd wymaganiom pomiarowym normy EN 1SO 1461:2000.

Tabela 1
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie Metoda badania wg.
1 |2 3 4 5

1. |Grubcg¢ srednia  powloki
ochronnej  cynkowej  dIg

grubdci stali: pm PN-EN ISO 1461:2000
> 1,5mm, <3,0 mm 60
> 3,0 mm, < 6,0 mm 70
> 6,0 mm 85

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny kzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 18
okreslone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacji Inspektora. Deskadgvamze by wykonane z drewna, z
czesciowym wzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o mivosci
wielokrotnego uaycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukaejo deskowanie przestawridizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalgy wykona& z materiatdéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiésielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96@08z do
drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-05@02,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-885 PN-M-
82010,

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez Inspektora.
Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji kigpra.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ludiew powinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wicksza nk 5%,
stopier wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.

Cement stosowany do betonu powiniert lImementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” dwpnien speia
wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, gryayir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&ggszywo tamane) powinny
spetnid wymagania PN-B-06712. Woda powinna¢bgdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitng.
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Domieszki chemiczne do betonu powinnyébgtosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora, przy czym w przypadku bra&aydh dotycgcych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domigsawinny spetnia wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane zgodnie z KDBO karta 05.0ZtPebrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251.
Stal dostarczona na budewowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci
mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaé-B-03264.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzagsirna podizu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych wyp@dlezry uklada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montawe i pohczeniowe ména skladowéw pojemnikach handlowych producenta.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojégakcjami. Zaleca sj aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopfci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzehr whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wad

- ladowarki,

- wibratoréw do zagszczania gruntu,

- miotdéw pneumatycznych/hydraulicznych (kafarow) dajania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywa sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne bariex n
powinny wystawé poza gabaryirodka transportu. Elementy dze (np. profilowas tasme stalows, pasy profilowe)
naleey przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca @iprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bangrna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wyladunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdpdyier naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw denowych
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Kruszywo do betonu mma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiegzsgch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonowg nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach chragaych p
przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdét naley, na podstawie dokumentacji projektowe;:
- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali¢ lokalizacg stupkow,

— okredli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery,

— okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

— przeprowad# kontrok ostatecza

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwnge

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nitalisnaczej, to doty (otwory) pod stupki powinnyied wymiary:

- przy wykonywaniu otwor6w wiertnic- $rednica otworu powinna Bywi¢cksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glybkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatedxsci od typu bariery,

- przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny by
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania pmgfeowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nigalisnaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanychzegnio
otworach (dotach) powinno uwzginiac:

— zachowanie prawidtlowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypehnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementech40 do 50 kg cementu na f piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nidalisinaczej, to osadzenie stupkédw w otworze, wngia
wypetnionym betonem powinno uwzghiac:

— wykonanie zbrojenia, zgodnego z KDBO karta nr 05.02

— wypetnienie otworu mieszagk betonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca godeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST Ilub Inspektor na asek Wykonawcy ustali bezfrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji Inspektora:

- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcgé lub uszkodze
stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy urzdzer wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wezghie wibromiotéw pogjyzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych otworéw w
prowadnicy, stagcych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna tica wysokdci stupkédw, decyduca czy prowadnicagbizie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwerw stupkach do mocowania wygghikow lub przektadek i
wynosi+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Inspektora.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukainontazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imdonych wielkoscia otwordow w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworéw lub cg¢¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nasgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremmkruchu pojazdéw, tak aby koe odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw@j sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sysiednie odcinki tamy 3
taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zaa kade pohczenie.

Montaz przekladek ze stupkami i prowadagipowinien by¢ wykonany scisle wedtug zaleae producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbajm, wspornikéw itp.) oraz wdeiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwracé uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpopjektovy i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wixiwej dlugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikdw ukd@nych w miejscach niezlblnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdamimiejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw barier ostonowych o wéeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lutzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kawcowego, €) wzmocnionego,

— odcinkoéw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wigiwej diugdci odcinka ukénego w planie,

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5.Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw powinny lwykonane zgodnie z KDBO karta nr 05.02., dokumgjatprojektovy
lub ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiadu betoniesmania, zagszczania, dojrzewania, p¢gnaciji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251, zapewniajsztywnd¢ i niezmiennéé ukltadu oraz
bezpieczastwo konstrukciji. Przed wypetnieniem mieszartketonovwy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejirii@ rozbiorki deskowania powinien bggodny z wymaganiami
PN-B-06251.

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne utgenie mieszanki w wyniku
zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnag kyeksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathigadsza od plastyczne.

Mieszank betonowy zaleca s uktada warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogju pompy
lub za pérednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniazseej od +5C, naley prowadzt piekgnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng ¢tyronione przed uderzeniami i drganiami.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2.Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluspektorowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez grapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— zd&wiadczenia o jakii (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehe g zobowizani przez wiéciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowéad&'ykonawca natey materiaty do wykonania fundamentow
betonowych. Uwzgidniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek Wykonawcy, Inspektor me
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinnydssprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikow powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie é@isvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania

1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchng zbadé& nie uzbrojonym} Wyniki  powinny by
powierzchni | wybranych losow@ okiem. Do ew. sprawdzenjagodne z wymagania-m

elementéw w k& dej| gtebokasci wad uy¢ dostpnych|punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partiinarzdzi (np. liniatdw z czujnikiem| (informacp) producenta
wyrobow liczcej do|suwmiarek, mikrometréw itp.) barier
1000 elementow
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengamjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegiéciach ustalonych w WSDBO.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie ew. terenu na sktadowanie elemdrader linowych,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z wykonaniem dotéw idamentéw betonowych, lub bezpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, przekfadek, obejm, wspornikéw. z pomog wiasciwych srub i podkiadek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw poecgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pipéwych
pomiedzy r&nymi typami barier, umocowaniem elementéw odblaskaiwitp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu,

- w przypadku montar wadliwego — nie zgodnego z projektem budowlanylubiprojektem organizacji ruchu:
demonta, a nasfpnie ponowny (wtéciwy) monta drogowych barier linowych na tym odcinku.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1.3.Normy

1. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki réownolegiienne IPE walcowane na gop.

2. PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna oggb przeznaczenia. Gatunki.

3. PN-H-93460:1973 Ksztaltowniki stalowegt# na zimno otwarte.

4. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. 8& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegoaytku.

5. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw.

7. PN-B-19701: 1997/Az1:2001 Cement — Cement powszmghniytku — Sktad, wymagania i ocena zgoéirio

(Zmiana Az1).

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10.PN-EN 206-1:2004 Beton — € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

11.PN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na gtatod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

12.PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na ggor z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

13.PN-EN 1317-1:2001 Systemy ogranicza drog- czes¢ |: Terminologia i og6ine kryteria metod bada

14.PN-EN 1317-2:2001 Systemy ogranieza drog - czs$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przagia bada
zderzeniowych i metody badl®arier ochronnych

15.PN ISO 1461:2000 Cynkowanie ogniowe elementowtale-s Wymagania i metody testowe

10.2. Inne dokumenty

16. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych dragach krajowych wydane przez GDDKIA dnia
23.04.2010r.
17. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Zafgcznik nr 4 do Rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. W sprawie szczego6towych warunkéehigcznych dla znakow i sygnatéw drogowych orazdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmogach.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.03.01 Tymczasowe nhawierzchnie z elementowefabrykowanych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementdefgbrykowanych przy budowie przepustu w miejscévo
Chwiram w cigu drogi wojewodzkiej nr 178 w km 5+488.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument jamrztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
utozenia i rozbiorki nawierzchni z ptyt drogowych pralsitnych na poszerzeniu drogi na czas objazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowlary@wierzchnia z ptyt drogowyctelbetowych,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na akeslony.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gb6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczagolwnawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejsz ST, &:
— piyty drogowe zelbetowe,
— piasek na podsyghk do zamulania spoin,
— kruszywo tamane lub naturalne,
- woda.

2.3.Plyty zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowgshierzchni powinny odpowiadavymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1.Typy, rodzaje i odmiany piyt

Do wykonania tymczasowych nawierzchni na jezdriadnikach przewidziano zastosowanie pitbetowych
petnych - PDP,

Piyty drogowezelbetowe petne magmie¢ umieszczone haki mortawe na diiszym boku lub w natach.
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2.3.2.Ksztalt i wymiary ptytzelbetowych

Najczsciej stosowane wymiary ptyelbetowych:

3,00x 1,25 x 0,12 m,
3,00 x 1,00 x 0,12 m,
3,00 x 1,00 x 0,18 m.

2.3.4.Wyglad zewrtrzny

Powierzchnie plyt powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&gjpdne z
wymaganiami. Krawdzie ptyt powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi ptyt betonowych relbetowych nie powinny

przekracza wartdgsci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paelai i kravwedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkis
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, 5 3
wichrowata¢ powierzchni i krawdzi, mm
ograniczajcych  powierzchni .
Szczerby i uszkodzenia| gérne §cieralne), mm hiedopuszczaine
y gorne § ),
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paelai i kravwedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatd¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i naray dtug@¢, mm, max 20 30
gkbokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pltyt betonowycteibetowych nie powinny przekraczevartasci podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiar6w piyt bedavych izelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Plyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 +4
Plyty zelbetowe diugas¢ +10 +16
szeroka@c +6 +10

grubacs¢ +3 +5

2.3.5.Sktadowanie

Piyty zelbetowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiwyrownanym i odwodnionym, z

zastosowaniem podkitadek i przektadek zotoych w pionie jedna nad drag
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2.4.Piasek na podsypk i do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien spetnigymagania PN-B-11113 [1].

Piasek naley sktadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.Kruszywo tamane lub naturalne na podbudow zasadnica
Kruszywo tamane lub naturalne na podbud@asadnicz winno spetnia wymagania ST D-04.04.01 i ST D-04.04.02.
2.6.Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zggzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnienoy¢ studzienna lub
z wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéwrefabrykowanych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elememidefabrykowanych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walcéw ogumionych,
- rowniarek,
- wibratoréw ptytowych,
— ubijakéw,
— zbiornikéw na wod.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport ptytzelbetowych

Ptyty drogowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Ptyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszanigmymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu gigsavinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

4.2.3.Transport kruszywa wg ST D-04.04.01 i ST D-04.04.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.Przygotowanie podiza

Podtaze pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabvgkych powinno byprzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieimzagszczaniem podi@”

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi irggco na podiou z gruntu niewysadzinowego tma
bezpdrednio ukladé nawierzchng z ptyt betonowych luielbetowych. Jeeli w podtazu wysepuja grunty watpliwe
badz wysadzinowe, nawierzchni ptyt naley uktada na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzclrpowinna by wykonana z piasku odpowiadeggo wymaganiom punktu 2.4
niniejszej ST.

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektows lub ST. Jeeli dokumentacija projektowa lub
ST nie stanowi inaczej, to gruddopodsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm na podtzu z gruntow wtpliwych i nie
mniejsza ni 20 cm na podizu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powiniertwgztozony w warstwie o jednakowej grudim przy wyciu
réwniarki, w sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkéwégdnych wysokéciowych.

Zageszczenie podsypki nale przeprowadzabezpdrednio po roztaeniu. Zagszczenie naly wykonywa
przy zachowaniu optymalnej wilgotém zag:szczanego piaskuz @o osjgniecia wskanika zagszczeniad= 1,00.

5.4.Wykonanie podbudowy
Podbudow z kruszywa naley wykona wg ST D-04.04.01 i ST D-04.04.02.
5.5.Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych

5.4.1.Uktadanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z piglbetowych powinna liywykonana w uktadzie ptatowym.
Przyktadowe sposoby utenia ptyt w uktadzie ptatowym dla drég o dwoch mdiseuchu podano na schemacie
ponizej.

Rys. 3. Schemat
uktadania piyt na

PLYTY PLYTY PLYTY PEYTY
/[ 30x125x012 [2.0x1010412 ( 30x=125x012 /(3,0 »1,0x 082 dr(_)gach

b i } / T+ dojazdowych o

// -5 / S dwdch pasach
' / //[ ‘2 F ! 'l' ruchu
— I ' 2 ]
—" 1’ : f ‘..i —‘313 Sposéb
' / ] o ' utozenia piyt
t T %m 1 ] { ~ powinien by
. = & zgodny z
t i t {

t 1 dokumentagj
projektows, ST
lub wskazaniami Inspektora.

5.4.2Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyelbetowych na uprzednio przygotowanym padionaze st odbywat
bezpdrednio zesrodkdw transportowych lub z miejsca skladowaniapa@amog zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalegy uktadd tak, aby cat swoj powierzchm przylegaty do podiza (podica gruntowego
lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystgviub by zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

5.4.3Wypetnienie spoin

Szerokdé¢ spoin medzy ptytami nie powinna kiywieksza nk 10 mm.
Piasek uyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powirdaewiera od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno byvykonane na pefngrubac plyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgofhia:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogiizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wragrpfilowaniem i zagszczeniem podi@”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgémiz:
a) dokumentagj projektovg w zakresie grubimi utozonej warstwy i wyrdwnania do wymaganego profilu a n
podstawie ogidzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania podbudowy

Gruba¢ podbudowy poza istnigja nawierzchrg z brukowca powinna wynasimin. 10 cm, a na nawierzchni
brukowcowej dostosowana do wyréwnania niwelety drolgjazdowej. Kontrola ulmonej podbudowy wg ST D-
04.04.01 i ST D-04.04.02.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu ich zgoéna:
a) dokumentagj projektovy w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oragpusiczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ediin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.
Scieralnaé na tarczy Boehmego dla ptelbetowych nie powinna przekraéza
- 1,5 mm dla gatunku 1,
- 2,5 mm dla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla piglbetowych powinny byyzgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.6R [

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Je&li dokumentacja projektowa i ST nie okl@inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powiniykaza

wiekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych tymczasowych naehei z elementéw prefabrykowanyclz ni
te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasownahkierzchni z
elementow prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z piyt Nawierzchnia z piyt

betonowych zelbetowych
Szerokdé¢, cm +5 +10 i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +11i-2 +11i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubai¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7.0cena wynikow badai

Wszystkie materiaty mugzspelnig wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykagzadstpstwa od postanow#eST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemenpsefabrykowanych
tacznie z wykonaniem podsypki i podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0000,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtma i wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— rozebranie catej konstrukcji nawierzchni tymczasoweamach likwidacji objazdu,
— uporzdkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania i
badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.



