SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.17B
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru remontu nawierzchni  bitumicznych  mieszankg  mineralno-asfaltowa  wytworzona
i wbudowang (za pomocg rozktadarki) na gorgco na drodze wojewodzkiej nr 106 w km 23+680 — 24+025.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna (SST) jest dokumentem  przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem remontéw czastkowych nawierzchni bitumicznych wykonywanych mieszanka
mineralno — asfaltowa, wytwarzana i wbudowywang (za pomoca rozkladarki) na gorgco, i obejmuja:
naprawe wybojow i ubytkow oraz oblamanych krawedzi.

W ramach robét przewiduje si¢ wykonanie remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej betonem
asfaltowym AC 11S dla KR 3-4 na drodze wojewodzkiej nr 106 km 23+680 — 24+025 na terenie Rejonu
Drog Wojewodzkich w Stargardzie w ilo$ci: 221 Mg.

Z uwagi na charakter zaméwienia, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmniejszenia podanej ilo$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespél zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujace proces powi¢kszania si¢ powstalych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”,
a to z Kkolei jest objete bardziej ogélnym pojeciem ,,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos$¢ nie wigksza niz grubosé
warstwy $cieralnej (max. do 6 cm),

1.4.3. Wybéj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wigksza niz grubos¢ warstwy
scieralnej.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Beton asfaltowy (BA) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgca sig.

1.4.7. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kationowa emulsja asfaltowa - mieszanina rozdrobnionych czastek asfaltu i wody lub roztworu wodnego,
w ktorej substancja powierzchniowo czynna, ulatwiajgca tworzeniu si¢ emulsji, a takze zapobiegajaca
jej zlepianiu w wigksze krople /emulgator/ nadaje dodatnie tadunki czastkom asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskim normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych robdt obejmujacych remont czgstkowy mieszankg
mineralno — asfaltowg wytwarzang i wbudowywang (za pomocg rozkladarki) na gorgco oraz za zgodnos¢
z umowg i SST. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do remontu czastkowego winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci
z Polska Norma /dla materialow, dla ktorych nie ustalono Polskiej Normy — deklaracje lub certyfikat zgodnosci
z Aprobatg Techniczng wydang przez upowazniong jednostke/.

2.2. Kruszywo

Zastosowane kruszywo powinno spetnia¢ wymagania stosowane przy warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablice 12+15.




2.3. Lepiszcze

Do remontu czastkowego mieszanka mineralno-asfaltowa nalezy stosowac lepiszcze okreslone w tablicy 15 WT-

2 2010 a minimalna zawartos$¢ lepiszcza okreslona jest w tablicy 17 WT-2 2010.

Do ztaczania rozktadanej masy mineralno-asfaltowej z masg w ubytku lub wyboju nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Beton asfaltowy

Do remontéw czastkowych nawierzchni wykonywanych mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi

i wbudowywanymi na goraco nalezy stosowac beton asfaltowy, ktory powinien mie¢ uziarnienie dostosowane

do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych)

i tworzy¢ strukture wzajemnie klinujaca si¢, przy czym najwigksze ziarna w mieszance powinny si¢ miescié

w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm /tablica nr 17 WT-2 2010/.

Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy mieszanki wbudowywane

oddzielnie o odpowiednio dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych

do cech remontowanej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wymagania dla sprze¢tu

Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— przecinarka (pila do cigcia nawierzchni bitumicznych)

— frezarka,

— sprezarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— skrapiarka,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— walce stalowe,

— zaggszczarka mechaniczna,

— samochody samowyladowcze umozliwiajace dowodz mieszanki mineralno-bitumicznej o temperaturze
0d 140°C do 170°C do miejsca wbudowania (np. wyposazonymi w pokrowce brezentowe itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Beton asfaltowy nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi umozliwiajacymi dowdz mieszanki

mineralno-bitumicznej o  temperaturze od 140°C  do 170°C do  miejsca  whbudowania

(np. wyposazonymi w pokrowce brezentowe itp.).

4.3. Wymagania dotyczgce transportu lepiszcza

Emulsje nalezy przewozi¢ cysternami lub autocysternami. Wyjatkowo, lecz za zgoda Zamawiajacego,

dopuszcza si¢ transport emulsji w beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda

korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Wykonaweca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowania miejsca robot zgodnie z otrzymanym od

Zamawiajacego projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot. Koszty zwigzane z

oznakowaniem wykonawca uwzgledni w cenie oferty.

5.1.2. Przygotowanie podioza i jego krawedzi (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi) do remontu nalezy
wykona¢ poprzez:
— frezowanie na gleboko§¢ 4 cm, uszkodzonej nawierzchni, zapewniajac réwno$¢ podloza
(w przypadku remontu wigkszych powierzchni),
— pionowe obciecie krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajacg uzyskanie roéwnego
i ptaskiego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej, np. czworoboku (nie stosuje
si¢ obryséw wyokraglonych),
— usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,
— usunigcie wody,
— osuszenie uszkodzonego miejsca, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i
pyhu.
Przed wykonaniem remontu z betonu asfaltowego podloze oraz jego krawedzie nalezy oczyscic
i skropi¢ emulsjg asfaltows kationowa szybkorozpadows w ilosci 0,5 I/m®.



5.1.3. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy Scieralnej — uktadarka, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci
uktadanej warstwy:

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt.
5.1.2.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podloza lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania ~ grubo$ci  warstwy 1  utrzymywania  niwelety  zgodnie stanem  istniejacym.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki mieneralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe.

Poczatkowa temperatura mieszanki W czasie zaggszczania powinna mieSci¢ si¢ w  przedziale
od 140°C do 155°C.

5.1.4. Reczne wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralne;j:

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat i listwowych S$ciagaczek oraz listew
profilowych. Otwor wypeltnia si¢ ukladajac mieszanke w rogach i wzdhuiz krawedzi — pdzniej w $rodku. W
zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do
naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawione miejsce
byto rowne z powierzchnia sasiadujacej nawierzchni. Roztozong mieszankg nalezy zagesSci¢ malym walcem
wibracyjnym lub zaggszczarka plytowa. Przy uszkodzeniach glgbszych niz 8 cm nalezy mieszanke wbudowywac
oddzielnie w 2-ch lub w 3-ch warstwach. Kazda nastepna warstwa moze zosta¢ rozlozona po starannym
zageszezeniu poprzedniej.

Zageszczanie zawsze zaczynamy w narozach i1 wzdluz krawedzi, przechodzac stopniowo w kierunku s$rodka
wypetnienia. Najpierw nalezy wykonaé jedno lub dwa pierwsze przejscia walcem bez wibracji. Nastgpnie, co
najmniej 10 — 15 przej$¢ z wlaczong wibracjg. Gdy kolejne przejscia walca nie zmienig wygladu powierzchni
wypehienia, nalezy zakonczy¢ zageszczanie.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny
dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji recepturg sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dla ruchu KR 3-4 ..
5.3. Warunki przystapienia do robot

Remont nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywany, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byla nie nizsza od 5°C, a w czasie rob6t nie nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
remontu z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Na wyrazne
polecenie Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie remontu czastkowego nawierzchni przy nizszej
temperaturze niz w/w. Mozliwo§¢ wykonania remontu w warunkach atmosferycznych odbiegajacych od w/w
jest dopuszczona w wyjatkowych przypadkach, np. przy zagrozeniu bezpieczenstwa ruchu drogowego.

5.4. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej

Roznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego nie
powinny by¢ wieksze niz tolerancje zawarte w granicach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Tolerancje =zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-4
1 |Ziarna>2,0 mm +4,1
2 | Ziarna 0,063 + 2,0 mm +4,1
3 |Ziarna< 0,125 mm +34
4 | Ziarna < 0,063 mm +29
5 | Asfalt +0,3

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 3.2.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 -135° C,



Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow lub Wykonawcg robot itp.),

— sporzadzi¢ projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wszystkie dokumenty oraz projekt skladu mieszanki Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m® w zaleznosci od grubosci — codziennie,

- wyglad zewnetrzny — mieszanka powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych — sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej podlega
ocenie wizualnej w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania,

- spadek warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym
warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm,

- roznice migdzy naprawiong powierzchnia a sagsiadujgcymi powierzchniami, mierzone tata profilowa lub

pomiarowa, nie powinny by¢é wicksze od 4 mm - dla drog o V>60 km/h,
i od 6 mm - dla drog o V<60 km/h,

- zlacza warstwy wypelniajacej z istniejacg nawierzchnig powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne

- nie dopuszcza si¢ zaglebien ponizej rzgdnych istniejacej nawierzchni,

- wykonane remonty czastkowe nawierzchni beda na biezaco poddawane ocenie wizualnej,

- Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru wyniki badan sktadu mieszanki /uziarnienie i
zawarto$¢ lepiszcza/ wykonane w trakcie realizacji robot; minimalna ilo$¢ pobranych do badania probek — 1
probka na 50 Mg wbudowanej masy,

- Zamawiajacy /w osobie Inspektora Nadzoru/ zastrzega sobie prawo zbadania sktadu mieszanki /jedna
probka na 100 m® wykonanego remontu/ na koszt Wykonawcy w Zachodniopomorskim Laboratorium w
Koszalinie.

6.4. Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych remontéw czastkowych wykorzystuje si¢ wszelkie dokumenty dostarczone przez

Wykonawce Robot przed przystapieniem do remontéw oraz wyniki badan prowadzone w trakcie realizacji robot

/Wykonawcy i ewentualnie Zamawiajacego/. Dokumenty te zostang uzupelnione szczegdélowym przegladem

/oceng makroskopowa/ wszystkich wykonanych remontéw czastkowych w odniesieniu do badan w czasie robot.

Przegladu dokonuje Inspektor Nadzoru w obecno$ci Kierownika Robot /przedstawiciela Wykonawcey/.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Ilo$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej bedzie sprawdzana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

bezposrednio w miejscu wbudowania.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest [1 m?] naprawionej, powierzchni nawierzchni w przeliczeniu na [1 Mg], przy

zastosowaniu przelicznika:

1 m? o grubosci 1 cm = 0,024 Mg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania Mg betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,



dostarczenie sprz¢tu na budowe,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie remontu mieszankg mineralno-asfaltowej zgodnie z SST,

demontaz oznakowania,

przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE — Normy i inne dokumenty

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

3. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

2., Wymagania techniczne. Kationowe  emulsje  asfaltowe  na  drogach  publicznych”,
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009, wydane przez IBDiM

3., Wymagania techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe” WT-2 2010,

4. , Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen”

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, w zakresie oznakowania poziomego na zadaniu pn.: ,,Remont czgstkowy nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 106 w km 23+680 — 24+025”.

2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

4. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe;
— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

c) Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

e) Znaki uzupeltniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.



h)

)

K)

n)

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania,
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwalych (biate), ktorych grubos¢ powinna odpowiadaé
grubo$ci oznakowania grubowarstwowego. Do materialow prefabrykowanych zalicza si¢ réwniez
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym Kksztalcie,
wielkosci i wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja
padajace z boku o$wietleniec w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czescei, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $§wiatla pojazdu
w kierunku kierowcey. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy?t si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

MATERIALY

5. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiada¢ aprobate
techniczna, ktdrej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi wqtpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

7. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

termin przydatnosci do uzycia,

mase brutto i netto,

numer partii i date produkcji,

informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

8. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punktach 9+12, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [4].

9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci min. 0,7 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala state rozproszone
W rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.



Wiasciwoséci fizyczne poszczegélnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okre$lajg aprobaty techniczne, ktore odpowiadajg wymaganiom POD-97.

10. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97

11. Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloéci wigkszej niz 10%.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

12. Przechowywanie i skltadowanie materialow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

SPRZET

13. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek o wydajnosci co najmniej 1 200 m%dzief,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

14. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

15. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z przekazanym przez
Zamawiajgcego zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.
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16. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
o najwyzej 85%.

17. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

18. Przygotowanie podioia do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

19. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

20. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialty do znakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

21. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,3 - 0,7 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy.

22. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiatl znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci minimum 3 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta
W czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej,
wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na §wieze nawierzchnie,
minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

23.Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
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Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

25. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania.

26.Widzialnosé w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminic od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qq.

Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Warto$¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

27. Widzialnosé w nocy
Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ry [med m Ix].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ Ix™.
Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m? Ix™.
Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 med m? Ix™,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
R, = 70 med m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca
po wykonaniu.

28.Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadltem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
W typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku §wiezego oznakowania co najmniej
50 jednostek SRT (klasa S2).

W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

29. Trwalosé oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana, jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [4] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania:
CO najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego
oznakowania drog.
W stosunku do materiatlow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 511 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych,
0 niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sieg.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana poérednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

30. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].

31. Grubosé oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,3 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

32. Badania wykonania znakowania poziomego 7 materiatu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem rob6t mogg byé wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego
z nastgpujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialnosci w nocy,
b) widzialno$ci w dzien,
c) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robdt moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych,
ktoérych rodzaj i lokalizacj¢ okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwo$ci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe,
bedace powtorzeniem badan kontrolnych.
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Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie nast¢pujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- roéwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dlugosei linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja 0 znakach drogowych

poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegolnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

33. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp.

Whasciwosé

Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych
rozpuszczalnikow aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wtasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta
zawartos$¢ kulek z defektami

%

3

Okres statosci wlasciwos$ci materialéw do znakowania przy

sktadowaniu

miesigce

34. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R dla 0znakowania nowego
(w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy bialej

med m? Ix? > 250

R4/5

Wspdtezynnik odblasku Ry dla 0znakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy
biatej

med m? Ix? > 200

R4

Wspdtezynnik odblasku R dla 0znakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m? Ix? > 150

R3

Wspdtcezynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix? > 50

RW3

Wspdtcezynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix? >35

RW2

Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- > 0,40
- > 0,50

B3
B4

Wspotezynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- >0,30
- > 0,40

B2
B3
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Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
8 |ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix* > 160 Q4
Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
9 eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix™* >130 Q3
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wsgg%l{nk > 45 S1
11 quloéé oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC > 6 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

35. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
a) szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

36. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 35.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

37.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

38. 0golne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, jezeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegdlowa specyfikacja
techniczng, dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.

39. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

40. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych roboét oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.
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41. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wymaga si¢ udzielenia nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

Oznakowanie cienkowarstwowe — minimalny okres gwarancji 6 miesiecy:
a) linie segregacyjne na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci;

b) przejscia dla pieszych w miejscowosciach.

Oznakowanie cienkowarstwowe — minimalny okres gwarancji 12 miesiecy:
a) linie segregacyjne na odcinkach zamiejskich;

b) przejscia dla pieszych na odcinkach zamiejskich.

Oznakowanie grubowarstwowe — minimalny okres gwarancji 24 miesiace.

42. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materialow,

c) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

0) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

43. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
Z p6zn. zmian.)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnoS$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pézn. zmian.)

. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towar6ow niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

~
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