SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudows DW 178 odc. Watcz - Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usunigcie krzewow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsgczajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01a Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

D-05.03.11 Frezowanie istniejacej nawierzchni

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA. Warstwa $cieralna
D-05.03.26 Zabezpieczenie siatkg zbrojeniowa nawierzchni asfaltowych przed spekaniami

D-06.03.01 Scinanie i uzupehianie poboczy

D-06.04.01 Rowy

D-07.01.01 Oznakowanie poziome drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

145.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomochicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

ajesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
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istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obejmuje calkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kkosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden

egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za ochrong znakow geodezyjnych w obrgbie terenu robdt d chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

W szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
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okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane
na pi$mie sg wazniejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialoéw i elementow budowli musza
wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia iodbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,

W sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw

i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony

z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,

ze jest wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢

uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawnionag jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materiatbw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,

a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
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przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami  nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 dréog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehlniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z wykonywanymi robotami i bedzie
W petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sga konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
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materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawceg i1 przedtozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeliw wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodia
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zZrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze Zrodel miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdéw do robot. Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatbw miejscowych bedag formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora nadzoru. Eksploatacja zZrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byty dostgpne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane
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W obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢c w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rtobot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami
i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora
nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
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oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci - Nie dotyczy

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz
robot z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inspektor nadzoru bg¢dzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegélnych SST. Rodzaje badan i ich zakres
zostaly przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usuni¢te lub ulepszone
z wilasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze wyniki Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z dokumentacja
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy

Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z nastgpujacymi

aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodno$ci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie
z dnia 17.11.2016 r./,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien

posiadac:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej
normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie
stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uplywu terminu jej
waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania Wwyrobow
budowlanych krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie
wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajacg
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych
zgodnie z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane nabiezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia

i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne

dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot jesli byty przewidziane,

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy

obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien

do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci

materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia

wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako

dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia

te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie

utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych

przez Inspektora nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w

przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie

ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy

i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone

w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem

nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych

robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

0g6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru

zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem

do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych

zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,

SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czegsci robot. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie

inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych

mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej

na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig

zrealizacjg ustalen przyjetych wtrakcie odbiorow robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu,

zwlaszcza W zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania

wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku

stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,

oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
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3) recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaly),

5)  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany

na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji

kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953

Z pdzn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
z 2016., poz.1968)

8.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

o s

D-01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudowa DW 178 odc. Watcz — Gostomia.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak

w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
(przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.).

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogodlne. [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gléwnych, pomocniczych i pozostalych nalezy zastosowal profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezbedna doktadnos$¢ pomiaréw jak np.:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 250 m

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
250 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety

VVVVYVY
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punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikow, sciekow, opornikow, chodnikow, skrajnych obrzezy, itp.
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

15

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

D-01.02.01 USUNIECIE KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wycinkg krzakow przy przebudowie DW 178 odc. Watcz — Gostomia.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg krzakow
i odrostow, samosiejek, traw i chwastow na szerokosci pasa drogowego w zakresie zgodnym z przedmiarem
robét.
2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwiagzanych z usuni¢gciem drzew nalezy stosowac:
* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania,
* spycharki,

* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem ,

* frezarki pni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub innymi $rodkami transportu (np. ciggnik kotowy
zZ przyczepa, samochod skrzyniowy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem krzewow, samosiejek obejmuja wycigcie i wykarczowanie, ztozenie w stosy
materiatu majacego warto$¢ opatowa w miejscu budowy. Galezie oraz korzenie nie nadajace si¢ do uzytku
wykonawca wywiezie i zutylizuje w miejscu, ktore sam sobie zapewni. Doty po wykarczowaniu nalezy zasypaé
materiatem zasypowym wraz z zageszczeniem adekwatnym jak dla podbudowy. Teren robot po ich zakonczeniu
nalezy oczysci¢ z pozostaloSci, splantowaé oraz wyrdéwnaé. Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych,
w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego powinien
by¢ oczyszczony z krzakéw. Roslinnos¢ istniejaca, a nieprzeznaczona do usunig¢cia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem, a w szczegdlnosci nalezy zwrdci¢é uwage na drzewa rosnace,
ktore nie sa przeznaczone do wycinki. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to zostanie ona odtworzona na koszt Wykonawcy

5.4. Uprzatniecie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby wszelkie prace odbyly si¢ z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow p.poz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem krzakow jest hektar( ha) powierzchni gruntu porostej

krzewami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie krzakow,

— wywiezienie karpiny i galezi nie przedstawiajacych warto$ci uzytkowej lub tez opatowej poza teren budowy
oraz ich utylizacji,

— zlozenie w stosy, pni oraz galgzi przedstawiajacych warto$¢ opatowa na miejscu budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystepuja.

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
przy przebudowie DW 178 odc. Watcz — Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystgpuja

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Do transportu materialdéw nalezy uzywa¢ samochodéw cigzarowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do zageszczania.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé pozytywnie zaopiniowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.3. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,97
wg normalnej proby Proctora

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 5.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad;

profilowanie dna koryta i podtoza;

zaggszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-8  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa DW 178 odc. Watcz - Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1 - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej
z piasku zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmujg wykonanie warstwy odsaczajacej pod konstrukcje
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych i odsgczajacych sg;

- pospoika,

- piasek,

- zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

U= h >5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 dla klasy I'i I1.
2.4. Skladowanie materialow.
2.4.1. Sktadowanie kruszywa.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

19

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszcezeniu osiggnicto grubo$é projektowang. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna
by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowad
do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$ciag wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny - Nie dotyczy

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

Warstwa odcinajaca lub odsaczajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Szerokos$¢ warstwy.
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienic warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienic nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,
—  dostarczenie i roztozenie warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j

i specyfikacji technicznej,
—  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
—  utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10 1. Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

21

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

przy przebudowie DW 178 odc. Watcz — Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Ilosci robot

do wykonania podano w Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdziat I SIWZ).

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwiagzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalgczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych
w zataczniku krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwg podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg z mma.

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zatgczniku

krajowym do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci

od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okolo 0,3 + 0,8 kg/m*

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caty okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢é chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikéw z woda;

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w Kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

4, TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢é wyposazone w odpowiednio sterowany system
ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania
skrapiania podczas opadow

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce
odcinka probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy im poprawnie dozuje
emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez
dokonanie pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsja i obliczenia masy netto
emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy
te skropi¢ rozcienczong emulsjg /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbgdnej do zaimpregnowania
lepiszczem /orientacyjna ilosé to ok. 1,0 I/m? przy podbudowie z kruszywa niezwiazanego i 0,5 1 /m® przy
podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym/. Nastgpnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie
kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5
mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM w ilo$ci zgodnej z technologia powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢
probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan
i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
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zgodnosci lub deklaracji wilasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez

producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa

jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu

,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czgs¢ 1.
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5mm, podczas przebudowy DW 178
odc. Watcz — Gostomia.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obciazonych ruchem KR1 — KRG,
0 grubosci zgodnej z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszej SST.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji IZKP/ - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania
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i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob
w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawceg/producenta,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogo - umowna $rednica porow geowltokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

0g6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno

by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé Metoda kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN-EN Wymagania
13242
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # ) 4.1-4.2 podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. GL80, kruszywo
Uziarnienie 933-1[5] 431 o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogélne granice i tolerancje Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach

> o, PN-EN D/1,4 ogolne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
uziarnienia Ifruszywa grubego 933-1[5] 4.3.2 odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
na sitach posrednich o
wynosza £15%)
. . Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o

kruszywa drobnego i kruszywa ] 433 . S - .
0 ciaglym uziarieniu 933-1[5] cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez

sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej

. PN-EN Kat. Cqoss (tj. masa ziaren przekruszonych lub famanych wynosi 90
lub 1am_ar}ych oraz ziaren 933-5[8] 45 do 100 %, a masa ziaren calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
calkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN . .. . . .
grubym”) 933-1 [5] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN - - . . .
drobnym”) 933-1[5] 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
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Jako$é pylow ) 47 Wiasplwosc niebadana na pq;edync;ych frakcjach, a tylko
W mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN
P 1097-2 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspélezynnika Los Angeles < 40 ™)
kruszywa grubego [10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN
b HsEyw 1097-1 53 | Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotezynnik mikro-Devala >50))
grubego [9]
PN-EN
Gestosé ziaren riSQYY gl 5.4 Deklarowana
9 [11]
PN-EN
Lo, 1097-6, 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$¢ roz.7,8i | 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
PN-EN . -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744- 6.2 Kat. ASwz (4. brak wymagania)
1[14]
PN-EN
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744- 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN
o0)¢ iz 1744-1, Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego 6.4.2.1 . . .
roz. 19.3 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1744-1,
wielko- piecowym kawatkowym p.19.1 6:4.2.2 | Brak rozpadu
[14]
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuzlu 1744-1,
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14 6423 | Brak rozpadu
1
PN-EN
Skladniki rozpuszczalne w wodzie 1{;«;1]—3 6.43 Errzaelzisg(?vsvtanql szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 ‘]?V;arlg l;:l]z(i(%) r?(l:)g‘il]c}]h takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
PN-EN
1367-
Zgorzel sloneczna bazaltu I;%'[\ll_?;z] ’\Il 79 >Ké£1;t%S)BLA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1097-2
[10]
Mrozoodpomosé na frakcii PN-EN Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
P J 1367-1 733 | <4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
kruszywa 8/16 mm [12] (Foe*r)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.3.4 | nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace
si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane za
wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system
oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczanie mieszanki niezwiazanej.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm wytwarzana
w centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewng¢trznego
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dostawcy, ktora spetnia warunki jednorodnosci i ciaglo$ci uziarnienia zgodnie z SST. Odleglo$¢ transportu
mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6

Wrhasciwo$¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartoéé pytéw: Kat. UF 432 <Ka9t%l)JFg (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 43.2 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC o wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — por6wnanie 442 Wg tab. 3

z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
SE™, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LAg (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
[9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

442 Wg tab. 4

4.5 45

45 Brak wymagan

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy $rodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
rzypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
przyp p yp
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

100 14q0 o
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.

Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tab. 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 | 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. [ max | min. | max | min. [ max [ min. [ max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - J10 7 25 - - 10 | 25 - - -

Podane w tablicy 4. Warto$ci nalezy interpretowa¢ w nastepujacy sposob: rdznica przesiewow przez kolejne sita
musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77%
m/m, to rdznicg jest warto$¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spelnia wymogoéw wg
tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw powinny spetnia¢ wymagania wg  tablicy 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczegdlowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharek, rowniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

- zageszcezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych oraz walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna byé
ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D
—L£ <5 (1)

degs
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning /geotkaning/. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

9s0 12 (2

Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp -umowna $rednica poréw geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na  drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST.
6.3. Badania w czasie robét
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan uziarnienia i wilgotnosci mieszanki oraz zaggszczenia
warstwy. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem.
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod

wzgledem grubosci Wykonawca dokona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione poprzez

spulchnienie lub poprzez wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, a nastgpnie uzupelnione nowym

materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone - zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 . Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Odbidr podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materialu Wykonawca zalgczy do zbioru dokumentéw koncowego

odbioru robot komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow

wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materialu. Z zestawienia

winna wynika¢ faktyczna ilo§¢ /w przeliczeniu Mg na jednostk¢ obmiarowa/ wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem

Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powsta%ych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
iaskowego

g. PN-EgN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,

w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

S khwnE
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13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika

wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

,.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDIM - Warszawa, 1997.

D-04.07.01a WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg DW 178 odc. Watcz - Gostomia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej
AC22P dla KR-3 dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.48. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.49. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czeS¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypeiacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany - wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

31

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejSciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatdéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku
do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu
na etapie projektowania w laboratorium/,

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatdéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji
mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium
metoda ekstrakcji/.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci
z niniejszym SST.

1.4.17. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej stata wewngtrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — jest to mma uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
plyt 1 bryt wycietych lub pozyskanych z nawierzchni asfaltowej oraz mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkciji.

1.4.19. Granulat asfaltowy —jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci, stssowany
jak materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na goraco.

15 Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik roéwnosci.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowa¢ materialy podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 35/50 wielorodzajowy
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$é dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa‘s ASTM D 4402 NR 2000
. 0 3 PN EN ISO 3838 lub B
5 Gestos¢ w 25°C glcm PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 fi?lana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 05 05
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 [ Zawartosé parafiny, nie wiecej niz | % | PN-EN12606-1 | 22 | 2,2
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12

Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427

9 9

13

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593

-5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w

system grzewczy posredni

(bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewcezymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

niz:

Lp. |Wlasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |[Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonrs
3 | Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl3o lub Slso
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S01%0
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 40
7 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Whas deklarowana przez
producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F,
kategoria nie wyzsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego o
14 pow?etrzem wg PN-EN 1744—1p p. lg.f ™ b ¢ ¢ wymagana odpornos¢
15 ]é;\)lzix;ilz_\flglzligz zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN wymagana odpomosé
16 S_tgloéc’ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza Ves

Tablica 4. Wymagane wilasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3-KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o

4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 dzielonego z kruszywa o ciagt

5 uziarnieniu wg PN-}I]E“I:I 933-6, rogzdzA 8; kategor}:zvnie niisr;yniz': ¢ i e Ecs Deklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i1 Ga85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Ka_ncie_tstqs’c’ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagglym Ecs 30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5a. Wymagane wila$ciwosci kruszywa tamanego o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.

Lp.

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-KR4

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

G85/20

N
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2 |Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50120
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: "0
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Whas d;rk(!g[f’c"e"st“aa przez
9  [Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, =

kategoria nie wyzsza niz:

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug

12 |pNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Esc30

13 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

16 Eﬁgﬁi;ﬁizlkgwl 9z;laza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosé

17 S@loéé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza Ves

niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowaé wypekliacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wriasciwoscei kruszywa Wymaganliglél_rk(ell:\t’igorll ruchu
S Zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: %N PN-EN 13023
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vg5
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypeiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczemiem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
W urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%
po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktorg nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszczel/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dzialanie $rodka
z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm .

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mma granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wigkszej niz 15% m/m w stosunku

do mma. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od 22,4 mm.

Zawarto$¢ w granulacie materiatdw obcych z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN, moze wynosi¢ nie wigcej

niz 10% a z grupy 2 nie wigcej niz 0,3%.

Stosowanie granulatu nie moze obnizaé¢ wlasciwosci mma.

W przypadku zastosowania granulatu asfaltowego nalezy udokumentowac jego pochodzenie — przedstawi¢ typ

lub typy mieszanek, z ktorych on pochodzi /np. AC 22P DW 175/.

Zastosowanie granulatu asfaltowego przez Wykonawce wymaga akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie

zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie/.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

»  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury

wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku do roztadunku

nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny

by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace

szkodliwie na mieszankg.
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5.PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie/.

Badanie typu /recepta/ zachowuje waznos$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np.
ze wzgledu na zmian¢ materialow sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreSlonym
sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana
przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robét .

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]

WiaSciwos¢ AC 22P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
4 24 55
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Binzs

) Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cig nalezy zastosowac wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/p,

Pa— gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m?, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru ;

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

e an Warunki zaggszczania : . .

Wrhasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22pP
Zawartos¢ wolnyeh | - | 3 \bijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 Vinindo
przestrzeni Vmax7,0
Odporno$¢  na deformacje . } PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar10
trwale C.1.20, watowanie, Pag-Pioo | or0ratra 60°C. 10 000 cykli, gr. phyty 60 mm | PRD asmdektaronane
Odpornos¢ na  dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzef PN EN 12697-12 [35], vprz'echowyvyanle WO40 C ITSR 1
wody Z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miescié¢ si¢ w granicach od 170°C
do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
10°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155+ 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowe z betonu asfaltowego
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nieréwno$ci podloza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lfaty
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]

G Podtoze -2cm, +0cm

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego

akceptacji, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

= zaleca si¢ stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem /szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

= ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
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ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po

utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki,
po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni
i wystgpienia opadoéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 6,0 10,0 >98 4,0+38,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawgdziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w przedziale od 145°C do 165°C.
5.6. Polaczenia technologiczne

Wisréd potaczen technologicznych wyr6znia sie:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

ZY.ACZA:

- technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rbwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa
wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
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utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ material do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (ta§my, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowsg zalewa drogows. Asfalt, badZz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu
ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

*  wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone wcze$niej
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatbw (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i W wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza
do ustalenia zgodnosci ze sktadem wej$ciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza,

. pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

. kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

. ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wiasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIROR ROBOT

Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robdt, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuije:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup i dostarczenie materiatow,

=  opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

*  oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

= pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren i
nasiakliwosci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypehiacza -
Metoda piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

11  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN 12607-11i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza-
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

16  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

20  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartosé
wody

24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
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10.3. Inne dokumenty

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg§¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci —ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 r. poz. 124)

D-05.03.05b

WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego przy przebudowie DW 178 odc. Watcz - Gostomia.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3-4 wg PN-EN 13108-1 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta w zakresie okreslonym w Rozdziale Il SIWZ (Wyceniony
przedmiar robot).

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyré6wnawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ materiaty podane ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej nalezy stosowaé asfalty drogowe
wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC 16 W 35/50, wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp Wiasciwosci Metod.a wielorodzajowy
' badania 35/50
35/50
Wriasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 | Lepko$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 NR 2000
‘s 3 PN EN ISO 3838 "
5 Gestos¢é w 250C glcm lub PN EN 15326 NR 1,0~1,1
6 f;azwartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 05 05
wiecej niz
8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 V\(zrost t.e.mperatury migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 9 9
wiecej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
11 | Zawartos$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 :ﬁfzzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymaganliggi_rk(?-_\t’igorll ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: G20/15
3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F125 lub SI25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze

wyzsza niz:

6 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 2
kategoria nie wyzsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 |Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego magana odpornodé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymag P
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem .
15 wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno$é
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie V35

do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 | Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
4 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ci
5 uziarnieniu wg PN}?E’N 933-6,grozdz. 8; ka%levéoria n\il\::ynimza nigZ: ™ e Ecs Deklarowana
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Ka_ncia}stqéc’ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ecs 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6:

wypetniacz wapienny

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Whasciwos$ci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \V/28/45

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&BB8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego

i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

N
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na dziatanie wody, nalezy dobra¢ izastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktérg nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wczedniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8§ mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwosciag korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem - -
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez ZLD w Koszalinie).

Badanie typu (recepta) zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmian¢ materialow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dotyczaca
recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartos$ci
lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspoétczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, warto$ci ktorych podano w tablicy 7. Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana
z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC 16 W, KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,4

Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inng gestoscig nalezy zastosowacé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o=2,65/pa

pa - gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okres$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartos$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- W wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjSciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchlonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej
przy KR3

P Warunki zaggszczania . . .

Wrhasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, W;i’g';%%
deformacje trwate P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,600C, 10 000 cykli

Deklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR 80
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ sie w granicach od 1700C
do 1800C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155+195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia podbudowy

powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania

oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego

akceptacji, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem (szczeg6lnie w przypadku zlaczania geosyntetykow z
asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt.

5.3-54.

Minimalna grubo$¢ warstwy uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziaren

kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed przystapieniem do ukladania warstwy wiazacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukltadanej

warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik

urzadzenia sterujacego uktadarka.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.1.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i

wystapienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem

obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiagzacej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy z AC

Projektowana grubos¢ warstwy
wigzacej [cm]
4,0
6.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawegdziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 1450C
do 1650C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia ré6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza:

technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdluz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanie$¢ materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

Rodzaj robot

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie [%(v/v)]

>98 4,0+8,5

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%)]

AC 16 W, KR3-4
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Spoiny:

Wykonuje si¢ z materiatlow termoplastycznych (ta§my, plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewsg drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone wezesniej
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skiad
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i wwymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach ZKP (mieszanka pobrana z wytwoérni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza
do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, a ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary oceny itp.) na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu calkowitego)
13 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.3 Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy

2.4 Spadki poprzeczne (akceptacja Inspektora Nadzoru)
a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m% w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych. Inspektor Nadzoru
i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze¢$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajgcego)

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym
badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy
ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej
wynikoéw zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S - . Liczba wynikoéw
Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -44++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
doda¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.
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Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych (tabl. 8).

6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.
Dopuszcza si¢ stosowanie potrgcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych
W(g ponizszego wzoru:

Ag =pg/l00 x 20 x K x F
Ag — warto$¢ potracenia w zt,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m2 lub zt/Mg,
F — powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gesto$ci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).
6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gestosc i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejSciowego lub wyjsciowego (recepta) jest
niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.
[lo§¢ wbudowanej masy
Ilo§¢ wbudowanej masy na warstwie wyrownawczej podbudowy winna by¢ okreslona na podstawie kwitow
wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robét, ktory do dostarczonych
kwitdow sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu
wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Wyglad
zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m2 wykonanej warstwy wigzacej i Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej i 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN1097-2

3 PN-EN1097-3

4 PN-EN 1097-4

5  PN-EN1097-5

6  PN-EN 1097-6

7 PN-EN 1097-7

8  PN-EN1097-8

9  PN-EN 12591

10 PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-1
14  PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16  PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19  PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24  PN-EN 12697-18
25  PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28  PN-EN 12697-29
29  PN-EN 12697-30
30 PN-EN 12697-33
31  PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36
33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35 PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoscei ziaren

i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypehiacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza-
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawartosé
wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.

Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu
41  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

43  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

49  PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosei i odtwarzalno$ci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwor6w sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)

D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa DW 178 odc. Walcz - Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych frezowanie istniejace;j
nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong glebokos$¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STD -00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
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mechanicznie, a szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ rdwna co najmniej 1200 mm.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze

do wbudowania lub na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone

w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

» nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

* na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje

pracy frezarki, na wiasny koszt.

4 TRANSPORT

Transport materialéw (urobku po sfrezowaniu).

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢

tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material uzyskany z frezowania warstw

bitumicznych nawierzchni bedzie wbudowany w pobocze.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows

i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

- nalezy usunac¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

- przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw

1 Rownosé¢ podhuzna

tata 4-metrowa co 20 metréw

2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco

6.1.R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscia £5 cm.
6.5. Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscia £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

Srednia grubo$é frezowanej warstwy okreslona zostata Wycenionym przedmiarze robét - szacunkowo.
Podlega ona uscisleniu w czasie prowadzenia robot na podstawie szczegdtowych pomiaréw grubosci usuwanych
warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m* (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

D-05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej /SMA/ w zwigzku z przebudowa DW 178 odc. Walcz — Gostomia.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3 cm po zageszczeniu dla KR
3-4 wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta, w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot
(Rozdziat 1T SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego
kruszywa tamanego o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
Zaprawa mastyksowa - dodatek stabilizujacy, zapobiegajacy sptywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
Symbole i skroty dodatkowe
SMA'S - mieszanka mastyksowo - grysowa do warstwy $cieralne;j,
Pozostale okreslenia zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
2. MATERIALY
Do mieszanck SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowac materiaty
podane ponize;j.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia warstwy S$cieralnej SMA nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Ilub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4 SMA 8 50/70, wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

Rodzaj asfaltu
Lp Wiasciwosci t':/la th?rﬁz 50/70 wielorodzajo
wy 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50=70 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 4654 >54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 | Lepko$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 145 1000
o 3 PN EN ISO 3838 o
5 | Gestos¢ w250C glcm lub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45
54
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9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4 0,5

10 | Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -19

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa

Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45+80 4 45+80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC >55 7 > 65 5

. . . o . . PN-EN 13589 2 o o
Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jiem >3wS5°C 2 >3w5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 >60 7
Wozrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <38 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrét sprezysty w 250C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5

- Ppkt 5.1.9. normy 0

Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
St_abllr}osg magazynowania. Roznica temperatur PN-EN 13399 oc <5 2 <5 2
migknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 0
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
Nawro6t sprezysty w 250C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 o
12607-1 PN-EN 13398 % =30 4 =60 8

TBR — wlasciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania }ci Il'g:;k:ztegorii ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub S120
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- C100/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki
! mir?eralno-asfalitowej) wg PN-ENYYOQ(%S, kategoria nie ni%sza niji: ™ PSVdeklarowane 48
7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 deklarowana przez producenta
9  [Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7
11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego s
14 powri)etrzem wg PN-EN 174p4—1 p. 1gg.1 ™ b ¢ ¢ wymagana odpormos¢
15 lé;zg);ti :_\Zlgzl](-(g)v; zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN wymagana odpormosé
16 S'tzfl%oéé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza V35
niz:
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Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wriasciwoscei kruszywa Wymagania }cils3kezteg0rii ruchu

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85

2 |Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20

3 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16

4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

5 |uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 | Ggstoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 19%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana \/28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstweg posypa¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania (;I/% I;:L:;Zywa 2/4 lub
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fl
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPC 0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktorg nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatéw (kruszywo-lepiszcze).

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy /producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA

nalezy zastosowac stabilizator, ktérym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace

wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora

mastyksu tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta sktadajaca si¢ z referencji zarzadcow drog lub

odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie

warstwy SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy
polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez producenta deklaracjami wiasciwosci uzytkowych /Inspektor

Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo przez Wykonawce, producenta i/lub wytworcg pisemnej

informacji o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach skladajacej si¢ z referencji od zarzadcow drog,

na ktorych terenie zastosowano dany wyrdb, badz wyniki odpowiednich badan potwierdzajacych poprawne
dziatanie wyrobu/.

Grubos¢ tasmy do potaczen technologicznych powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm /dopuszcza si¢
zastosowanie tasémy o grubo$ci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalnej
szerokosci rownej grubosci utozonej warstwy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ mas¢ polimeroasfaltowa nanoszona mechanicznie lub asfaltows

zalewe drogowa wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na goraco. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢

mniejsza od 2 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji whasciwosci uzytkowych lub innych

dokumentach wystawionych przez producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrownawcza z warstwa Scieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypekniacz luzem powinien by¢é przewozony w  odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
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lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury
wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie
Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty,
ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowia koszt Wykonawcy robot.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiange materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyskaé pozytywna opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym
sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sklad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od By,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢c w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartos$ci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny)
podano rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,0

*) Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci roéwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje si¢ inna gesto$cia nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o=2,65/pa
pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
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- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,

- wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
SMA plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-
EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru: An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4

Wiasciwosé \yvgrgﬁkkﬁgfgfg?gaa Metoda i warunki badania SMA8
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminl,5
przestrzeni 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 Vmax3,0
Odpornosc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIRO0,5
na deformacje trwate walowanie,P98-P100 temperatura 600C, 10 000 cykli, gr. plyty 40 mm | PRDAIR deklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR 90
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3

5.2. Wytwarzanie mieszanki SM

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikOw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Kruszywo 0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura asfaltu 50/70
i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
a polimeroasfaltow 190°C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) + 175 (180)
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) + 185

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe §cieralng z SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nierownosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drog klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.4.
Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢

wykonane w iloéci 0,2 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowana na rozktadarce.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnos$ci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwoscei

wyprodukowanej mieszanki SMA z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta

robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac

na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN

12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczeciem robdt, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym =z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku

probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania

warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3

i5.4.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukltadanej

warstwy wzdhuz krawedzi podloza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik

urzadzenia sterujacego uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia

W ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas
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silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystgpienia opadéw atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek SMA =z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | W czasie robot
Warstwa §cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 | +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

Projektowana grubo$¢ warstwy Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] w warstwie [%(v/v)]

Wskaznik zaggszczenia [%]

SMA 8, KR 3-4 3,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

krawegdziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z mieszanki SMA nalezy stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji

podczas zageszczania SMA.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w przedziale od 140°C do 155°C.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia ré6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZEACZA.

- technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byc
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp.
wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usuni¢ciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci.
Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, wiloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego

do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm

przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania

warstwy, albo asfaltows zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,

aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej stosowaé posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata

wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie

w miejscach trudno dost¢pnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usunaé

PO ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Ilo§¢ posypki powinna by¢ okre§lana doswiadczalnie. Mozna stosowaé kruszywo otoczone 1% asfaltu

(lakierowane)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone wezesniej
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ materiatow (mieszanki SMA 1 jej sktadnikéw, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia

i wwymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych wramach ZKP

(mieszanka pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia

zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materialow,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow

(mieszanki SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowana warstwa z SMA, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w SST. Wyniki tych

badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Rodzaj

badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagegszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownosé
2.4. Grubosé
2.5. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6. Wriasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
9 3 probki
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego).

Wyjatkowo dopuszcza sie, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejSciowym badz wyjsciowym skladem mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek,
przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze Zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $éredniej arytmetycznej
wynikow zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S . . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
dodac¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od By
po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisana w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania nalezy okresla¢c metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedhug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy
przyjac gestos¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed
wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.

63

7 Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 178 odc. Waicz - Gostomia

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy

11. Zapodstawg do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu

wbudowania. Stosowanie do obliczen gestoéci objetosciowe] ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta)

jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach rownos$ci podhuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujace metody:

- profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

- pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina/.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowa¢ metodg

profilometryczna bazujaca na wskazniku rownosci IRI [mm/m].

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku

odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dhugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza

si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna

mozliwa dilugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI

rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRI, oraz

dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl sy, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci

ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okres$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa Elementy nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, | Pasyruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 1.3 4
GP Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic 17 34
Gz

Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

- odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:
- warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,
- warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linia laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mml].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
W sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.
Tabela Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem)

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
drogi Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugoéci odcinka drogi [mm/m]
9 $cieralna wigzaca podbudowa
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, } 6 9
C:.P' jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dot (:26 iedvnie 9 12
jezdnie tacznic ykla;/ J Z)y
Gz 3/
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie 12 15
klasy Z)
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6.4.5 Pomiar rownosci poprzecznej.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
droui Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugos$ci odcinka drogi [mm]
9 $cieralna wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia
A, S, - L . . 4 6 9
GP | wylaczenia, jezdnie facznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

. . . . 6 9 12

G,z postojowe, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiar 165 R15.

Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegblne wyniki pomiard6w wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6Znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze
niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Mlmmalnz} wartos¢ m1aro§ajneg0 wspotczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
' utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 km/h
6.4.8. Potaczenia miedzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczen migdzywarstwowych powinna wynosié¢ ©=>1,0 N/mm?,
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — napre¢zenia $cinajace [N/mm2],

Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm?2]

6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy.
Powinny by¢ one réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Krawedzie - sprawdzenie prawidlowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach,
gdzie zaistniata konieczno$¢ ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowaé zalecenia dot. krawedzi podane w pkt
5.8.

Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Szeroko$§¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza
od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie (jeSli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - 0§
warstwy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min.
co 100 m.

Rzedne wysokoéciowe /jesli wynika to z wezesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢
mierzone co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm po zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do iloSci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu roboét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru
wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena whudowania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;

- oklejenie zlaczy technologicznych tasma

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
6  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypehiacza -
Metoda piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza-
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
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54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. GDDKIiA 2010

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)

D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE SIATKA ZBROJENIOWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan oraz ograniczeniem deformacji
plastycznych i redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien
szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem na zadaniu zwigzanym z przebudowa DW 178 odc. Watcz —
Gostomia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogoélnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych /w kierunku wzdluznym/ i wildkien weglowych /w kierunku
poprzecznym/, utozonych wzdhluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami zawartymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé ponizej podane materiaty.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowana polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% /C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM, alternatywnie C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ 0 wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i zapisow
zawartych w zataczniku krajowym do PN-EN 13808 /tabela nr 2/.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Przed ukladaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadane;j siatki oraz deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstgpnie przesaczanej
asfaltem. Nalezy zachowa¢ wlasciwosci i cechy siatki podane w pkt 1.1. oraz 1.4.1.

Szczegodtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdhz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5

—  wzdhz max. 3,0
Ilos¢ wiazek wiokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdhz 52 +/-2
Wiytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 15381.

Siatka powinna posiada¢ deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych wydang przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyna
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatk¢ nalezy transportowa¢ i magazynowaé¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo

naréwnym podlozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi

uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.

5.1 Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,

siatke nalezy rozktadac ,,na goragco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak 1 sfrezowane lub stare.

Powierzchni¢ podloza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne cze$ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu

0 rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypelione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Tak przygotowane podloze nalezy skropié¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,25 - 0,30 kg/m?.

Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo§¢ 0,15 - 0,20 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych

skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,

obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-EN 13808, zwracajac

szczegblng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na calej

powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,95 m. Roztozenie siatki moze

nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie

przywierala. Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,

mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana.

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku

rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym.

Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki

(przypalania powloki z wydzielaniem dymu).W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki
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poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
Siatk¢ nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zard6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa
bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy.
W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zardwno €0 predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu. Siatka moze by¢é wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng
(na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest zwi¢kszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm
po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowe] nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie miedzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwo$é badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodza rolki geosiatki
0 jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystgpowania uszkodzen (przerwania cigglo$ci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem.

Szeroko§¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zard6wno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych witdkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczeg6lnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych robét

Kontrola jako$ci robdt polega na:

— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe;j i jednorodnosci skropienia,

—  sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

—  wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie
mniejszej niz 0,5 m%

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

— sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zar6wno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

ostatecznym odbiorem robot, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

—  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki

od producenta/dostawcy / zgodnie z przedstawiong deklaracjg wlasciwos$ci uzytkowych.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m® utozone;j siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo i odebrane, jezeli wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkt 6.1
i 6.2 uzyskaly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- rozlozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki

Deklaracja whasciwosci uzytkowych.

D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy DW 178 odc. Walcz — Gostomia.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze S$cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowac :

- destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodzacy z frezowania hawierzchni mineralno bitumicznych

- mieszanke optymalng jako w-we dolng oraz humus (z obsianiem trawa) jako w-we¢ gorng

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupelniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym sktadzie
uziarnienia wedhug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i lezeé¢
W obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 [ Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakceji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa
uziarnienia powinna posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe;j

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.2.3. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowaé destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.2 powinny mie¢ odpowiednio zr6znicowane frakcje, a ich
wskaznik rdéznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U= deo / le >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatnos¢ materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku
probnym i uzyska¢ zgode¢ Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupeliania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwos¢
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat nalezy wywozi¢ takimi $rodkami transportowymi, ktére umozliwiatyby jego bezposrednia zabudowe na
poboczach (z bocznym wysypem).

Przy wykonywaniu $cinki pobocza , mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkoéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaé¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni
i poboczy. Wewngtrzna krawedz pobocza i zewngtrzna krawedZ jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosi¢ 6%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podiuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierdwne, z duza iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie
tylko zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak
wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukeji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku z czym
ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.
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5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkltad w miejsce
wybrane przez wykonawce. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
1. |Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. |Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zggszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje destruktu asfaltowego uzyskanego w wyniku frezowania oraz
mieszanki optymalnej.

Materiat powinien by¢ rownomiernie rozktadany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za pomoca réwniarek lub inng metoda uzgodniong z Inspektorem.

Zaggszczenie powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow lub innych urzadzen, ktorych rodzaj Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow kot od walcow.

5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy do Zachodniopomorskiego Laboratorium Drogowego
w Koszalinie grunty proponowane do uzycia celem przeprowadzenia ich badan oraz projekt sktadu mieszanki
optymalnej do sprawdzenia /jt. koszt Wykonawcy/.

Uzyte do mieszanki grunty i opracowany sktad mieszanki optymalnej wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.
Probki gruntu przeznaczone na mieszank¢ optymalng pobrane zostang w obecno$ci Inspektora Nadzoru
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1 lub
w tablicy 2 i na rysunku 2 i zawieraé:

— opis i wyniki badan gruntow,

— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.4. Whudowanie mieszanki optymalnej

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki optymalnej, nalezy wytyczy¢ Scisle
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru i zgodnie z SIWZ, wyprofilowaé¢ do uzyskania pozgdanych w dokumentacji
spadkow poprzecznych i podluznych ,doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozyé w nim
warstwe materiatu  uzupelniajgcego w  postaci mieszaneck optymalnych okreSlonych w pkt 2.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszezenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zagegszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Pobocze z mieszanki
optymalnej powinno by¢ obnizone o 3.0 cm od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z zalozeniami Zamawiajacego, z tolerancja + 0,5%.
Pomiaru wartosci spadkoéw nalezy dokona¢ raz na 100 m biezacych pobocza.

6.2.2. Szeroko$¢ pobocza.

Szerokos¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zalozeniami Zamawiajacego z tolerancja +10, -5 cm.
Szerokos¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.
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623.3. Grubos¢ pobocza
Grubos¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajacego z tolerancja +/- 2 %.
Grubos¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z cze¢stotliwoscig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Scigcie poboczy 1 zageszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy
przeprowadzenie pomiar6w

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z remontowaniem rowow przy przebudowie DW 178 odc. Watcz — Gostomi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
rowow z profilowaniem i obsianiem skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odpltywowy - row odprowadzajacy wode¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca prowadzacy roboty winien wykonywaé je za pomoca ponizszego sprzetu, badz innego sprzetu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru:

— koparek podsiebiernych,
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— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakéw w obrebie

rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obrgb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Skarpy rowow nalezy

wyprofilowa¢ zgodnie z projektem lub wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Sposob  zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 raz na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i gleboko$é rowu

Szerokos¢ i gltgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit mi¢dzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m poglebianego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— obsianie trawg skarp rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe plantowanie ternu i skarp rowu
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

WSTEP

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie oznakowania poziomego drog wojewodzkich o nawierzchni twardej zarzadzanych
przez ZZDW w Koszalinie.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy
drogi nr 178 odc. Watcz - Gostomia.

4. Okreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

€)

9)
h)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podhuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe; —
podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajdujg.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystoOw w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych
Z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci minimum 3 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w Kierunku
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kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

j) Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

k) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakofczyl si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

MATERIALY

5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiadaé aprobate

techniczna, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej. Badaniate Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

7. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

C) masg brutto i netto,

d) numer partii i date produkec;ji,

e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punktach 9+12, a szczegbélowe wymagania okreslone

sa w Warunkach technicznych POD-97 [4].

9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa

grubo$ci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone

W rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystegpowaé w ukladach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja

aprobaty techniczne, ktére odpowiadaja wymaganiom POD-97.

10. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace

naktadanie ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.

Wrhasciwoscei fizyczne materiatow do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okre$la deklaracja wiasciwosci uzytkowych /lub aktualna aprobata techniczna/, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97

11. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilo$ci wigkszej niz 10%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

12. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana ta§ma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty skladajace si¢ z polimerow,

wypelniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm

wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na Scieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest
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profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa
taSmy pokryta jest nie wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej
nawierzchni.
13. Kulki szklane lub ceramiczne
Materialy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane Iub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
14. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
15. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.
16. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.
SPRZET
17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek Ilub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
TRANSPORT
18. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
W przypadku materialtdow niebezpiecznych opakowania winny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta.
Wyroby wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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WYKONANIE ROBOT
19. Ogélne zasady wykonania robot
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca na czas trwania robdt ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
20. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
(10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych), a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
21. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
22.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 19
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
23. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[3] i wskazan Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
24.Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.
25. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
26. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa /gtadka/ o grubosci minimum 3 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta
W czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz o0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigcksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru
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na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na §wieze nawierzchnie, minimalny

okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

27.Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejacg nawierzchnie

(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY).

Preferowang metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie taSmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo utozonej warstwy $cieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi
od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w §wiezo utozong warstwg $cieralng zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne
wegniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne doci$nigcie
tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe $cieralng powinno odbywac si¢ w tym samym kierunku, zgodnie
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 - 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku mozliwosci
uktadania nawierzchni calg szerokoscig jezdni nalezy zastosowac ukladanie niesymetryczne (szerszy pas
jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cis$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narze¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,

W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

29.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

30. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania.

31. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong

wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspodlczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik

luminancji w $wietle rozproszonym Q.

Warto$¢ wspotczynnika Qg dla 0znakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla

Oznakowanie biate
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oznakowania §wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biafej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspodlczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m™ Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
32. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R, [med m2 Ix™].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 med m? Ix™.
Warto$¢ wspolczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m? Ix™.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej co najmniej 150 med m? Ix™.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié wartos¢ wspotezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
33.Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, POD-97 [4]. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
34. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest §cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji
na catos¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
35. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].
36. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 — 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
37.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego
i taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
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do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢ wykonywane s3a przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego
z nastgpujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
c) szorstkosci.
Wartosci tych parametréw okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca rob6t moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okresli wspdlnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sa badania arbitrazowe,
bedace powtorzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng Stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng ocene liniowos$ci przyklejenia elementow,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,
- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja 0 znakach drogowych

poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegodlnych parametréw okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
38.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
. o % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
Wriasciwoscei kulek szklanych
2 = wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu miesiace >6
39.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspo’rczynn'lk odblasku Ry dla oznakowqmavnowego (w ciagu 14 - 30 dni med m? Ix > 250 R4/5
po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
5 Wspgiczynnlk odblasl_(u R dla o;nakowanla suchego w okresie od 1 do 6 med m? Ixt > 200 R4
miesigcy po wykonaniu, barwy bialej
3 Wspolczynnlk Odble‘lSkl% R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m?2 It > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 Wspo%czynmk odblasku RL_ dla grubowars}wowego sFru Ktu ralnego oznakowania med m? Ixt > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspo%czynmk odbla;ku Rpdla grupowarstwovyegq strukturalnego oznakowania med m Ixt S35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

6 1. biatej na nawierzchni asfaltowej N 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

[ biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,40 B3
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 1. bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi IX:i >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix 2 160 Q4
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 | wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med mz IXj >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix >130 Q3

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 |- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatagcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

a) szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

b) dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

c) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

d) dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

41.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

42.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

43.0gélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdlowa specyfikacja

techniczng, dokumentacja projektows i wymaganiami Zamawiajacego.

44.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

45. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny bedzie przeprowadzony po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robot oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 37 (z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w

pkt. 40).

46. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszag SST na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na zadanie ,,Przebudowa DW 178 odc. Walez - Gostomia”, oznakowanie
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poziome musi spelnia¢ wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie
stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach
gwaranciji.

47.Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powltoki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

48. Przepisy zwigzane
Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3.

o~

Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
Z p6zn. zmian.)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pdzn. zmian.)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)
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