SST- Remont nawierzchni DW 169 odc. Dobrociechy - Glodowa

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem
nawierzchni DW 169 odc. Dobrociechy - Glodowa

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna

specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowane;j

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1.

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie istniejacej nawierzchni

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA. Warstwa $cieralna

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkows (droga) albo

jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegto$é migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka

- odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie

Z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania

zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy w ksiagzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
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sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do hawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ caltkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos$¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i

jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakow geodezyjnych w obrebie terenu robot d chwili

odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na pismie sa wazniejsze od odpowiednich danych
przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgdg zgodne
z dokumentacja projektowa i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatlu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty moedernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spolecznosci 1 innych. W miegjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0so6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
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materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatdow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwick zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu roboét. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie
W petni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego =zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$§ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow. Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materialow ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdow pochodzacych ze zrddet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do robdt. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode¢ Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet
materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.
2.6. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor
nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
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dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez
Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci - Nie dotyczy

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$é robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajagcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materialow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty przedstawione
w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane
do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
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Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak

niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach

wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi

swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan

kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow

i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa

niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot

z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastgpujacymi aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodno$ci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r.),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyroéb budowlany powinien posiadac:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego (wydang na podstawie zharmonizowanej normy europejskiej
lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania wyrobu budowlanego
znakiem CE),

- europejska aprobate techniczna (wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uplywu terminu jej waznosci),

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym (zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych krajowym
znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu
budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA),

- krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych (wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajaca do znakowania wyrobu
krajowym znakiem budowlanym),

- krajowg ocene¢ techniczng - KOT (wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie z w/w
rozporzadzeniem).

W przypadku materiatlow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé¢ ww. dokumenty

wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordéw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot jesli byly
przewidziane,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki

obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie

obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki

obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST

nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora

nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli SST

wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni

przekroj. Iloscei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan

atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez

Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie utrzymywaé

to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku

wystepowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne

obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda

uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢

dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany

W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robot

dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czes$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz

W ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢

rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie inspektora nadzoru. Odbidr ostateczny robot

nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot

i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej

na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace

dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ),

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10)kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
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- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optlaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953
Z pézn. zmianami).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016., poz. 1968)

8. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

arwnE

D-04.03.01 OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy remoncie nawierzchni DW 169 odc.
Dobrociechy - Glodowa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. IloSci robdt do wykonania podano w Wycenionym
przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwiazanej spoiwem hydraulicznym:
- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zatgczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalgczniku krajowym
do normy PN-EN13808;
c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wilasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw
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do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwa podbudowy
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma.

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zataczniku krajowym do normy

PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy

oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okoto 0,3 + 0,8 kg/m?.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikdéw z woda;

- szczotek rgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dhlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone

do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu

przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosié¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonania skrapiania

podczas opaddéw

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,

z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie

(za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
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na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka probnego

skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez dokonanie pomiaru masy

plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropic¢

rozcienczona emulsja /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna ilo$¢ to

ok. 1,0 I/m? przy podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1 /m” przy podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym/.

Nastepnie nalezy wykonaé powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem

hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM wilosci zgodnej z technologia

powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podloza i po tym przeprowadzi¢ probne

skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz $§wiadectwa badan i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakoS$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub

deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawione] przez producenta emulsji oraz §wiadectwie

jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien

przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy remoncie nawierzchni DW 169 odc. Dobrociechy - Gtodowa

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego AC16W dla KR3-4 o gr. 4 cm po zaggszczeniu wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta w zakresie okreslonym w Rozdziale B SIWZ (Wyceniony przedmiar robot).
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Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
2. MATERIALY
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ

Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4 AC16 W

35/50, wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591

. . Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 35/50 Mielorodzajowy 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. o 0,1 35+5 .
1 | Penetracja w 25°C mm PN-EN 1426 0 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 508+ 3 >57
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa's ASTM D 4402 NR 2000
o 0 3 PN EN 1SO 3838 .

5 | Gestos¢ w25°C g/cm lub PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99

7 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 05 0,5

wigcej niz

8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60

9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 gzerSt temperatury mig¢knienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania

podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G20/15
3 | Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F125 lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg
5 S . C50/10
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %
7 | Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 deklarowana przez producenta
9 |Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, =
kategoria nie wyzsza niz: §
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 glsﬁéz’l\(li f;v;fi((;\.zvlz;lzaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornogé
16 Sta?os’é obje;tos’ci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie Vas
WyZsza niz: '
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
Lp. Wiaséciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G120
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
5 |uziarnieniu Ecs Deklarowana
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie niZsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G20

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

4 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagglym

5 |uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
Z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vogis
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCp
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia

przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢

i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-

EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktora nalezy dostosowac

do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN

13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji

od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa).

Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajagcymi, nalezy stosowaé: materiaty termoplastyczne. Grubos$¢ materialu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigey go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16 W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez ZLD w Koszalinie).

Badanie typu (recepta) zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiang
materiatdéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dotyczaca recepty o okre§lonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bgdacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sklad mieszanki

pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz

Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

WYKONAWCA PRZEDSTAWIA WYBRANA FORME BADANIA TYPU (RECEPTA SKEADU MM-A POZYTYWNIE ZAOPINIOWANA
PRZEZ ZLD w KOSZALINIE) DO AKCEPTACJI INSPEKTOROWI NADZORU NIE POZNIEJ NIZ 2 TYGODNIE PRZED PLANOWANYM

ROZPOCZECIEM ROBOT.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, warto$ci
ktorych podano w tablicy 7. Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny) podano rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W, KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bina 4

Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sig
inng gestoscia nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
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o=2,65/p,

Pa - gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/ms, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: iloé¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej przy KR3

T Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina0
przestrzeni Vimax 70
Odpornosé na deformacje . i PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,30
trwale C.1.20, watowanie, Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR ektarowane
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1 ubijanie, 2x35 uderzen I?N-EN 12697-12, przeghquwanlg w 40 g ITSR 5
wody z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane

i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo

sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym

utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku

magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ si¢ w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia

lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

35/50, wielorodzajowy 35/50 155+ 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé

oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy

podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacii,

jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub

PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zltaczania geosyntetykéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

W nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
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nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3-5.4.
Minimalna grubo$¢ warstwy uzalezniona jest od gruboséci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie
powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wigzacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz
krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
W ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy z AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy wiazacej | Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%] [%(viV)]
AC 16 W, KR3-4 4,0 >08 4,0+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:

- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roznych materiatlow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

- technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé
wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

- Na krawegdzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg norm lub aprobat technicznych), w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ material do zltacz,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz:

10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej

niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowa zalewa drogowsa. Asfalt, badZz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty

zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej

nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
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0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone weze$niej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegodlno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszanki,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i W wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

(mieszanka pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem

wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materialow ,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, a ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w SST. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan (pomiary oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie

bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ?
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza (asfaltu catkowitego)
1.3 Gestosé 1 zawarto§¢ wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.3 Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy
2.4 Spadki poprzeczne (akceptacja Inspektora Nadzoru)
25 Badanie sczepno$ci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
A dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m*; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona
® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych. Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan
kontrolnych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania
Zamawiajacego)

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo§¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S - . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4.4 + 44,1 +4,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt

nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od B, po korekcie

wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metodg opisana w normie PN-EN 12697-8.

Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda

hydrostatyczna wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych (tabl. 8).

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ay=py/100x 20 x Kx F

Ay — warto$¢ potracenia w zi,

pg — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z/m? lub zt/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objegtoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjSciowego (z recepty).

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos$¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu wbudowania.

Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja — 5% + + 10 %.

Ilo§¢ wbudowanej masy

Ilo§¢ wbudowanej masy na warstwie wyrownawczej podbudowy winna by¢ okreSlona na podstawie kwitéw wagowych
dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych kwitdw sporzadzi zestawienie
ilo$ci wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna
ilo§¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
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6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.5. Potaczenia migdzywarstwowe (badanie sczepnosci)

Minimalna warto§¢ naprezen $cinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ 70,7 N/mm’,

Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

F

max

A

T =

gdzie:

T - naprezenia $cinajace [N/mm?],

Fmax - maksymalna sita §ciskajaca [N],

A - powierzchnia przekroju probki [mm?]

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* wykonanej warstwy wiazZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos$¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
Z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu roboét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

Jak w SST D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA. Warstwa Scieralna

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem frezowania fragmentow istniejacej nawierzchni bitumicznej przy remoncie nawierzchni DW 169 odc.
Dobrociechy - Gtodowa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno na grubosci i w ilo$ciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu wyprofilowania nawierzchni przed wykonaniem nowej
warstwy oraz wyeliminowania warstw nawierzchni uszkodzonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gitebokos¢.
2. SPRZET
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gltgbokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
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Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie, a szeroko$é
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ rowna co najmniej 1200 mm.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze do wbudowania lub
na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

3. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ praceg frezarki bez postojow.

Materiat pochodzacy ze sfrezowania nawierzchni (destrukt) nalezy wbudowa¢ w pobocze..

4. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokoéci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wickszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych- frezowanie

5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Roéwnos$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 |ROwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co50 m
4 |Szeroko$¢ frezowania co50m
5 |Gleboko$é frezowania na biezaco, wedtug SST

5.2. Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
5.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

5.4. Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 cm.

5. 5. Glgboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia Kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych
Z przyjetej technologii naprawy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materialu do RDW Biatogard,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA). WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej /SMA/ w zwigzku z remontem nawierzchni DW 169 odc. Dobrociechy - Gtodowa .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
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$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubo$ci 3 cm po zaggszczeniu dla KR3-4 wg PN-EN 13108-1
dostarczonej od producenta, w ilo$ciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdziat B SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniona
jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego kruszywa amanego o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Zaprawa mastyksowa - dodatek stabilizujacy, zapobiegajacy sptywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.
Symbole i skroty dodatkowe
SMA'S - mieszanka mastyksowo - grysowa do warstwy $cieralnej,
2. MATERIALY
Do mieszanck SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowac materiaty podane ponizej.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z SMA
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4 SMA 8 50/70, wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metoda badania 50770 |RO\?ViZeanO?§gszéwy 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70 5070

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54 > 54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240

4 | Lepko$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 145 1000

5 | Gestosé w 250C glem® | Ph BN 150 9838 NR 1,0+1,1

6 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99

7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5

8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45

9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4 0,5

10 | Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

11 | Zawarto§¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9

13 | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -19

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023
Wiasciwo$é Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa

Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45+ 80 4 45+ 80 4
Temperatura micknienia PN-EN 1427 oC >55 7 > 65 5
Sita rozciggania (mata predko$é rozciggania) EH:EH g?gg Jlem? >3w5°C 2 >3 w5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 250C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5
Zakres plastycznosci Pﬁ’,",il :E’E}\'lgi:gzr;"y °C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica temperatur PN-EN 13399 o

mieknienia PN-EN 1427 c =3 2 =3 2
Spadek temperatury micknienia po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 o

12607-1 ! ¢ PN-EN 1427 C TBR ! TBR 1
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 Pllj\lNl_Eé\‘legggél % >50 4 >60 3

TBR — wlasciwos$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
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zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciaggtym.
Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wihasciwodci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢90/15
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G25/15
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F120 lub SI20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg C100/0
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
6 . S . 2, LA30
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
! milferalno-asfarl)towej) wg PN-EI\T 109(7-8, kategoria nie ni%sza niJZ: ! PSVdeklarowane 48
7 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7
11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 |Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego 2
14 povaIi)etrzem wg PN-EN 174&-1 p. 1gg.1 " b ¢ ¢ wymagana odpornos¢
15 IID{’(\)IZ_II)E?\? f;vizill«;\.)vlzgellzaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornogé
16 Sta%os'c’ ol_)thoéci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie V35
WYyZSZa niz: '
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA.
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Ka_nciz_isto_s'c’ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 |Ggstosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \V28/45

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&BS8/25
Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA
W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.
Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

Wiadciwoscei kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fl
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPC 0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig

przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy dostosowaé

do konkretnie uzytych materiatéw (kruszywo-lepiszcze).

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN

13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy

/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka ztakim samym rodzajem kruszywa).

Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy

zastosowac stabilizator, ktorym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone

przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora mastyksu

tj. pisemna informacj¢ od dostawcy/producenta skladajaca si¢ z referencji zarzadcoOw drog lub odpowiednich wynikow badan

potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego

W réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy SMA z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne jak: tasmy polimeroasfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 ,,metoda na goraco” lub asfaltowa zalewe drogowa. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrownawcza z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu
mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8
/sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowana przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe
w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania
mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz
Z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiang
materiatéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywna opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sklad mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmip
po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatlow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt
nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mmiejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczg¢ciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci
ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano
rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA

T Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,0
*) Podana w tabeli wartos¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna ggstoscia nalezy zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru: a=2,65/pa

pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,

- wyjSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus poprawka
na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru: An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4
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Wiasciwosé \x;r;ﬁil;sgf; igéa%a Metoda i warunki badania SMA 8
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminl,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 Vmax3,0
Odpornoé¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIRO0,5
trwate watowanie,P98-P100 | temperatura 600C, 10 000 cykli, gr. plyty 40 mm PRDAIR deklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR 90
wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Spltywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C a polimeroasfaltow 190°C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) + 175 (180)

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) = 185

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow

do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny

istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA powinno by¢

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie

warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow

termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,

a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy

asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-

EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci

0,2 = 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem (szczegélnie w przypadku ztaczania geosyntetykoéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem robot,
jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaltadowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem
robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdluz
krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni
i wystapienia opadoéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA

nalezy stosowac wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 140°C do 155°C.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia roznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA.

- technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé
wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — ta§my, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
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temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dhugosci
do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ materiat do ztacz,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych. Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz:

10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz

2,5¢cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowa zalewa drogowsa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty

zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglgdu

na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej stosowaé posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostala wgnieciona

W warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych

dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Zalecana ilo§é posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowa¢ kruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate¢ techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegoélnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszanki,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow

(mieszanki SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana

warstwa SMA, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i W wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jako$ci mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka pobrana

z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze skladem wejsciowym lub

wyjéciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanki SMA

i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowana warstwa z SMA,

pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ?)
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
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1.3. Gestosc 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zaggszczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)

2.3. Rownose

2.4. Grubosé

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥

2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

2.7. Badanie sczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
4 3 probki
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie s3 reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych
ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwérni (badania Wykonawcy) i bezpo$rednio przed wbudowaniem (badania
Zamawiajacego).

Wyijatkowo dopuszcza sie, wylgcznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, zuwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponize;j.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo§¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

- - . Liczba wynikéw
Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od B, po korekcie
wspoélczynnikiem o.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda
A w wodzie. Gegstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢
metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych
podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gestosc

i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego Iub

wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe

do obliczen nalezy przyja¢ gestoS¢ 1 gestos¢ objgtosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen

gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach rownos$ci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowa¢ nastgpujace metody:

- profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

- pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem taty i klina/.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowa¢ metode profilometryczna

bazujaca na wskazniku réwnosci IRT [mm/m)].

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot

na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow

IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalnag mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego,

z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto§¢ Srednia wynikéw pomiaru IR oraz dopuszczalng

warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIy., ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka

nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow

Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]

IRISr* IRImax

1,7 34

Klasa
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
G, Z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:
- warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.
Tabela Warto$ci dopuszczalne odchylen rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Klasa Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla
drogi Elementy nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
9 Scieralna wiazaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, 6 (dotyczy jedynie 9 12
jezdnie facznic klasy Z)

G2 9 (dotyczy jedynie
Utwardzone pobocza tyczy jedy! 12 15

klasy Z)

6.4.5 Pomiar rownosci poprzecznej.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.

Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty
i klina. Dhugo$é¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa Elementy nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
drogi y odcinka drogi [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
. . . 4 6 9
A, S, GP | jezdnie Iacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
. . . 6 9 12
Gz jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane
w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto§ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Mlnlmaln? Wartosc mlarOQajnego wspolczynnika .tarCIa przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 30 km/h 60 km/h
! utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiardéw z predkoscia 60 km/h
6.4.8. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ >1,0 N/mm?.
Naprezenia §cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — napre¢zenia $cinajace [N/mm?2],

Fmax — maksymalna sita Sciskajaca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm2]

6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podluzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy. Powinny by¢
one réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Krawedzie - sprawdzenie prawidtowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata konieczno$é
ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowaé zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.

Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

Szerokos¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - o$ warstwy w planie
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min. co 100 m.

Rzedne wysokos$ciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢ mierzone
€0 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubos$ci 3 cm po zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos$¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
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przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentéw

wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena whudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1.

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

oklejenie ztaczy technologicznych tasma

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej ST)

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

14
15

16
17
18
19
20
21
22

23
24

25
26
27

28

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Wymagania ogélne

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszceza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Cz¢$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
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29 PN-EN 12697-30

30 PN-EN 12697-33

31 PN-EN 12697-35

32 PN-EN 12697-36

33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35 PN-EN 12850
36 PN-EN 13043

37 PN-EN 13074
38 PN-EN 13075-1

39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21
42 PN-EN 1367-1

43 PN-EN 1367-3

44 PN-EN 1367-5

45 PN-EN 1367-6

46 PN-EN 13808
47 PN-EN 14023
48 PN-EN 14188-1
49 PN-EN 14188-2
50 PN-EN 932-1
51 PN-EN 932-2
52 PN-EN 932-3
53 PN-EN 932-5
54 PN-EN 932-6
55 PN-EN 933-1
56 PN-EN 933-10

57 PN-EN 933-2
58 PN-EN 933-3
59 PN-EN 933-4
60 PN-EN 933-5
61 PN-EN 933-6
62 PN-EN 933-9

63 PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cz¢s$¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cz¢$é 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypekniacze zlaczy i zalewy - Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypekniacze ztgczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 6: Definicje powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych.

GDDKIA 2010

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)
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