SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa DW 206 odc. Mokre-Naclaw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania ogbélne -str. 1

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - str.12
D-05.03.05b Warstwa wyréwnawcza i wigzaca z betonu asfaltowego - str.15
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa $cieralna - str.25
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnienie pobocza - str 39
D-07.01.01 Oznakowanie poziome - str.43
D-07.02.02 Stupki prowadzace - str.52
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe - str.56

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkic tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows
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i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i)  warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych znig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rdéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.27 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgboko$ci przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39.Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokos$c
konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy Kkosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakow
geodezyjnych w obrebie terenu robot do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreSlonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na piSmie sa
wazniejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
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zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢

uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko W czasie robot,

a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,

a ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,

ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych

instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi

wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
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niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wilasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
W petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spelniaé majg
materiaty, sprzgt iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor hadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
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zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie 0znacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru. Eksploatacja
zrddet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
W miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane
i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem
i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
2.6. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny
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gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprz¢t bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu  do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popehlnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robodt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdbw irobot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci - Nie dotyczy

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwos$ciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, Ze mogg wptynaé
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ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegolnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jako$ci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé badania materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien
pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo
budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z nast¢pujgcymi aktami
prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien
posiadac:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydana na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujacg do uptywu terminu jej
waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu
danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta -charakterystyki wyrobu, uprawniajaca
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie z
W/W rozporzadzeniem/.

W przypadku materialow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
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ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy W dzienniku budowy

beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do

dziennika budowy protokoty i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot
jesli byty przewidziane,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora

nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot begdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach wustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania diluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartos$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru

ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W

toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedsg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie

oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji

kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefnstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6Zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

8. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

a s wDd

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na zadaniu -
Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

ZA 12
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:
— kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalgczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
— uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych
w zalaczniku krajowym do normy PN-EN13808;
€) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwg podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zataczniku krajowym

do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju

warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi

okoto 0,3 + 0,8 kg/m?.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

e sprezarek;

e zbiornikéw z woda;

e szczotek r¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
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Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania
oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonania
skrapiania podczas opadow

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka
probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwoséci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez dokonanie
pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropic¢
rozcienczong emulsjg /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem
Jorientacyjna ilo$¢ to ok. 1,0 I/m? przy podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1 /m? przy podbudowie zwigzanej
spoiwem hydraulicznym/. Nastepnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2
/ dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsjag C 60 B 3
ZM w ilosci zgodnej z technologig powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czysto$ci podtoza i po tym przeprowadzic¢
probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz §wiadectwa badan i aprobaty
techniczne.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci
lub deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz
swiadectwie jako$ci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $§wiadectwa jakosci emulsji od producenta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: = 10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

D-05.03.05b
WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na zadaniu -
Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla KR-3 wybudowanej w ilosciach wskazanych w
Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdziat B SIWZ), dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym z
przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)..

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ materialy podane ponize;.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzacej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN
12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

Metoda

Lp. Whasciwosci - wielorodzajo
badania 35/50 35/5(1) Wy
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
D 15
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4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mnigj niz Pa's ASTM D 4402 NR 2000
. 0 3 PN EN ISO 3838 )
5 Gestose w 25°C glcm lub PN EN 15326 NR 1,011
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 05 05
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 04
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. |Wlasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
2 |Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F125 lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie C50/10
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
. . . . . .. 30
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Ggstoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 | Ggstoé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 E,
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMyipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
14 ch%orc)izonego powietrzem wg lF)’N-EN{:’71744-1 p. 19.ylw i i wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
15 poﬁetrzem \?vg PN-EN 1744-1 p. 19.% P ¢ i wymagana odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: 35

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
do warstwy wyrownawczej 1 wiazacej z betonu asfaltowego.

lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm

niz:

Lp. Wriasciwoscei kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o

4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 dzielonego z kruszywa

5 0 ciaglym uziamiezri/iu wg PN—EI%I 933-6, rozdz}.r‘g; kategoiviz nie niZszga niz: ” Ecs Deklarowana

6 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 Gjr'ube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza Musc 0.1

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs 30
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

L N\

7
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

16



SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowaé wypelniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Mepc 0,1

Wihasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria: Vagues
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Aregg8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ Ca CO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCr
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia

przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,

nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy

dostosowac¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa

(PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji

od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka ztakim samym rodzajem

kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedtug norm i deklaracji

wilasciwos$ci uzytkowych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrownawcza z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem 1idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wbudowania w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie).

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.

W  przypadku, gdy okreslony w SST skltad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmiane materiatdéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreSlonym
sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie
mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatow sktfadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Brin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej i wigzacej

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
0 18
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5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Binas

Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gestoscig nalezy zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/pa

pa— gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m?®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na
asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN
12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej

Wiasciwosé asrgr&kkzsgfgfggagaa Metoda i warunki badania AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 70
Odpornosé C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro030
na deformacje trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR Deklarowane
Odpornos¢ na C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen zamrazania, badanie w 25°C &

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mie$ci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 +195
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podloze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji,
jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhlug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.

Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej

warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia

sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$é¢ uktadanej warstwy wyrownawczej i wigzgcej nie powinna przekraczaé 8 cm.

Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrOwnawcza 1 wiazaca nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach

nie przekraczajacych grubos¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i

wystgpienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem

obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrdwnawczej i wigzacej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot W czasie robot

Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Ty | wymiar mieszanki Projektowana grubos$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
yp 1wy technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 4,0 +10,0 >98 4,0 +8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne mieszanki.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawedziach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢é rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié¢ sie w przedziale od 145°C do 165°C.
5.6. Polaczenia technologiczne
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatlu wykonywanego w réoznym czasie),

—  spoiny (polaczenia r6znych materiatow)
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZEACZA:
technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien miec¢
wyprofilowang krawedZ, rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Najczgséciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi ciepltej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ material do zlaczy (termoplastyczne — ta§my, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej
pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢
materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
SPOINY:
Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm..
KRAWEDZIE:
Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogows. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia
na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone wezesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia
zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjSciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Réwnosé
24. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3.Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢ rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawartosé
asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcey/ i bezposrednio
przed wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjSciowym sktadem mieszanki, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponize;j.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo§¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

e - . Liczba wynikéw
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -44++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
N 22
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4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyskaé wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosei lepiszeza rozpuszczalnego dodad
asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslac metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé
metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego
wzoru:

Ag=py/100x 20 x KX F
Ay — warto$¢ potracenia w zl,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materialu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestos¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gesto$ci objetosciowej ze skladu wejsciowego
lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gegstosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub wyjSciowego /recepta/ jest
niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3.Grubo$¢ warstwy i ilos¢ wbudowanej masy.
Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z tolerancja —5% + +10 %.
Ilo$¢ wbudowanej masy.
Ilos¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi
Nadzoru z WMB przez Wykonawce roboét, ktory do dostarczonych kwitow sporzadzi zestawienie ilosci wbudowane;j
w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w
Mg/ wbudowanej masy.
6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie robdt i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Jezeli wyniki pomiaréw i1 badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentow wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy
termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

obcigcie krawedzi pita mechaniczng istniejacej nawierzchni bitumicznej

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN1097-3

4 PN-EN 1097-4

5  PN-EN1097-5

6  PN-EN 1097-6

7 PN-EN 1097-7

8  PN-EN1097-8

9  PN-EN 12591

10  PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-1
14  PN-EN 12607-3
15  PN-EN 12697-1
16  PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18  PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25  PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza- Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych nagoraco - Czgsé 12:
Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartosé
wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

L N\

Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

24



28

29

30

31

32

33

62

63

SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Czgs$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsé 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgé¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow
sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

WARSTWA SCIERALNA

z Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Naclaw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

7
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3cm po zaggszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN
13108-1 dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowsg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego kruszywa
famanego o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Zaprawa mastyksowa - dodatek stabilizujacy, zapobiegajacy sptywowi lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

Symbole i skroty dodatkowe

SMAS - mieszanka mastyksowo - grysowa do warstwy $cieralnej,

Pozostate okre$lenia zgodne z pkt. 1.4 ST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowaé materialy
podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 SMA 8 50/70, wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaciwosci Metoda wielorodzajo
badania 50/70
wy 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46+54 >54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 Lepkos$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pa‘s ASTM D 4402 145 1000
5 Gestosé w 250C g/cm3 ::Ug EH ||58N0135833286 NR 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 05 0,5
8 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4 0,5
10 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
Wriasciwosci specjalne krajowe
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -19
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45+80 4 45+80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC >55 7 > 65 5
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589
rozcigzania) (malapre PN-EN 13703 Yom? | z3w5C 2 Z3wsc 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
Wazrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwoéci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 250C PN-EN 13398 % >50 5 >70 5
Zakres plastycznosci Eg'g;g"l'g' normy PN-EN °C TBR 1 TBR 1
Stabilnos¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 oc <5 2 <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427 - -
N 26

& Zachodniopomorski Zarzqd Drég Wojewddzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

Spadek temperatury migknienia po PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR ! TBR 1
Nawrot sprezysty w 250C po PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % 250 4 =60 3

TBR — wiasciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu cigglym.

Nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wrhasdciwosci kruszywa KR3-4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 | Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg C100/0
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA30

10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

7
7
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
9

PSVdeklarowane 48

WAZ24 deklarowana przez
producenta
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7
11 |, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 | howietrzem wg PN-EN 1744-1 p, 19.1 wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ”
15 |\wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpomnos¢
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie V35

WyZsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.
Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa

KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Ka_ncia_tstqs’c’ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2 Wyd;ielonggo z kruszywa o ciagtym Ecs 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. §; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajgcy
wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

| Wihasciwosci kruszywa [ wymagania dla kategorii ruchu |
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KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tai)élgzgﬂ wPN-EN
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goragcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym lamanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwos$ci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fl
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPC 0,1

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktorg nalezy
dostosowac¢ do konkretnie uzytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).
Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
(PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy /producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem
kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
zastosowac stabilizator, ktorym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speiniajace wymagania
okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora
mastyksu tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta skladajaca si¢ z referencji zarzadcow drog lub
odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé tasmy polimeroasfaltowe
zgodnie z wydanymi przez producenta deklaracjami wiasciwosci uzytkowych /Inspektor Nadzoru ma prawo do
przedstawienia dodatkowo przez Wykonawcg, producenta i/lub wytworce pisemnej informacji o wcze$niejszych
pozytywnych zastosowaniach sktadajacej si¢ z referencji od zarzadcéw drog, na ktérych terenie zastosowano dany
wyrdb, badz wyniki odpowiednich badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu/.
Grubo$¢ tasmy do potaczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm /dopuszcza si¢

zastosowanie ta§my o grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalne;
szerokosci rownej grubosci utozonej warstwy/.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ mase¢ polimeroasfaltowa nanoszong mechanicznie lub asfaltowa zalewe
drogowa wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na goragco. Grubo§¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2
mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub innych dokumentach
wystawionych przez producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrownawcza z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
Z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka ods$rodkowa rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w
wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac
2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium
Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktére zostaty uzyte do
zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w
Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres
trzech lat.

W  przypadku, gdy okreslony w SST skltad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmiang materiatdw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym skladzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
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Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci lepiszcza (nie
mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatdéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartoSci zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczegciem robot.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, warto$ci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny)
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA

e aa Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,0

*) Podana w tabeli warto$é Bmin dotyczy mieszanki o gestoéci rownej 2,65 Mg/mé. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o=2,65/pa
pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyj$ciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus
poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny
(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiaéciwo$ci mieszanki z SMA do warstwy §cieralnej dla KR 3-4

i Warunki zaggszczania . . .

Whasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA8
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) } Vminl,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 Vmax3,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, \;\lquDSAA:lEOS
trwate P98-P100 temperatura 600C, 10 000 cykKli, gr. ptyty 40 mm deklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR 90
wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

7
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Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo 0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego
50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C a polimeroasfaltoéw 190°C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 (145) = 175 (180)
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 150 (155) + 185

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nierownosci podtoza pod warstwe §cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drog klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nierowno$ci podloza sa wicksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, apowstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane
w iloéci 0,2 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem (szczegélnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
W celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed
rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowiazany do przeprowadzenia W obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki SMA z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed
rozpoczgciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3 i
54.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdhuz krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujgcego
uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z
dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

—_—

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy , . o Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zaggszezenia [70] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0i4,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawedziach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA nalezy stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszezania SMA.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie w przedziale od 140°C do 155°C.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),

spoiny (potaczenia roznych materiatow)
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza:

- technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona, bez pekni¢¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. Najczeséciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy nanie$¢ materiat zgodnie z punktem 2.6 SST
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy (termoplastyczne — taSmy, wg norm lub
aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- Zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy
grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢é goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania

warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa na goraco. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione, powinny by¢

naniesione odpowiednio szybko, aby krawegdzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢

mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowana do przeznaczenia,

np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy Scieralnej stosowaé posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata

wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach

trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowa¢ kruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone wcezesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos$¢

materialdéw (mieszanki SMA i jej sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowana warstwa SMA, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i W wymaganym

zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakoéci mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

(mieszanka pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze

sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
(mieszanki SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnief i uszorstnien itp.) oraz gotowej warStwy
(wbudowana warstwa z SMA, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w SST. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownosc
2.4. Grubo$é
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajagca zawarto$¢
asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio
przed wbudowaniem (badania Zamawiajgcego).

Wyjatkowo dopuszcza sig, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejsciowym badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych
w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S . . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartoéci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ wartos$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodac
asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w hormie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowag probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze ro6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy
przyja¢ gesto$¢ 1 gestos¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed
wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyj$ciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestos$¢ i gestos¢ objetosciowsg mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest
niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac nastgpujace metody:
profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI,

pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostepnych dla
plano grafu pomiar ciagly z uzyciem laty i klina/.

Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskazniku rownos$ci IRI [mm/m].

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dhugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto§¢ $rednia wynikow pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]

Klasa drogi | Elementy nawierzchni
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IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 4
A, S, GP wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic '

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia

. . . - . : 1,7 34

Gz i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:
odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny réwnosci podtuznej:

— warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem faty i klina.
Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi | Elementy nawierzchni zakresu dlugoscei odcinka drogi [mm/m]
$cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia ) 6 9
A 'S, GP i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 6 9 12
Gz i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic (dotyczy jedynie klasy Z)
' 9
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie Klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar rownoS$ci poprzeczne;.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglos¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosSci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Wartos$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa _ _ Dopuszczalne odbiorcze qurtos’c_i wskaz’ni'k(')w
drogi Elementy nawierzchni dla gadanego zakresu qmg0501 odcinka drogi [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
A'S,GP i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6 9 12
G,z postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancja —5% + +10 %.

6.4.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia
od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miara wilasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.
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W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscig 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Mlmmalne} Wartosc mlarOQajnego wspotczynnika .tarc1a przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
! utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h
6.4.8. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosié¢ t>1,0 N/mm?.
Naprezenia $cinajgce obliczamy ze wzoru:

gdzie:
T — naprezenia $cinajace [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?]
6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Ztacza podtuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zigczy.
Powinny by¢ one réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie - sprawdzenie prawidtowo$ci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata
koniecznos¢ ich obcigcia nalezy bezwzglgdnie zastosowac zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
Szeroko§¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza
od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.
Uksztaltowanie osi w planie (jes$li wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - 0§ warstwy
w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisdOw lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢
mierzone co 10 m na prostych, osi podluznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacja projektowg z dopuszczalng
tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania calosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci
i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robot nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,
— pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

— oklejenie zlaczy technologicznych tasma

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN 1097-3

4 PN-EN 1097-4

5  PN-EN 1097-5

6  PN-EN 1097-6

7 PN-EN 1097-7

8  PN-EN 1097-8

9  PN-EN 12591
10  PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-11i
14  PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16  PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25  PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28 PN-EN 12697-29
29 PN-EN 12697-30
30 PN-EN 12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgé¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgsé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36:

L N\
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62

63
10.3.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zigczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
Wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow
sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
GDDKIA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.1nne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)

1. WSTEP

, D - 06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIENIE POBOCZA

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wzmocnienia poboczy i wyréwnania
powierzchni skarp na zadaniu pn.: - Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6dt

wymienionych w p. 1.1.

-

7
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z §cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnieniem poboczy W zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowac :
- mieszanke optymalng jako w-we dolng oraz humus (z obsianiem trawg) jako w-we gorna
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle.
2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos$¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolna na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
ZA 40
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.2 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich
wskaznik r6éznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=de/dw =5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku
probnym i uzyskac zgode¢ Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikoéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Material nalezy wywozi¢ takimi $rodkami transportowymi, ktore umozliwiatyby jego bezposredniag zabudowe na
poboczach (z bocznym wysypem).
Przy wykonywaniu §cinki pobocza , mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogélne
Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni
i poboczy. Wewnetrzna krawedZ pobocza i zewnetrzna krawedZ jezdni powinny stanowié jedng linie, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosi¢ 6%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.
Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duza iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wilasciwego
odplywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.
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W wielu przypadkach pobocza s3 wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich
no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie poboczy
nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic¢
z Inzynierem Kontraktu. Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia podtoza (Is)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
1. Goérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%..

5.4. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje mieszanki optymalnej.

Material powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za pomoca rowniarek lub inng metoda uzgodniong z Inspektorem.

Zaggszczenie powinno by¢é dokonywane za pomocag walcow lub innych urzadzen, ktoérych rodzaj Wykonawca uzgodni
z Inspektorem Nadzoru. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem
zatozonym oraz nie posiada¢ sladow kot od walcow.

5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy do Zachodniopomorskiego Laboratorium Drogowego
w Koszalinie grunty proponowane do uzycia celem przeprowadzenia ich badan oraz projekt sktadu mieszanki
optymalnej do sprawdzenia /jt. koszt Wykonawcyy/.

Uzyte do mieszanki grunty i opracowany sklad mieszanki optymalnej wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.
Probki gruntu przeznaczone na mieszankg optymalng pobrane zostang w obecnosci Inspektora Nadzoru
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1 lub
W tablicy 2 i na rysunku 2 i zawierac:

- opis i wyniki badan gruntow,

- okres$lenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.4. Wbudowanie mieszanki optymalnej

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki optymalnej, nalezy wytyczy¢ $cisle ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru, wyprofilowa¢ do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkow poprzecznych i podtuznych
,doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawegdzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Pobocze z mieszanki optymalnej
powinno by¢ obnizone o 3.0 cm od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z =zatozeniami Zamawiajacego, z tolerancja + 0,5%.
Pomiaru warto$ci spadkow nalezy dokonaé raz na 100 m biezacych pobocza.
6.2.2. Szerokos¢ pobocza.
Szeroko§¢ pobocza powinna by¢é zgodna z zalozeniami Zamawiajacego z tolerancja +10, -5 cm.
Szeroko$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwo$cig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.
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623.3. Grubos¢ pobocza
Grubo$¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajacego z tolerancja +/- 2 %.
Grubo$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscia raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.
6. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,
- zageszezenie poboczy
przeprowadzenie pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t na zadaniu

- Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Naclaw.

2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w zakresie zgodnym z
przedmiarem robét ( rozdzial B SIWZ).
4. OKkreslenia podstawowe
a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
b) Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako  linie: -  pojedyncze: przerywane lub  ciagle, segregacyjne lub  krawedziowe;
— podwdjne: ciagte z przerywanymi, cigglte lub przerywane.
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c) Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

€) Znaki uzupehiajace - znaki o roéznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, taSmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale), ktorych grubo§¢ powinna odpowiada¢ grubosci
oznakowania grubowarstwowego. Do materiatdw prefabrykowanych zalicza si¢ réwniez punktowe
elementy odblaskowe.

j) Punktowe elementy odblaskowe - wurzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie,
wielkos$ci | wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja
padajace z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia iinformowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w Kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoniczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

0) Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

7. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
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a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

€) mase brutto i netto,

d) numer partii i dat¢ produkeji,

e) informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [4].

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pegdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialtdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne, ktore odpowiadaja wymaganiom POD-97.

Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty sktadajace si¢ z polimerow,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubos$ci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia taSm wykonana
jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co
korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odpornos$¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest
nie wysychajacym klejem umozliwiajagcym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspoOlczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci
kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.
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16. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wilasciwoscei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
€) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robodt, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc¢, ilos¢ 1 wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

18. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie ze szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

19. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.
Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

20. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C
/100C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

21. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i
wskazan Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢é dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwa o grubos$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
whniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $§wieze nawierzchnie, minimalny
okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchnig
(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w §wiezo wykonywang warstwe asfaltowg (metoda INLAY). Preferowang
metodg aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania §wiezo utozonej warstwy $cieralnej;
optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi od
70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 839C do 3OOC);

prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo utozona warstwe Scieralna zapewni jednokrotne jej

docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl walowania). Wielokrotne
wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstgpne docisnigcie tasmy
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walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe Scieralng powinno odbywac si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z
przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé po aplikacji tasmy w przypadku braku mozliwosci
uktadania nawierzchni cata szeroko$cia jezdni nalezy zastosowaé uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdni,
na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,

W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

Widzialno$¢é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b)  betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosei x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 2
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg POD-97 [4].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qq.

Wartos¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m™2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Warto$¢ wspodtczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry [med m2 Ix1].
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej 250 med m™? Ix1.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 med m Ix2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 med m™2 Ix2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (Klasa S2).

W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Trwalo$¢ oznakowania

Trwato§¢ oznakowania jest $cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji
na cato$¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].

Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Przed odbiorem rob6t moga byé wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego
Z nastgpujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialno$ci w nocy,

b) widzialno$ci w dzien,

) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robdt moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okre$li wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe, bedace powtorzeniem
badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementdow na catej dtugosci linii,
- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdéw Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegolnych parametréw okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

38. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wrhasciwosci kulek szklanych

2 wspolczynnik zalamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwo$ci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesiace >6

39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoliczynmk odblgsku R d}a oznakowania nowego (w ciaggu 14 - med m Ix > 250 R4/5
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej

2 Wspo’rczynr}lk odblasku R o!la oznakovyam_a suchego w okresie od med m Ixt > 200 R4
1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

3 Wspo’rczynn'lk odblaskg R% dla oznakowania suchego od 7 miesiagca med m2 Ixc > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego

4 | oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix! >50 RW3
bialej

5 Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego med m Ix: S35 RW?2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

6 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- > 0,50 B4

— bialej na nawierzchni betonowej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
; 30 dniu od wykonania) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
S . . . - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
g | dnia po wykonaniu, barwy:
2 |yl
— bialej na nawierzchni asfaltowej med mrz Ixrl > 130 Qs
L . . . mcd m Ix > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej oo
L . . . mecd m™ Ix > 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ixt > 130 Q3
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ws]ggz_lr_nk > 45 S1
11 [ Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
w nocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaé¢ nast¢pujacym warunkom:
a) szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
b) dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
¢) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugoéci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

41. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

42. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

43. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdtows specyfikacja techniczng,
dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajgcego.

44. QOdbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

45. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot oraz wynikdéw badan okreslonych w punkcie 39.

46. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na przedmiotowe zadanie oznakowanie poziome musi spelniaé wymogi zawarte w
SST, a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwosci
oznakowania Wykonawca musi ponownie je wykonaé¢ w ramach gwarancji.

47. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
C€) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
€) naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

48. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty
3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zalgcznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
Z p6zn. zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)
. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

~

D-07.02.02 SLUPKI PROWADZACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej czesci ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych typu U-la na zadaniu - Przebudowa DW 206 odc.
Mokre-Naclaw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czgsci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi stupkéw prowadzacych typu U-1a zgodnie z przedmiarem robot (Rozdziat 1T SIWZ).

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,

orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zalacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkecji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mieé ksztatt listwy lub trapezowy . Powinny one by¢ barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos¢
stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czgsci
odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajgca usuniecie stupka z gruntu.

Ksztalt i wymiary slupka i jego elementdow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Stupki prowadzace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje

zgodnosci z nig.

Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wlasciwosci kolizyjne
tzn. sposob zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na shupek, np. stupek samopionujacy, trwale
odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzqcych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujgce materialy:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004 [7]),
kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczg¢Sciej polimetakrylan metylu (PMMA), na eclementy odblaskowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow
na korpusie stupka,

2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka na ktorym umieszcza

si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podiozu. Shupek typu U-la
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o Srednicy
od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajgcy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowang przez inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

—  grubo$¢ $cianki od 3 do Smm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa
lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych
boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywaé stupki pod zadaszeniem
W celu utrzymania ich w czysto$ci.

2.5. Stupki prowadzgce z innych materiatow
Dopuszcza si¢ roOwniez zastosowanie slupkow prowadzacych wykonanych z innych materialow takich jak: blacha

stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spelnia¢ wymagania dotyczace prawidlowej realizacji ich przeznaczenia
i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [8] oraz posiadac aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnos$ci z nig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich okresu
eksploatacji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, speliajacych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkdéw prowadzacych

Widzialno$¢ slupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich
elementow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitéw lub w postaci paskdéw

N 53
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementow powinny by¢ zgodne z
zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

3. SPRZET
Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkoéw prowadzacych powinien wykazaé si¢, w zalezno$ci od sposobu

mocowania shupkow, dysponowaniem nast¢pujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otwordw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym sprzg¢tem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

—  malymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym s$rodkiem transportu, w sposoéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje shlupka na podstawie dokumentacji lub ST,

przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gltgbokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod
stlupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej shupki.
Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach powinno si¢ uwzgledniac:

—  wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypehnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodno$ci shupkdéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jako$ci lub deklaracje zgodnos$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje slupkoéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiaréw i jakosci zastosowanych

materiatow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej

dostarczonej partii wyrobow.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ ustawienia slupka z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pktem 21 5,

—  prawidlowos¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawiania stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych shupkow dostarczenie stupkow na miejsce wykonania,

—  wykonanie otworow,

— osadzenie stupkow z wypelnieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
2. . PN-EN ISO 1043- Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czesé 1: Polimery podstawowe i ich cechy
1:2004 charakterystyczne

10.3. Inne dokumenty

3. Zalacznik nr 4: ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

4. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektorow Oddziatéw GDDKiA
nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad
stosowania stupkow prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach
krajowych).

ZALACZNIK

]

element odblaskowy
biaty

element odblaskowy
czerwony

60

520

102 (56 |42

Rys.1. Stupek prowadzacy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym.

D 55
o Zachodniopomorski Zarzqd Drdég Wojewddzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Nactaw

D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem montazu barier ochronnych N2- W5-B na zadaniu Przebudowa DW 206 odc. Mokre-Naclaw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych i wznoszeniem nowych
barier drogowych w ciagu dogi wojewddzkiej nr 208 w zakresie zgodnym z przedmiarem robot ( Rozdzial B
SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej ta§my stalowej

1.4.3. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng, z uwzglgdnieniem zgodnosci z normg PN-EN 1317 ,,Systemy ograniczajace droge”.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery nawiagzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym.
Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary stupkow stalowych zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020 [11]
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Stal Granica plastycznosci, minimum dla shupkéw, MPa Wytrzymalo$¢ na rozciaganie dla stupkow, MPa
St3W | 195 od 340 do 490
StAW | 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukoséne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardéw, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢ trwato$é
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pum.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy diuzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typoéw nalezy uktadac¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— ‘tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywa¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme¢ stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sie przewozi¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek 1 wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie wskazan Zamawiajgcego:

— wytyczy(¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkoéw

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$é i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkéw
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5.2.2. Stupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt w odstepach co 4 mb.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i niec powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydhuzonych otwordw

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rdéwnolegle

do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysi¢gnikéw lub

przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworow w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub ci¢é, naruszajacych powloke

cynkowa poszczegdlnych elementoéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow ta§my przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg

Taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze shlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz

wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

— za$wiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktdorych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) poprawno$¢ ustawienia i rozstawu stupkow,

€) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

d) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

e) dlugos¢ ustawionych barier

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) zdemontowanej i wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— demontaz bariery stalowej wraz z transportem na teren OD Tarnowo Pom.,
— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery,

— montaz bariery,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ok whE

™~

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Normy

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-1

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o
Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

7
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