SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
z przebudowa DW 120 odc. Gardno- Zelistawiec ,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D-01.02.01 Karczowanie zagajnikow

D-01.02.02 Zdjecie w-wy humusu

D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D-03.02.01a Regulacja urzadzen podziemnych

D-03.02.01 Odwodnienie

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04-07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D-05.03.05b Warstwa wyréwnawcza i wigzaca z betonu asfaltowego

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa $cieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-06.01.01 Umocnienie skarp

D-06.03.01 Plantowanie poboczy

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Stupki prowadzace

D-08.01.02 Kraweznik betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-09.01.01 Zielen drogowa — nasadzenia
D-09.02.01 Utrzymanie zieleni przydrozne;j
D-10.00.00 Inne elementy zabezpieczajgce

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy

Inspektorem nadzoru, Wykonaweca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,

0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew.

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S§cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdéwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h)  warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych znig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzeh

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
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konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukecyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.
1.4.39.Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy Kkosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkceji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakow
geodezyjnych w obrebie terenu robot do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
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stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian

i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych

na podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo$ci podane na pismie

sg wazniejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone

w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia

w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosc¢

z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie

to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robot

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:

zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to hieodzowne

ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw imaszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr
publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia

materiatdbw  wywolujacych  szkodliwe promieniowanie o  stezeniu wiekszym od  dopuszczalnego,
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okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz be¢dzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cig. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o0 wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowaq.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie 0znacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzagdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zroédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swojg jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Migejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca be¢dzie konserwowacé sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialdow. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialdw i elementdéw robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialow irobodt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

7
A Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badah materiatdéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwos$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzegt badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatléw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegolnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniona mozliwo$¢ udziatu
W pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan bedg pobrane,
odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
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z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikow

wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien
pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujacymi aktami

prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre§lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiadac:

— deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujacg do uptywu terminu jej
waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu
danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajacg do znakowania
wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowg ocene techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy W dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,

podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
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— datg uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot jesli
byty przewidziane,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora

nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje

do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiagzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich

robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie

przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii

osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoéé

pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwarancji/..

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie /tylko w formie
bezposredniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do wlasciwej siedziby RDW.
Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego potwierdzenia wplywu. Odbiér koncowy robdt nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoficzenia robot
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru konicowego robot komisja zapozna sig z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robé6t uzupekliajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakosc¢
wykonywanych robot w poszczego6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokél odbioru koncowego robét
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sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat Kolaudacyjny

zawierajacy:

1) Umowe oraz dokumenty stanowiace zalgczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowe;j,

b) obmiar robot zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robot iszczegélowa kalkulacjg ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),

€) wyliczenie potragcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,

d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie
zmian nie odstgpujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4)  Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakoficzenia robot,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
d) uwagi dotyczace realizacji robot,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkoéw przez kierownika budowy
z zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacj¢ dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu
z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.).

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

7)  Protokot przekazania terenu budowy,

8) Receptury i ustalenia technologiczne,

9) Uprawnienia kierownika budowy, robdt, geodety lub w innych wymaganych specjalno$ciach wraz
z za§wiadczeniami o przynaleznosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym
(oryginat),

11) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sg pozytywne
1 ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu, zgodnie
z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajgce rozliczenie si¢ z materialow z rozbiorki,

14) Potwierdzenie ztozenia we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Operat kolaudacyjny winien byé uzupelniony o geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza, potwierdzona przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
do dnia spisania protokolu koncowego odbioru robét.

15) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje whasciwych jednostek i organdw wymagane przepisami.

16) Spis zawarto$ci z numeracja stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentoéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wiasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem

Wykonawey w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robot naprawczych z tytutu udzielonej

rekojmi 1 gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

12 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej

oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016.,
poz. 1968)

8.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowej, punktow wysokos$ciowych oraz wznowieniu punktow granicznych dzialek pasa

drogowego odcinek Gardno-Zelistawiec wg planu sytuacyjnego od km 14+145 do km 15+468 na zadaniu:

Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow

inzynierskich w zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych (tj.: roboty pomiarowe przy linowych robotach ziemnych), zwiazanych z odtworzeniem

trasy 1 punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych
na podstawie wspotrzednych projektowych

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

agrwNE
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d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, stupki betonowe zwigzane z wznowieniem granicy pasa
drogowego zabezpiecza Zamawiajacy , materiat do odebrania z palcu RDW w Chojnie ul. Polna 2

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne. [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢

$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04

do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Stupki betonowe do wznowienia

pasa drogowego zabezpiecza Zamawiajacy , materiat do odebrania z palcu RDW w Chojnie ul. Polna 2

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gtownych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowac profesjonalny sprzet geodezyjny

zapewniajacy niezbedng doktadnos$¢ pomiardéw jak np.:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie

lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone

na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot

ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 250 m

VVVVYYVY
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
250 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), linii kraweznikow, §ciekoéw, opornikéw, chodnikoéw, skrajnych obrzezy, itp. zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych, wznowienie granicy pasa
drogowego wraz ze zastablizacjg stupkoéw betonowych wyznaczajace pas drogowy . Stupki betonowe materiat
zamawiajacego do odebrania z palcu RDW w Chojnie ul. Polna 2

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 MECHANICZNE KARCZOWANIE ZAGAJNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
Z usunieciem drzew i krzakéw na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka drzew, usunigcie
i wywoz pni, gatezi, karczy drzew, frezowanie pni drzew oraz karczowanie zagajnikoOw z pasa terenu przeznaczonego
pod przebudowe drogi w zakresie zgodnym z Wycenionym przedmiarem robét (SIWZ).

1.4. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki, karczowaniu drzew oraz frezowaniu pni nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw bhp
odno$nie wycinki drzew.

2. MATERIALY - nie wystepuje

3.SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

o pity mechaniczne,

o specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

o spycharki,

o koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,

o rebaki do zrabkowania galezi

3.2. Roboty zwigzane z karczowaniem zagajnikoOw obejmujg , karczowanie i wywiezienie karpiny poza teren budowy.
Zasypanie dolow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialu z wycinki

Karpina moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, nalezy réwnomiernie na calej powierzchni
fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu i przetransportowac
na miejsce Wybrane przez Wykonawcg .

Galezie nalezy mechanicznie zabkowaé na miejscu, zrgbki nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu .

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji , powinien by¢ oczyszczony z zagajnikow i krzakow.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy

oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w gruntach

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm

ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie

wiladze.

5.2. Usunigcie krzakow

Pnie krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkow:

W obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢

co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione

pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej

zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod

podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $Scigte rowno

z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagg$cid, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami

Inspektora Nadzoru - mechaniczne zrgbkowanie gatezi.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania

powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatoéci po przerdbce powinny by¢ usuniete

przez Wykonawce z terenu budowy. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zakaz spalania galezi w obrebie pasa

drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli jakoS$ci robét

Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie

przez Inspektora Nadzoru i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos§¢ sktadowania pocictego drewna na sktadowisku. Drewno powinno byé

sktadowane w miejscu wskazanym przez Inspektora w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy karczowaniu krzakéw jest ha (hektar)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot, polega na sprawdzeniu wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru - zasypanie wykopow po dotach,

zageszezenie, uprzatnigeiu gatezi .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci

wykonania robot.

Cena wykonania robot dla karczowania zagajnikow obejmuje:

- mechaniczne zrgbkowanie gatezi

- karczowanie zagajnikow

- zaladunek i odwiezienie karpiny, karczy poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, za pomoca
rebaka zakaz spalania galezi

- zasypanie i zaggszczenie dotow po karpinie,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie drogi woj. nr 120 na odc. Gardno - Zelistawiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w obrebie prowadzonych roboét w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robot (SIWZ) i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntdw organicznych (humusu) o grubosci do 15 cm z powierzchni robdt ziemnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot, wywiezienie zdj¢tego humusu na odktad poza teren budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:

— rowniarki, spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér §rodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy

zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé r¢czne
wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu.
Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inzynier po wizualnej ocenie
jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot

ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robdt do odbioru

przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
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poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

—  zdjecie warstwy humusu,
— haldowanie w pryzmy wzdhuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog na zadaniu: Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementéw
zgodnie z wycenionym przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z przewidywang rozbiorka elementow drog Wykonawca dostosuje sprzet do rodzaju
rozbidrki.

Sprze¢t wybrany przez Wykonawce do wykonania robot rozbidorkowych powinien uzyskaé akceptacje Iazyniera
Keontraktu—Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.14.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw podlegajacych
rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru .

19 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych, sprawdzeniu
materiatéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg jest: dla nawierzchni drog, podbudéw (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.2 Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia- materiat zamawiajacego

- zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki na odl. 5 km,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA - Nie dotyczy.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych na zadaniu : Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=20
Pds
gdzie:
£d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

Wwzoru.
dGD
d1D

U=

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.20. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci

do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko

wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci roboét ziemnych,

zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa

nasypoéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej

objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialty nieprzydatne
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do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta |— glina piasz- czysta zwigzta, glina
— wir — rumosz gliniasty 2wiezta, glina pylasta zwiezla
— pospbtka —  #wir gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby — pospétka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — piasek gliniasty
— piasek drobny = pyl, pyt piasz-czysty
—  iuzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hg, m <1,0 210 >1,0
4 | Wskainik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego

objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezedniej zaakceptowane na

pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz

+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od

projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni

skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania

dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania,

dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w

dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody,
odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie mogg r6znic si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

Badanie zaggszczenia gruntu niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartos$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé
wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

OCOoO~NOUIDWN PR

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych na zadaniu - Przebudowa DW 120 odc. Gardno -Zelislawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych

1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych zakresie zgodnym z przedmiarem robot
(Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla innych drég: kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tab. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D- 03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, zaworéw wodociagowych i gazowych
przy robotach zwigzanych z realizacjg zadania Przebudowa DW 120 odc. Gardno- Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustow ulicznych), zaworéw i wlazéw w ilosci zgodnym z Wycenionym przedmiarem robot (SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢
W plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialty nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbidérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatlow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— regulacje istniejacych zaworow podziemnych nalezy wykonaé¢ do wysokosci nowo utozonej nawierzchni,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej cze$ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego), wlazu, zaworu z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i1 zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa przy uzyciu pierscieni betonowych i zaprawy cementowej lub klejow do
betonu wysokos¢ regulacji 20-30 cm do niwelety nawierzchni projektowanej nawierzchni bitumicznej

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze stanem przed

przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego

wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany

konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot komina

i kotnierza studzienki.

Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie

z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut

Techniki Budowlanej w 1986 r.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. polaczenia czesci zeliwnych lub metalowych z warstwa nawierzchni

nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty, zalewy asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /przy grubosci warstwy

nawierzchni wigkszej niz 2,5 c/.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Wykonawca rob6t dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczacg materialu uzytego

do potaczenia nawierzchni z elementami studzienki.

Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ odtluszczona i oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych, ztuszczen mleczka

cementowego i zanieczyszczen powstatych podczas budowy.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-

C-96177.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku powinny by¢ pokryte asfaltem.
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W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne maja
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj,

d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-08.01.01+02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ]S;;);EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o .
. 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
sposobie naprawy
Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wqg pktu 5.6
6 | PotozZenie studzienki w stosunku do otaczajacej Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni 1raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej, wyregulowanej — studzienki, wtazu, zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SIWZ, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,
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— naprawa i regulacja studzienek, wtazow i zaworow
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia pierscieni betonowych
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy, regulacji studzienki, wtazu, zaworu,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01 ODWODNIENIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej na zadaniu Przebudowa drogi woj. nr 120 na odc. Gardno- Zelistawiec.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST zgodnie z ilosci okreslong w Wycenionym przedmiarem robot (SIWZ
Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do wykonania:
— roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie nieskalistym z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi,
— podtoze pod kanat i urzadzenia
kanaty z rur PCW o $rednicy 250mm taczone na weisk,
studzienki $ciekowe uliczne betonowe o srednicy 500mm z osadnikiem bez syfonu,
studnie rewizyjne z kr¢gow betonowych o $rednicy 1000mm,
zasypanie wykopow gruntem z wykopu,
— czyszczenie kolektora kanalizacji deszczowej z namutu
— oczyszczenie wpustow ulicznych i studni rewizyjnych z namutu.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacjg Techniczng D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow opadowych.
Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podiaczenia studzienki $ciekowej z siecia kanalizacji deszczowe;.
Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidlowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach

spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka S$ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
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1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2.MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédlach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem och dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za wykonang pracg.

2.1. Materiaty na przewody

2.1.1. Rury z PVC

Kanatly rurowe z nieplastyfikowanego PVC o ztgczach kielichowych na uszczelke gumowa klasy S wg PN-85/C-89205
1 ISO 4435:1991 o $rednicy 250 mm.

2.1.2. Tasma sygnalizacyjna

Tasma sygnalizacyjna z tworzywa sztucznego z nadrukiem ostrzegajacym o rodzaju kanalizacji, z elementem
metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajacym wysledzenie przewodu za pomoca bezposredniego zlacza lub
indukciji.

2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregow betonowych s$rednicy 500mm, 1200 mm
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-10729:1999.

2.2.2. Czg¢$¢ denna

Cze$¢ denng wykonaé z elementéw prefabrykowanych, betonowych stanowigcych monolityczne polaczenie kregu
i ptyty dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien posiada¢ wyprofilowana kinete z betonu. Element
prefabrykowany stanowiacy dno studni powinien by¢ fabrycznie wyposazony w stopnie wlazowe.

2.3. Betonowe Studzienki $¢iekowe

Nalezy stosowac:

— skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-88-H-74080/01. Tolerancje wymiarowe nie powinny
przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte
warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usunigte. Luz maksymalny pomigdzy kratka
i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekraczaé 8 mm. Na kazdej skrzynce i
ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

— pierscienie odcigzajace z betonu B-25, zbrojonego stalg STOS

— kregi betonowe, dno osadnikowe oraz element przylaczeniowy z betonu B45 o s$rednicy 500 mm
wg PN-B-10729:1999.

2.4.Beton
Beton hydrotechniczny do obudowy wylotu kolektora C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Materiaty izolacyjne iuszczelniajace
2.6.1. Kit olejowy i poliestrowy - kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs$¢ rur przez $ciany

studzienek wg BN-85/6753-02

2.6.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.6.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.6.4. Abizol “R” - roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

2.6.5. Abizol ,,P” — roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu.

2.7.Sktadowanie materiatu na placu budowy
Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
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W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkiadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem rownolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy powinny by¢ uktadane naprzemianlegle, przy wysunietych kielichach poza bosy koniec rur. Ilo$¢
warstw rur uzalezniona jest od ich $rednicy.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe
nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skltadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegolnych jego asortymentow.

3.SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji deszczowej winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z maszyn
i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jako$¢ robot
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- koparki,

- spycharki,

- ciagniki kotowe,

- przyczepy skrzyniowe

- sprzet do zageszcezania gruntu,

- samochody samowytadowcze.

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- weiagarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- betoniarki,

- zurawie samochodowe

4. TRANSPORT
Ogoblne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” punkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdéw transportu, ktore pozwolg unikngé uszkodzen
i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, z zatozeniem klinow pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu wigcej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegélne warstwy rur nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggdéw nalezy wykonywaé za pomocag minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe moga by¢ przewozone luzem, przy czym nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebié¢ lub rozciac.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty ziemne

Roboty omowione w tym rozdziale Specyfikacji obejmuja wykonanie wykopow tymczasowych pod kolektor oraz
studzienki §ciekowe i rewizyjne, a takze pelne umocnienie pionowych $cian wykopéw balami drewnianymi/palami
stalowymi szalunkowymi.

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem,
sktadowaniem i ewentualnym transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu. Wykopy wykona¢ re¢cznie, zgodnie
z PN-B-10736 i PN-B-06050 na odcinkach zblizef do istniejagcego uzbrojenia podziemnego.

Jesli na trasie kanatu wystgpuja urzadzenia podziemne krzyzujace si¢ z wykopem, powinny by¢ one zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

5.1.1.0dwodnienie wykopu na czas budowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegoétowy opis proponowanych metod odwodnienia

wykopoéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych
Robot.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywanych robot.

5.2 Kanat deszczowy

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na
lozysko no$ne rury kanatowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow
weztowych- studzienek kanalizacyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przej$ciami
szczelnymi dla rur z PCV.

Budowe¢ kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomie¢dzy punktami weztowymi o rzednych nizszych do
wyzszych. Wyrownanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki
montazowe o glgbokosci ok. 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury.
Ksztalt 1 wielko$¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czysto$ci- nie dostawania si¢ piasku do wnetrza
kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem. Utozony odcinek rury kanatowej-
po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z
piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia si¢ do 30
cm). Obsypke nalezy wykonywac z zachowaniem dost¢pu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegaja zasypaniu
piaskiem po prébie szczelnosci ztacz danego odcinka. Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze niz 60 cm nalezy
ociepli¢ warstwg izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o gr. 30 cm.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podtoze piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity),

- podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych (muty, torfy).
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.3.Studzienki $ciekowe

Betonowe studzienki $ciekowe nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym. Zwienczenia wpustow Sciekowych powinny spetia¢é wymagania dla klasy obcigzen D400. Ztacza
pomigdzy poszczegdlnymi elementami wpustu Sciekowego powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gladko zaprawa
cementowy. Potaczenie betonowej studzienki sciekowej z przewodem kanalizacyjnym nastgpuje za pomoca elementu
podtaczeniowego wbudowanego w element przytaczeniowy w przypadku studzienek z osadnikiem lub w dno
odpltywowe w przypadku studzienek bez osadnika.

5.4.Studzienki wltazowe betonowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja projektowa
i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ na wzmocnionym dnie wykopu. Studzienki nalezy wykona¢ w wykopach
szerokoprzestrzennych. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ jako szczelne dla rur
kanalowych z PCW.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z materialow i w sposoéb zgodny z wymaganiami PN-B-10729:1999.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu
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znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonywane bez komindéw
wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-87/H-74051/01 i 02.

Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D 400 wg PN-87/H-74051/02 z pokrywa
zebrowang oraz zamkiem zatrzaskowym.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzgdach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

Z tworzyw sztucznych

Kinete studni nalezy ulozy¢ na warstwie 5-10 cm nie zageszczonej podsypki piaskowej stanowigcej warstwe
wyrownawcza dna wykopu. Kinete ulozy¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody (oznaczonym strzatka).
Rure karbowana tworzaca komin studzienki nalezy dociag¢é do wymaganej wysokosci na placu budowy pita reczna.
Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen, posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym i zamontowaé z rurg trzonowa
poprzez wcisniecie. Studzienke zasypa¢ gruntem niespoistym. Zasypywaé nalezy rownomiernie na catym obwodzie
rury trzonowej. Zageszczenie zasypki wykonywaé warstwami, jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zasypke dla studni
umiejscowionych na terenach zielonych zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia 0,92. W przypadku terenow
obcigzonych ruchem zastosowac si¢ do wymagan p.5.8 niniejszej ST.

Zwienczenie zeliwne studni zmontowac poprzez rur¢ teleskopowa z kominem studni w sposdb mechaniczny
na zatrzask, wykorzystujac uszczelk¢ dostarczona przez producenta wraz z kominowa rurg karbowang.
Studzienki usytuowane w chodnikach powinny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe klasy B 125 odpowiadajace
wymogom normy PN-H-74051-2. Dla studni umiejscowionych w jezdni zastosowac wiazy klasy D 400 wykorzystujac
betonowym pierscieniem odcigzajacym pod rurg teleskopowa. W innych przypadkach nalezy stosowac wlazy kanatowe
klasy A 15 odpowiadajace wymogom normy PN-H-74051-1.

5.5.1zolacja elementow betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 50 cm ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
podpietrzony poziom wod w studzienkach.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia gruntu.

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rGwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi i warstwami
grubosci 10 - 20 cm. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykdéw. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Powyzsze warunki nalezy takze zastosowac przy zasypie studzienek. Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami
gruntu o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy ubija¢ ubijakami cigzszymi.
Jednocze$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzagsOw w otaczajacym gruncie.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze,
powinny uzyskac¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zaggszczenia co najmniej 1,00. Na wigkszej gigbokosci dopuszcza si¢
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych
przypadkach wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.7.Regulacja wlazoéw i zaworow urzadzen podziemnych.

Po rozebraniu istniejgcej nawierzchni wokot regulowanego elementu i podniesieniu go nalezy zamontowaé pierscien
dystansowy regulujacy wpust uliczny lub pokrywe studni do projektowanej rzgdne;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby

budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia

okres$lona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokos$ciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora i przepustu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego i przepustu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.10,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. pkt.7.

Rury kanatowe nalezy mierzy¢ w metrach biezacych kanatu dla kazdego typu i $rednicy. Pomiary nalezy prowadzi¢

wzdhuz zamontowanej rury do wewngtrznej powierzchni $cianek studzienek lub wylotéw. Studzienki rewizyjne

i Scickowe bedg naliczane za 1 komplet. Dodatkowe ilosci betonu mierzy si¢ w m3.
8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. pkt.8.
Odbidr kanatu obejmuje:

a) odbior robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (catego odcinka kanalizacji),

) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po calkowitym zakoniczeniu robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych.

Odbiodr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Zamawiajacego przy
udziale Wykonawcy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt.9.
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Ptatnos$¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studzienek nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz na podstawie
przedstawionych atestow jako$ci prefabrykatow oraz wynikdw pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych
wbudowanego betonu, prefabrykatow, izolacji, zasypki.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- usunigcie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,
- wykonanie urzadzen do podczyszczania wod opadowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

10.2.Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajgcych
i kanalizacyjnych.

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego na zadaniu -
Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B
SIWZ).

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepuja

3.SPRZET
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3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Do transportu materiatdéw nalezy uzywac¢ samochodéw ci¢zarowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
nie zwigzany bezposérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposdéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zaggszczania.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.2.3. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,97
wg normalnej proby Proctora

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 5.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odktad;
profilowanie dna koryta i podtoza;

zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-8  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, odcinajacych na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-

Zelistawiec.
1. Zakres stosowania ST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych pod nawierzchnie gr. 10 cm po zageszczeniu W zakresie zgodnym z przedmiarem

robot.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych s3:

e piaski,

e zwir 1 mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

U= % >5
10
gdzie:
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U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajagcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
dlaklasy I'i Il

2.3. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z rowniarek, walcow statycznych, plyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana tj. 10 cm, dla warstwy odsaczajacej, odcinajacej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdéwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. Gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia
wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
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wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.4. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
+  prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
*  utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

8

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
13242 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN Mieszanki niezwigzane — Wymagania
13285

5. PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
6. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

02 przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
04

8. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. 12 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
PN-EN 933

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t na zadaniu -
Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot (Rozdzialt B SIWZ).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢
z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgto$é wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona)
jest asfalt, a fazg ciagla jest woda Iub roztwor wodny.
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.13. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej 1 gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.
1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.
1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy niezwiazanej /mineralnej/ i zwiazanej spoiwem hydraulicznym:
- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w zataczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/,
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku
krajowym do normy PN-EN13808;
c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wiasciwos$ciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy
Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwa podbudowy
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
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2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zataczniku krajowym

NA do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju

warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na €zas

niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku

warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katluz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy

ponizej.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje si¢ kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod

asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postegpowaé wedlug wskazan producenta lub zapiséw

w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch

budowlany.

Tablica. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod

warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego .
(stabilizowanego mechanicznie) 0,5+07

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC

WMS Poc_ibudowa z chudego betonu‘ lub gruntu (kruszywa) 03 =059
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, rozkruszone n (’) 7= i o
plyty betonowe ’ ’
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Ivggr;tgz\’,vv;’\%qca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3

Warstwa §cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%

a) zalecanaemulsjaopH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA,
jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen punktu 2.2. oraz zalecen podanych
W tablicy ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.
Tablica . Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
3 | zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie C60B5 ZM?

7 rozkruszonych ptyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa

4 | zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i C60BP3 ZM?¥
przeciwspegkaniowej)
5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 | Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
7 | Warstwa §cieralna z SMA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM
AN
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) Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdoéw i znacznym
stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej
wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu migdzywarstwowym

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikéw z woda;

- szczotek rgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatoZone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania

oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢

czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek

recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania

skrapiania podczas opadoéw i po nich.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu

warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych

recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 40+70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80
N
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody

z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce¢ odcinka

probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsj¢.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez dokonanie

pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢ probne

skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci

lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ réwniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan i aprobaty

techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci

lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz

$wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od producenta,

Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? = 10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: = 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowe;j. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymalos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
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wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazcbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano

do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialty do potaczen miedzywarstwowych.

Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan mi¢dzywarstwowych, wedlug normy

PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltdw niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami

z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek blednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiagzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje peckanie
i odksztalcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  wmieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukeji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca

i Scieralng), ktorych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom

i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac¢ rOwnomierno$é

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5

mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze

wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z emulsji. Takie

zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm, na zadaniu - Przebudowa DW 120
odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR1 — KR6, w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
/z wyltaczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
kruszywa niezwiazanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

Sbv - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow.

Warunki ogoélne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z norma PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwosé Memd.a ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN-EN Wymagania
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80, kruszywo
Uziarnienie 933-1[5] 43.1 o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Oublne eranice i tolerancic uziarnicnia Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach
kr%(;z N % rucbiz oonz si tgjcehu ¢ PN-EN 432 D/1,4 ogolne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
Iszywa grubeg 933-1[5] e odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
posrednich wynosza £15%)

. L Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez
Irou'gam;e d%%%‘g’eg‘i’ I‘(‘rzl::‘;‘;”'eg'a PN-EN 433 | sitogéme D: £5% sito D/2: £10% sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo
0 y%\}//Vm uziarnigeniu yw 933-1[5] " 0 ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej

g przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
plaskosei
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej PN-EN 45 Kat. Cggss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90
lub famanych oraz ziaren catkowicie 933-5[8] ' do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym” 933-1[5] ' > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
nym” 933-1[5] ) >22
Jako$é pyléw ) 47 Wka§c1wosc niebadana na quedync_zych frakcjach, a tylko
W mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 59 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] ) <40™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN . , S
grubego 1097-1[9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
e PN-EN 1097-6,

Ggstosc¢ ziaren r0z.7,819 [11] 54 Deklarowana
Nasiakliwosé PN-EN 1097-6, 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

as1gXAWose roz. 7,819 [11] 1732 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci <2% masy)

. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1[14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

. h 1 PN-EN . .
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
A e . PN-EN 1744-1, Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
Stato$¢ objtosei uzla stalowniczego roz. 19.3 [14] 6.4.21 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1,
piecowym kawatkowym p. 19.1 [14] 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopieco- wym. kawatkowym p.19.2[14] 6.4.23 | Brak rozpadu
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 643 Brak .Su}:)StaIlC‘]l szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
[15] przepisow . . .
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat robcyc'h taklych jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367- . . .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[13] i PN-EN 7.2 K(?ttév?/aBr;i/tj D;“g%’;"a (4. wzrost wspdiezynnika Los Angeles po
1097-2 [10] Y
‘s .. B 3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa PN-EN 1367-1 7.33 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
8/16 mm [12] (Fas**%)
Zat. C

Sktad materiatlowy

Deklarowany
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Zat. C L AR
Istotne cechy érodowiskowe 3 Kt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Y Cp3 4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane za wiarygodne,
jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242,

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczanie mieszanki niezwigzane;j.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm wytwarzang
w centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewngtrznego dostawcy, ktora spetnia
warunki jednorodno$ci i ciggto$ci uziarnienia zgodnie z SST. Odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé
rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pod
nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: Kat.UF 432 Ezt%l; Fo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien

Zawartos¢ nadziama: Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442
poszczegblnych partii — porownanie z deklarowana Wy tab. 3
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442
. e . Wqg tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, 45 45
€O najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LAs (tj. wspotezynnik Los Angeles < 40)

kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Deklarowana
Mope

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 45
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€0 najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
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™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.
Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i cigglo$é uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi K Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ieszanka ,
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowac w nastepujacy sposob: rdznica przesiewow przez kolejne sita musi
miesci¢ sie¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m,
to réznicq jest wartos¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spetnia wymogow wg tab. 4/
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegblowe rozwigzania
nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych oraz walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢
wzorem:

Dis g (1)

degs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning /geotkaning/. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

s 12 (2

Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢  wytwarzania mieszanki przez ~mieszanie poszczegdlnych  frakcji na  drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopi¢ dokumentacji ZKP.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwiazanych stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugoé¢ odcinka jezdni lub powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno badanie (mb lub m?)
1 Uz.larnlenrlr,a m.leszank.l 1 500mb lub 3000 m2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy i no$no$é 1 probka 500mb lub 3000 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego systemu
ZKP.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢ wymogi dotyczace
cigglosci zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
EN-13286-1 1 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN- EN-13286-45.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia /Is>1,0,
wg metody Proctora/. No§no§¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen plytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej
niz 100 MPa/. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia Ip /stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy:
E2
Eq
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

IA

2,5

Lp. Wyszc.zegolr'ner'ne badat Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m
7 Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.8. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelna grubo$¢, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Odbidr podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materiatu Wykonawca zalaczy do zbioru dokumentéw konicowego odbioru
robot komplet kwitow wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow wagowych, zbiorcze
zestawienie ilosci wbudowanego materialu. Z zestawienia

winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostk¢ obmiarowa/ wbudowanych materialow.

W  przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

24. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

25. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
26. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-
Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmuja wykonanie warstwy wzmocnienia podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem (gruntocement z betoniarki) o Rm = 2,50 MPa, gr. w-wy 15 cm pod konstrukcje
nawierzchni w zakresie okreslonym w Wycenionym przedmiarze robot (SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu. Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczlce robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materiatlow oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem W betoniarce
wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace nastepujace wymagania:

- zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0 mm -nie mniej niz 100% (m/m)

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm -powyzej 85% (m/m)

- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito # mm -powyzej 50% (m/m),

- zawartos$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm -ponizej 20% (m/m)

- granica plynnosci nie wigcej niz 40 % (m/m)

- Wskaznik plastycznosci nie wigcej niz 15 % (m/m)

- Odczyn pH - od 5 do 8,

- Zawartosc¢ czesci organicznych nie wiecej niz 2 % (m/m)

- Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na S0s nie wigcej niz 1 % (m/m)

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2.4. tablica la.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki o wytrzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa

- poczatek wigzania-najwczesniej po uptywie 75 minut

- stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robot.

2.3. Woda

Do ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem a betoniarce nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie

z PN-76/C-04630:

- zabarwienie -nie powinna wykazac,

- zapach -nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina -nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,

- p H -co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabl. 1a.
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Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntow stabilizowanych cementem (wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie , .
, Wskaznik
. .. . . . probek nasyconych woda
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej o(MPa) mrozoodporn
po 7 dniach | po 28 dniach 08¢t
Gorna czes$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR4 lub gorna czes¢ warstwy od 1,0 do
1. . . , . 2,5 0,6
ulepszenia stabego podtoza z gruntow watpliwych oraz 1,6
wysadzinowych
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych lub przeno$nych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete
wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywac¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.3. Sklad mieszanki cementowo - Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6% w stosunku do masy kruszywa. Zaleca sig¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach przeno$nych lub stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.5. Grubo$¢ warstwy

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé

wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach

stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,

cze¢sciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi sie,

W strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne

wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne

zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12

nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych

oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej

mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j

krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego

pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci
€0 najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.2.3. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.4. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.2.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.2.6. Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST

6.2.7. Wlasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwos$ci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢é podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.2. Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.4.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
0 odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podloza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na zadaniu
Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych frezowanie istniejacej
nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej
bez jej ogrzania, na okreslong gltgboko$¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STD
-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu.

Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie,
a szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ rowna co najmniej 1200 mm.
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Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na pobocze
do wbudowania lub na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport materiatdéw (urobku po sfrezowaniu).

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material uzyskany z frezowania warstw bitumicznych
nawierzchni bedzie wbudowany w pobocze.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac¢ 40
mm, przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika ($cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiadciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50 m
5 | Gigbokos$¢ frezowania na biezaco

6.1.R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.4. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig + 5 cm.

6.5. Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okre§lonej w dokumentacji z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

Srednia grubosé frezowanej warstwy okreslona zostala Wycenionym przedmiarze robot - szacunkowo. Podlega ona
usci§leniu w czasie prowadzenia robdt na podstawie szczegdétowych pomiardow grubosci usuwanych warstw
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- odwiezienie sfrezowanego materiatu na odl. do 15,0 km i spryzmowanie — materiat Zamawiajacego,

- oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,
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- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu - Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P dla KR-3 gr.

6 cm dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu

wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mme-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajagce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar Kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.45. Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.  Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejSciowa/ - to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku
do mieszanki asfaltowe]j bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu
na etapie projektowania w laboratorium/,

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, udrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji
mieszanki /sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych
w laboratorium metoda ekstrakcji/.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy
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pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci
zZ niniejszym SST.

1.4.17. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
stata wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete
przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposoéb w formie zapisanej polityki
i procedur.

1.4.18. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skroty dodatkowe

AC-P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowaé materiaty podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane

w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Metoda badania wielorodzajowy
35/50
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 >57
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 NR 2000
” 0 3 PN EN ISO 3838 lub .
5 Gestos¢ w 25°C glcm PN EN 15326 NR 1,0~1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
13 Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tabelach 3-5:
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goonzs
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 [Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sls
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN
S 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso
; g
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAz deklarowana przez
producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoc_)dporr}f)éc’ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria F,
nie wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem .
14 wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwos$cei kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub‘ krl}szy.v‘va 0/24 ?Nydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMyipc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wriasciwoscei kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE¢ 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 0 ciagtym uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1

Tablica 5a. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego o ciggltym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3-KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20

2 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fis

4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sls

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN c
933-5; kategoria nie nizsza niz: S01%0
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie




SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

8 [Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Whas deklarowana przez
producenta
9  [Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria E
4

nie wyzsza niz:

11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug

12| pN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Esc30

13 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1p. 19.1

16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornogé
1744-1p.19.2

17 | Staloé¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowaé wypelniacz spetniajagcy wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wihadciwosci kruszywa \Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vg/a5
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ Ca CO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCr
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zamieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réowne, utwardzone
i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$é, ktora nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
/PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem
kruszywa/. Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiatly termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8§ mm .

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
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transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowaé dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
»metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W ,,metodzie na zimno”
dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix powinien spetniaé
oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny
lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nast¢pujace rownanie (zgodnie z PN-EN
13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=ax Trik1+b*Trikz
w ktorym:
Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trike- $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a +b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych
nawierzchni podano w tabeli.
Tabela . Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

\Wymagania Podbudowa wigzaca
Zawarto$¢ materialow obcych Kategoria FM1/0,1
Kategoria Sz
PiK Wartos¢ srednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

Wihasciwosci lepiszcza

. warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekraczaé 77°C.
odzyskanego w granulacie P AL £3 P

Kategoria Pss

a)
asfaltowym Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$é wg tabeli 2.7.3

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny whasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN
13108-8.

Zawarto$¢ materialow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako kategorig
zgodnie z tabelg .
Tabela. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMl/O,l
<5 <0,1 FMs0.1
>5 >0,1 FMgec
*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do peinej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli.

Tabela. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan ( Ty, ) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwosci do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat (np. AC
16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktéorego pochodzenia nie mozna udokumentowaé
i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature
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migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wtasciwosci
kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwoséci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tabeli. Pole szare w tabeli oznacza niepozadana wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.
Diagram 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tabelg o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podal producent lepiszcza asfaltowego
(najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tabela . Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ lat falt %
Udziat ilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 > 3 4 . P
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
i5 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej

powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

=  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozkladajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
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Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od +2(m/m).. Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN
13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowana powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji
w plikach elektronicznych. Na zgdanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
= rozkltadarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
— elementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna regulacja
czestotliwoscei 1 amplitudy drgan,
— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bedag powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem 1idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania
w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankeg.
5.PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie
materiaty, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinia laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot. Badanie
typu /recepta/ zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.
W przypadku, gdy okre§lony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzgledu
na zmiane materialow sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okre§lonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatdow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie
mniejszej niz Bmin po Korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem
materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
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Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot .

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

L Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC 22 P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
4 24 55
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢é lepiszcza, minimum” Biina.s

") Podana w tabeli warto$é Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cig nalezy zastosowac wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o= 2,65/pa
pa — gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m?, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

—  w wejsSciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

— W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru :

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 xmi"‘w
max7,0
WTSAIRLO

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

Odpornos¢ na deformacje trwate* | C.1.20, walowanie, Pog-P10o temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. plyty 60 mm PRD alRdekiarowane

nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR
Z jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C "

Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen

* -ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
** - procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mie$ci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C

67 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155+195
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowe z betonu asfaltowego
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
» ustabilizowane i no$ne,
¢ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
+  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
GiZz Podloze 15
GP Podtoze 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego

(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych /deklaracji/.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie

specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Spos6b wykonania polaczen migdzywarstwowych podano w SST D — 04.03.01a Pofgczenia migdzywarstwowe

nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powinno

byc wykonane zgodnie z SST D-04.03.01 przy czym ;
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem /szczegdlnie w przypadku ztaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3
i5.4.

Przed przystapieniem do ukladania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej
przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia

opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

. . . . Projektowana grubo$¢ warstwy technologicznej Wskaznik zaggszczenia Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
Typ I wymiar mieszanki [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 6,0 10,0 >98 4,0 +8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),

- spoiny (potaczenia ré6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmnie;j

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

ZY.ACZA:

— technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, roéwnomiernie zageszczong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — taSmy, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

— zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszaneck watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny

powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci

warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie

ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia

na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wcze$niej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg si¢ na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i W wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci
ze sktadem wej$ciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowiazany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

= ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
13 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnej przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.3 Grubo$¢ w-wy
2.4 Spadki poprzeczne i rownos¢ /akceptacja Inspektora Nadzoru/
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m2; W razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3.WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzglgdniajaca zawarto$é
asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponize;j.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyltki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow

zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw

<10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4++41 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4++41 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé
asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_ moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Ggstos¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢
metoda hydrostatycznag wg PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze przekroczy¢é wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartos$ci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego
wzoru:

Ag=pg/100x 20 x KX F
Ag — warto$¢ potracenia w zt,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materialu w Mg
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Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestosé i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed whudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaZnika zageszczenia gestoSci objetosciowej ze skladu wejSciowego
lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gesto$é objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestoSci objetosciowej ze skladu wejSciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest
niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja — 5% = + 10 %.
6.4.4. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia, pokryta
asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIROR ROBOT
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartoSci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup i dostarczenie materialow,

= opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

= oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

= posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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16

17

18

19

20

21

22

23
24

25
26

27

28

29

30

31

45
46
48

49
50

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartose
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29:
Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 33: Przygotowanie
probek zaggszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie
odpornos$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
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51  PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypeliaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57  PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit
badawczych

58  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

59  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

62  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

63  PN-EN SO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124)

D-05.03.05b
WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu - Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelislawiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyrownawczej i wiazacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3 wybudowanej w ilosciach wskazanych
w Wycenionym przedmiarze robét (Rozdziat B SIWZ), dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ)..

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowa¢ materiaty podane ponizej.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wiazacej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN
12591 lub asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W wielorodzajowy 35/50, polimeroasfalt PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania wielorodzajowy
35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 >57
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 1500
5 Gestoéé w 25°C g/cm?® IF; ’B‘ IENN IIE?\lOl%EZ;’ZSG 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 05
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4
10 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
11 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
12 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
13 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tabeli ponize;j.

Tabela Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wrhasciwosé Metoda badania Jednostka pollr:5e/r5agw 1 %%MB)
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych

Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Sifa rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589 [55]

rozeiggania) PN-EN 13703 [57] Jem? 22wl0°C 6
- Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53
Kohezja oredkode rosciqgania) ( PN-EN 13703 E57} Jem? NPD* 0
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % <0,5 3
(Odpornos¢ na starzenie wg | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] | Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
Inne wiladciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 60 4
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0
i PN-EN 14023 [59] o .
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno§¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427 [22] -
- }S{tfi‘.ml_nosc m;igaz_)_/nowama. IEH:E“ 1131329[2[5]2] 01 mm NPD? 0
Wymagania dodatkowe ozmica penetracyl
Spadek temperatury migknienia PN-EN 12607-1 [31]
po starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] °C TBR® 1
-1 lub -3[31]
Nawr6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4
-3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD? 0
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
5 S o C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornogé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornogé
wg PN-EN 1744-1p. 19.2
16 Statosé¢ ol_aj etosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie Vis
WyZsza niz: :
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
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4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Ka_ncigstqéc’ kruszywa drobnego lub kruszywa '0/2.wyfl.zielon'e?go z Kruszywa o ciaglym Ecs Deklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 [Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. Wriasciwoscei kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis

4 [Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs 30

o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyroOwnawcze i wiazace nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: N
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ Ca CO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
(PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem
kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedlug norm i deklaracji
wlasciwos$ci uzytkowych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrownawcza z warstwa §cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, zgodnie z SST
D-04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
Z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego ogrzewania
»metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goragco”. W ,,metodzie na zimno”
dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix powinien spetniaé
oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny
lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowac nastgpujace réwnanie (zgodnie z PN-EN
13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=ax Trik1+b*Tprikz
w ktorym:
Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Triko- Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°CJ;
a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przya+b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych
nawierzchni podano w tablicy ponize;j.
Tablica - Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzgca

Zawarto$¢ materiatléw obcych Kategoria FM1/0,1

. K ri $¢ $rednia temper: migknienia nie moz ¢ wyzsza niz 70°C.
Wiasciwosci lepiszeza PiK atego a Sz War,tqsc $rednia te peratury migknienia nie mo eb}fc wyO szaniz 70°C
. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C.
odzyskanego w granulacie - — — - — — - — —
a) Kategoria P15 Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
asfaltowym Pen. L .,
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$é wg tabeli 2.7.3

3Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegélnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako
kategori¢ zgodnie z tablicg nr 9.
Tablica - Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] | grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMij01
<5 <0,1 FMsj01
>5 >0,1 FMaec
*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy.

Tablica - Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan ( Ty, ) partii granulatu asfaltowego
Wrhasciwosci do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wiazacej Warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0
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W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktoérej pochodzi granulat
(np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza
i Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego
U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwo$ci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

-
=}
o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z tablicg ponizej
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktorg podat producent lepiszcza asfaltowego
(najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]

Udziat
granulatu 1 5 3 4 5 e
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej

powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

=  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozkladajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od +2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN
13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowana powinna by¢
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dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji
w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
= rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i1 belki wibrujace) wraz ze sprawna regulacja
czestotliwosei i amplitudy drgan,
- urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem 1idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie).
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres
trzech lat.
W przypadku, gdy okre§lony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu
na zmiang materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyskac¢ pozytywng opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie
mniejszej niz Bmin po Korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, 0znaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem roboét.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktorych podano w tablicy 7.
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Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej i wigzacej

R Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI6W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bminaa

Podana w tabeli wartoéé Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gestoscig nalezy zastosowac wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o =2,65/pa

pa— gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m?®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonictego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Wiasciwos¢ \yvgrgr,ilk_lEﬁ%‘?;iggf%a Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimax 70
Odpornos¢ C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro0.15
na deformacje trwate* Pgg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDaRr 7.0
Odpornos¢ na C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania**, badanie w 25°C &

* - ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mie$ci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

155 + 180

wielorodzajowy 35/50

155 +195
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna

zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia

i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Podloze pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i roéwne. Powierzchnia podtoza

powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy G i Z,

natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie

specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug

PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposoéb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.0l1a Polaczenia migdzywarstwowe

nawierzchni drogowe;j.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem (szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej | wiazacej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdOwnawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.

Najwickszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej

warstwy wzdhiz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia

sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej i wigzacej nie powinna przekracza¢ § cm.

Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrOwnawcza 1 wiazaca nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach

nie przekraczajacych grubos$¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia

opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej i wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Rodzaj robot
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Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Tvo i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
ypIwy technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 4,0 + 10,0 >98 4,0+38,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawedziach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mieécié sie w przedziale od 145°C do 165°C.
5.6. Polaczenia technologiczne
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZLACZA.
technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieptej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — taSmy, plastry itp. wg norm
lub aprobat technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej
pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$é
materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
SPOINY:
Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm..
KRAWEDZIE:
Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewa drogows. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu ulozenia
na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan shuza do ustalenia zgodnosci
ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszceza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownosé
2.4. Grubo$¢ warstwy i ilos¢ wbudowanej masy
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

6.3.WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢ rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca zawartos¢
asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywa¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwoérni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajacego/
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Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym skladem mieszanki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponize;j.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyltki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i §redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

o - : Liczba wynikéw
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego dodaé
asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Ggestos$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢
metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego
wzoru:

Ag=py/100 x 20 Xx KX F
Ay — warto$¢ potracenia w zi,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo§¢ materialu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestosé i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaZnika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego
lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gesto$é objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen ggstosci objetosciowej ze skladu wejSciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest
niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze roznic¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubos¢ lub ilos¢ wbudowanej masy.
Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z tolerancja —5% + +10 %.
Ilos¢ wbudowanej masy winna by¢ okre§lona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi
Nadzoru z WMB przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych kwitdw sporzadzi zestawienie ilosci wbudowane;j
w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$é
/w Mg/ wbudowanej masy.
6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu roboét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru rob6t, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1Mg warstwy wyréwnawczej i wykonanie 1m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego /ACW/
obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

J oznakowanie robot,

. obcigcie krawedzi pita mechaniczng istniejacej nawierzchni bitumicznej

. zakup i dostarczenie materiatow,

. opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,

. wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

. transport mieszanki na miejsce wbudowania,

. oczyszczenie podloza i skropienie lepiszczem,

. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

. roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypekniacza
5  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

12 PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czgs$¢ 1: Metoda
RTFOT

14 PN-EN 12607-3  Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢é¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 5: Oznaczanie
gestosci

18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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19

20

21

22

23
24

25
26

27

28

29

30

31

61

62
63

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 12: Okre§lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg¢s¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29:
Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg¢$é 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg§é 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit
badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Czgs¢  33:

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej SMAS8 na zadaniu - Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3cm po zaggszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN
13108-1 dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy stosowa¢ materiaty podane
ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe
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Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z SMA

Kategoria ruchu

Mieszanka - typ

Gatunek lepiszcza - polimeroasfalt

KR3 - KR4

SMA 8

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 +80 4 45 +80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sik: i i I dkos¢ i i PN-EN 13589 J/iem? >3w5°C 2 >2w 10°C 6
11a rozciggania (ma a predkosc rozma,ganla) PN-EN 13703 ZI3W Z2z2W

Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwoséci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % >70 3 >80 3

- Ppkt 5.1.9. normy o
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica temperatur PN-EN 13399 o
miknienia PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 o
12607-1 PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 o
12607-1 PN-EN 13398 % =30 4 =60 8

TBR — To Be Reported (wlasciwos$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)
NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.2. Kruszywo
W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢

wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. [Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-
5 Lo o C100/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVdeklarowane nie mniej niz 48*

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

WA24 deklarowana przez producenta

7
7
8 Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

10 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7

11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

12 [Skifad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza

V3,5
niz:

PO
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* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i
WYZSZej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania l(ilsgk Eztegorii ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wla$ciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania &Ipigk a4t690m ruchu
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tall):1;182324 wPN-EN
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \V/28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goragca warstwg posypaé kruszywem mineralnym tamanym naturalnym Iub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy6

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwo$ci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fl
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 14.2 mLPC 0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
(PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnos$ci srodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy /producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem
kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy

zastosowac stabilizator, ktérym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania

okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatno$ci danego stabilizatora mastyksu

tj. pisemnag informacj¢ od dostawcy/producenta sktadajaca sie z referencji zarzadcow drog lub odpowiednich wynikow

badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialow lub potaczenie warstwy

SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy polimeroasfaltowe zgodnie

z wydanymi przez producenta deklaracjami wlasciwosci uzytkowych /Inspektor Nadzoru ma prawo do przedstawienia

dodatkowo przez Wykonawce, producenta i/lub wytworce pisemnej informacji o wezesniejszych pozytywnych

zastosowaniach sktadajacej si¢ z referencji od zarzadcow drdg, na ktorych terenie zastosowano dany wyrob, badz
wyniki odpowiednich badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu/.

Grubos¢ tasmy do potaczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm /dopuszcza si¢ zastosowanie tasmy
o grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalnej szerokosci rownej grubosci utozonej
warstwy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé mase¢ polimeroasfaltowa nanoszong mechanicznie lub asfaltows zalewe

drogowa wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na gorgco. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza

od 2 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych lub innych dokumentach

wystawionych przez producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrownawcza z warstwa S$cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808,

zgodnie z SST D-04.03.0l1a. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

*  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzgtu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN
13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowana powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji
w plikach elektronicznych. Na zgdanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

= rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacja
czegstotliwosei 1 amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
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4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem idopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium
Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaty uzyte
do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materialow przez ZLD
w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowia koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres
trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na
zmian¢ materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyskac¢ pozytywna opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okre§lonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatdéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie
mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkeji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatdéw sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyskal warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie p6zniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem robot.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny)
podano rowniez w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy §cieralnej z SMA

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 3.4
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin7,2

*) Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestoéci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cia nalezy zastosowac wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o=2,65/pa
pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartos$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus
poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny
(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8

C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 Vminl,5

Zawartos¢ wolnych przestrzeni %50 uderzeh Vmax3,0

PN-EN 12697-22, metoda B ietrzu,
metoda B w powietrzu WTSaros

C.1.20, walowanie, temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 40

LA o ok
Odpornos¢ na deformacje trwate P98-P100

PRDAIRdeklarowaney lecz nie wigeej niz 9
ce)

mm
R PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
T T C.1.1, ubijanie, P 2
Wrazliwos¢ na dziatanie wody X W 40°C z jednym cyklem zamrazania*, ITSR o
2x35 uderzen ) o
badanie w 25°C
Sptywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

* - ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
** - procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o0 ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig +5°C. Temperatura polimeroasfaltow w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 155+ 160

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA powinno
by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drog klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nierowno$ci podloza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-
1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Spos6éb wykonania potaczen migdzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Polaczenia migdzywarstwowe

nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane

zgodnie z SST D — 04.03.01a, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem

robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora

Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki

SMA z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym

produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac

na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN

12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek préobny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3 5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdhuz krawedzi podtoza lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarka.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek
SMA z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane
warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

—_—

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy , . o Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zaggszezenia [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0i4,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

krawedziach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszankKi

SMA nalezy stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas

zageszezania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia roznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza:

— technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy nanie$¢ materiat zgodnie z punktem 2.6 SST
Na krawedzi pasa warstwy §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — ta§my, wg norm lub
aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

— Zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystgpienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
weczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz
nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje si¢ z materialtow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny

powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci

warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowa zalewg drogows na gorgco. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione, powinny by¢ naniesione
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odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od

2mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowang do przeznaczenia,

np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata

wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach

trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowac kruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczego6lnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdéw (mieszanki SMA i jej sktadnikoéw, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowana warstwa SMA, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cig i W wymaganym

zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jako$ci mieszanki SMA nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakeji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka

pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem

wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— kontrola iloci wbudowywanej mm-a i materiatow,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow

(mieszanki SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materialtdow do uszczelnief i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowana warstwa z SMA, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sg podstawa

odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano

w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

13. Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zagegszczenia a)
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2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)

2.3. Rownose

2.4. Grubos¢

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7. Badanie sczepnosci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzglgdniajaca zawarto$é
asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed
wbudowaniem (badania Zamawiajacego).

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym
badZz wyjsciowym skladem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy
ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S .o . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodad
asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze roznic¢ si¢ od wartoéci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.
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6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac
gestose 1 gestose objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$é i gesto$é objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac nastgpujace metody:
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostgpnych dla plano
grafu pomiar ciagly z uzyciem laty i klina/.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rowno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni droég klasy GP i G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskazniku rownosci IRI [mm/m].

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia wynikéw pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dhlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la ponizsza tabela.

Tabela Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi | Elementy nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 4
A 'S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic '

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 17 34

G,z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3.8

* w przypadku:
odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),
dopuszczalng wartos$¢ IRI$r wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny réwnosci podtuzne;j:

—  warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,

—  warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem faty i klina.
Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okres$la ponizsza tabela.
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Tabela Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Klas Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

a Elementy nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]

drogi $cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia

AS, | o . . - 6 9

GP i wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

G, Z | postojowe, jezdnie tacznic 6 (dotyczy jedynie klasy Z) 9 12

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar rowno$ci poprzeczne;.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosSci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%.

Wartos$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
Z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okres$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa ) ) Dopuszczalne odbiorcze v,va.rtos'c_i wskaz'ni_ko’w
drogi Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
AS Pasy _ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie 4 6 9
Gi: ' facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G,z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja —5% + +10 %.

6.4.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia
od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/'m?, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkosciag 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Mlmmalne} warto$¢ mlarOQajnego wspotczynnika _tarma przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
' utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60 km/h
6.4.8. Polaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potgczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ ©>1,0 N/mm?,
Napre¢zenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:
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T — naprezenia $cinajgce [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita Sciskajaca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?]
6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Ztacza podluzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy.
Powinny by¢ one rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie - sprawdzenie prawidtowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniala
konieczno$¢ ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowaé zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
Szeroko$¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza
od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej 0 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - 0§ warstwy w
planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min. co 100 m.
Rzegdne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisoéw lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢
mierzone co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA gruboéci 3 cm po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robot nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru rob6t, w porozumieniu z Wykonawcg, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

— oklejenie zlaczy technologicznych tasma

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zaggszczonego wypelniacza
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30

31

39
40
41
42

43

44

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza- Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 1: Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cz¢$¢
29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie
odpornos$ci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnoscei soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
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52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

63 PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wytyczne

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
GDDKIiA 2010

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIA 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.1nne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod zjazdami i obejmuja: wykonanie 3 szt. przepustow rurowych o $r 400 mm z rur betonowych pod zjazdami zgodnie
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub PEHD
(polietylen).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z SIWZ, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przedtuzenia przepustow, pod zjazdami sg:

rury betonowe @ 400 zakonczone ,,gwizdkami” wraz z tacznikami (ewentualnie) o parametrach zgodnych z aprobatg
techniczna,

pospodtka (podsypka pod rury przepustu) o gr. 20 cm, spelniajaca wymagania normy PN-B-11111:1996 ,,Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”,

piasek - materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotlowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
koparki do wykonywania wykopow glebokich,
sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.
4.2.2. Transport rur betonowych
Rury betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Roboty ziemne zwiagzane z wykonaniem wykopow, tawy zwirowej pod przepust, obsypki, nasypu nad przepustem
nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykopy”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu §cian wykopow.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od okre$lonego przez Inspektora Nadzoru dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podiloza od rzednej okreslonej przez Inspektora Nadzoru nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.
5.2.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci max. gr.
30 cm z jednoczesnym zaggszczeniem.
Wskazniki zageszczenia gruntu 0,98 wg Proctora. Bezposrednio przy rurze dopuszcza si¢ 0,95.
5.3. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z SIWZ i ST za pomoca brukowca na podsypce cementowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu
5.4. Lawy/podsypka pod przepustami
Podsypka powinny by¢ wykonana z piaski 0-20 o grubosci warstwy 20 cm.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych podsypki, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.5 Ulozenie rur betonowych
Rury betonowe pracuja w gruncie jako konstrukcje podatne - zespolone tzn. wspotpracuja z gruntem otaczajacym
W przenoszeniu obciazenia.
Rury nalezy utozy¢ na przygotowanej wczesniej podsypce, a nastgpnie nalezy rozpocza¢ wykonywanie zasypki
przepustu zwracajac szczego6lng uwage na to, aby nie dopusci¢ do przemieszczenia rury w skutek intensywnego
zageszczania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robodt przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola wykonania lawy

Przy kontroli wykonania podsypki nalezy sprawdzic¢:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania podsypki,

usytuowanie podsypki w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubo$¢ podsypki,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu @ 400

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SIWZ, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu @ 400 obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

zatadunek i odtransportowanie gruntu nieprzydatnego na sktadowisko Wykonawcy spetniajace wymagania przepisow
0 gospodarce odpadami,

dostarczenie materiatow,

wykonanie tawy z pospdtki i podsypki piaskowej,

montaz rur betonowych przepustu,

wykonanie obsypki i zasypki z zageszczeniem warstwami,

umocnienie wlotow i wylotow brukowcem,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

6 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) plantowanej powierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uzupetnienia i plantowania obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- uzupelnienie poboczy masg sfrezowanag
- plantowanie powierzchni terenu
- zageszczenie poboczy,
transport masy frezowanej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot ( rozdzial B SIWZ).

4. Okreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

€)

9)
h)

)

K)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
Z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe; — podwojne: ciagle
Z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
W poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w o0znakowaniu poziomym oraz inne okreslajagce szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wlasciwos$ci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania,
tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate), ktorych grubos¢ powinna odpowiadaé grubosci
oznakowania grubowarstwowego. Do materiatéw prefabrykowanych zalicza si¢ rowniez punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$ci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace
z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg cz¢sci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w Kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schni¢cia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

0) Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00,,Wymagania ogélne”.

MATERIALY

Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ deklaracje¢ wlasciwosci
uzytkowych, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatldw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwatly
napis zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) termin przydatnosci do uzycia,
C) masg brutto i netto,
d) numer partii i dat¢ produkc;ji,
e) informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punktach 9+12, a szczegdétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne, ktoére odpowiadaja wymaganiom POD-97.
Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubo$ci minimum 3 mm.
Whasciwosci fizyczne materiatow do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97

Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢é w materialach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materialy sktadajace si¢ z polimerow,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubos$ci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia taSm wykonana
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jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co
korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie
wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
W kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

SPRZET

. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ 1 wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng

do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie ze szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C /100C
w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3]
i wskazan Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci minimum 3 mm, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
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Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek

Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $§wieze nawierzchnie, minimalny

okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzieh deszczowy/.

Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchnie

(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $§wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY).

Preferowana metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania $§wiezo utozonej warstwy Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi
od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo utozong warstwe Scieralng zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne
wgniatanie taSmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisnigcie
taémy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywac si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z
przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonac po aplikacji tasmy w przypadku braku mozliwosci
uktadania nawierzchni calg szerokoscig jezdni nalezy zastosowaé uktadanie niesymetryczne (szerszy pas
jezdni, na ktérym wykonane begdzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,

W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie ich

uzytkowania.

Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong

wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy bialej na nawierzchni:

a)  asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b)  betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,

barwy bialej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdirzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $§wietle

rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].

Oznakowanie biate
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Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qq.

Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos$¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m™2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

32. Widzialno$é w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry [med m2 Ix1].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ IxL.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m2 IxL,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 med m? I,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartoéé wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiagca po wykonaniu.

33. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT wynosila na oznakowaniu: w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku §wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).

W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

34. Trwalos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest $cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie catosci
zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji na catos¢
zadania, ktory jest okre$lony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

35. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [4].

36. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

37. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, Co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b)  w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu upltywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢ wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nastepujacych
parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialno$ci w nocy,

b) widzialno$ci w dzien,

C) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wiasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okresli wspdlnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe, bgdace powtorzeniem
badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co hajmniej raz
dziennie nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementdow na catej dtugosci linii,
- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegolnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

38. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wriasciwoscei kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamania §wiatla - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspoigzynmk odblasku RL d}a oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) med m2 Ix > 250 RA/5
W stanie suchym barwy bialej
2 Wspo’rczynmk odbla.sku.RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po med m2 Ix > 200 R4
wykonaniu, barwy biatej
3 l\)7\i/:%pe}ﬂczynnlk odblasku R dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2 Ix > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

4 Wspolczynnik gdblasku R dlg grubowarqwgwego strukturalnego oznakowania wilgotnego med m2 Ix > 50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 Wspo%cz?/nnlk odblaskg R_dla grupovyarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego med m2 Ixt S 35 RW2
po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

61- biatej na nawierzchni asfaltowej . 20,40 Si
— bialej na nawierzchni betonowe;j =050
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

; barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej . 20,30 Sg
— bialej na nawierzchni betonowej =040
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla oznakowania
nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
8 |- biatej na nawierzchni asfaltowej e
L . . . mcd m?2 Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 160 Q4
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla oznakowania
9 eksploatowanego w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
2 [y
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m_z IX_I > 100 Q2
L . . . mcd m? Ix > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego nggz.?lk > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 | w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaé nastgpujgcym warunkom:
a) szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
b) dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
¢) dlalinii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
d) dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugoéci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.
41. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

42. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
43. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdtowsq specyfikacja techniczng,
dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.
44. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
45. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.
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46. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na przedmiotowe zadanie oznakowanie poziome musi spelniaé wymogi zawarte w SST,
a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania
Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach gwarancji.
47. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
€) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
48. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty
3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)
. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

~

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania

pionowego na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w zakresie zgodnym z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $§wiatta umieszczonym na zewnatrz
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatléw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach: dla znakéw — 3,20 m;

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Wielko$¢ do oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy wielkoSci Srednie.

2.4.2. Trwalo$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.3. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku, wykonawca udzieli

10 letniej gwarancji na znaki drogowe.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.4. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: blacha stalowa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie
Technicznej.

Nalezy zastosowac foli¢ odblaskowa typu min. 2.

2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Do wykonania lica znaku nalezy zastosowac¢ foli¢ II generacji.
Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukeji
0 znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakdéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozje
W czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Gniazda do montazu stupkéw

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienna /wysepki, chodniki, ciagi pieszo-
rowerowe, Sciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane shupki do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.
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Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odporno$¢ na odksztalcenia jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.
Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokow.
Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywac si¢ wytacznie za pomoca tulei z mozliwoscig
kontrowania $rubami. Dostgp do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane dodatkowe
zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajaca dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych pozniejszy brak swobodnego
dostepu do $rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢ wody wewnatrz gniazd powodujace
korodowanie elementow.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng glebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementdw z tworzyw sztucznych
jedynie dla elementéw umozliwiajacych regulacje glebokosci osadzenia stupkow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkow elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju
wiekszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ Srubami.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.
Ilo$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem
Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku ze wzgledu
na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania, warunkow brd.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnice do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow.
4. TRANSPORT
Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
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wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.2.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscia [ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt

nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé

warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow

ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na nim

symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg

powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkecji,

€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rOwniez miesiac i rok wymaganego przegladu

technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwalty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.7.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
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odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztagcznych
0 konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza
si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.
5.9 Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych
Gniazda do montazu stlupkéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowiazacym w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuni¢cie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentow i uzyty materiat, ma by¢
zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby gorna ich powierzchnia licowala si¢ z powierzchnig
nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewniac tzw. bezpieczng glgboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych,
specjalistycznych narzedzi/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkow do znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i badan

jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie wykopoéw

— demontaz istniejgcych tarcz znakow

— odkopanie stupkow i oczyszczenie

— ustawienie stupkow z rur stalowych,

— zabetonowanie stupka w wykopie,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych uprzednio zdemontowanych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

118
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie
\



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

10.2. Normy

1 PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
2 PN-EN 485-1:1998  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i

dostawy
3 PN-EN 102101:2006 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
[(8)] drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 102102:2006 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
[(8)] drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

5 PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

6 PN-EN 128991:2005 Stale pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 1: Znaki stale

7 PN-B-06250 Beton zwykty.
10.3. Inne materialy
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélnych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnalow drogowych i warunkoéw ich umieszczania na drogach Dz. U. z dnia 23.12.2003 r. nr 220 poz. 2181.
Zatacznik nr 1 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.
9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.
10. Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

D-07.02.02 SLUPKI PROWADZACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej czgsci ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych typu U-1a na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-
Zelislawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem wzdhuz
drogi stupkow prowadzacych typu U-1a zgodnie z przedmiarem robdét (Rozdziat II SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zalacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobne;j funkgcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt listwy lub trapezowy . Powinny one by¢ barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. Catkowita wysokos¢
stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci
odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajgca usunigcie stupka z gruntu.

Ksztalt i wymiary shupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci
Z nig.

Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci kolizyjne
tzn. sposob zachowania si¢ slupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy,
trwale odksztatcalny, tamliwy.
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2.3. Rodzaje materialow na shupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzqcych i ich oznakowania wykorzystuje sig nastgpujgce materialy:

—  tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004 [7]),
kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowana na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczgsciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow
na korpusie stupka,

2.4. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy bialej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka na ktorym umieszcza si¢

elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podiozu. Stupek typu U-la

przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki o Srednicy

od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje

mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

—  grubos$¢ $cianki od 3 do Smm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owini¢cie folig polietylenowa

lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych

boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywaé stupki pod zadaszeniem

W celu utrzymania ich w czystosci.

2.5. Shupki prowadzace z innych materialéw

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha

stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetniaé wymagania dotyczace prawidlowej realizacji ich przeznaczenia

i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003

r. [8] oraz posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich okresu

eksploatacji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajagcych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny

one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich elementéw powinna

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

[8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu

(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskoéw

z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem

4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykazaé sie, w zalezno$ci od sposobu

mocowania stupkow, dysponowaniem nastgpujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzgtem do zaggszczania gruntu wokot stupkow,

drobnym sprzg¢tem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

— sprzgtem do zatadunku 1 wytadunku stupkow,

— matlymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Transport stupkdéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy

je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy polaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje shlupka na podstawie dokumentacji lub ST,

przy uwzglednieniu postanowien zalacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary

w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a glgboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod

stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej shupki.

Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stlupkéw w wykonanych uprzednio

otworach powinno si¢ uwzgledniac:

—  wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypehienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania dynamicznego.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodnosci stupkdéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakos$ci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.

Badania i kontrola w trakcie wykonywania robdt

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiarow i jakosci zastosowanych

materiatdw, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej

dostarczonej partii wyrobow.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw zgodnie z pktem 21 5,

—  prawidtowos¢ osadzenia stupkdéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych stlupkéw dostarczenie stupkow na miejsce wykonania,

—  wykonanie otworéw,

— osadzenie stupkéw z wypelieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czg$¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.3. Inne dokumenty

3. Zalacznik nr 4: ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

4. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatéw GDDKiA nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia
18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkow prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych
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oraz numeru drogi na drogach krajowych).

ZALACZNIK

120-140

element odblaskowy
bialy

element odblaskowy
czerwony

102 |56 |42|

Rys.1. Stupek prowadzacy U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym.

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem na zadaniu Przebudowa DW 125 odc.
Gardno - Zelislawiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych (material z rozbiorki): wystajacych o wym. 15x30 cm na tawie
betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania roboét
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
+  krawezniki betonowe — z rozbiorki,
» piasek na podsypke i do zapraw,
« cement do podsypki i do zapraw,
*  wode,
» materialy do wykonania tawy.
2.1.1. Krawezniki betonowe — z rozbiorki
2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.3. Do wykonania taw pod kraweznik nalezy beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

«  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

*  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe — z rozbiorki

4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze, (cigcie pita diamentowa nawierzchni bitumicznej) rozebranie nawierzchni bitumicznej
nadanie pionowej krawedzi posmarowanie krawedzi lepiszczem asfaltowym

*  wykonanie tawy,

* ustawienie krawgznikow,

*  wypelnienie spoin,

* roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

+ ustali¢ lokalizacje robot,

+ ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

» usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

»  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

»  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem

W szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody

Proctora.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowac nalezy czgs¢ oporowa tawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiarow tawy. Betonowanie taw

nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji

projektowej lub z Inspektorem Nadzoru.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm

po zageszczeniu.

UWAGA! Opér tawy nalezy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow lawy

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa

stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

123 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Do potaczenia wbudowywanego kraweznika z odpowiednio przygotowana /odpowiednie docigcie krawedzi pita/
istniejaca nawierzchniag bitumiczng nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty,
zalewy itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego/np. tasmy/ do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy
technologicznej wigksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Wykonawca rob6t dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczaca materialu uzytego
do potaczenia nawierzchni ze $ciekiem.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robo6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

* uzupelnienie masg zalewowg szczeliny pomigdzy krawgznikiem betonowym a nawierzchni bitumiczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

+ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2

*  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé

wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tatag
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie tawy,

+ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pita diamentowa nawierzchni bitumicznej,

»  oznakowanie robot,

*  przygotowanie podioza,

»  dostarczenie materialow i sprzetu,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

» ustawienie kraweznikow z opornikiem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

»  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajacemu
i usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340:2004  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot _zwiqzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
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1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
- kostka szara lub kolorowa z betonu barwionego,
- wzor (ksztalt) kostki: prostokatny, niefazowany (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru),
- wymiary:

dtugos¢: 200 mm,

szeroko$¢: 100 mm,

grubos¢: 60 mm i 80 mm koloru szarego, oraz 80 mm koloru czerwonego

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokoséci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Zalaczn
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szerokosc¢ Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami
od zadeklarowanych grubo$é grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3
wymiarow kostki, mm
grubosci <100 +2 +2 +3
mm +3 +3 +4
>100
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dlugosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wiytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
przy roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa
wytrzymato$c) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zat. H normy — badanie
zat. G normy — badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?%/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgniecie zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

by¢ warstwa §cieralna lub caly
element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow
i zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio

dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego

spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN

197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

~ w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniegj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

- krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

- obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01a [13],

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka

sterowanego ~ hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie

to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi

do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokos$ci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j kostki brukowej na: podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie dla nawierzchni chodnika i wjazdow.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa na zjazdach

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja i ST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg lub ST.

Wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01la [13],
D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 6 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy uloZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

2) Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztalttek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieralty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

130 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Scieckowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

3) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczeénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4) Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

131 ‘
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

z kostki zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

roboczej

Lp Wysz,c.zegoh}m’ne Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
. badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01
nawierzchni [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci £1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja i
specyfikacja
5 | Badania wykonania nawierzchni Sukcesywnie na kazdej dzialce -

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowane;j
do2cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm

charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnia
poziomnica i pomiarze przeswitu do 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej
do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej
do£5cm
szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

spadki poprzeczne i szerokos¢

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektorowi Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnige,

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej

SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu,

- utozZenie i ubicie kostek,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: koryta,
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest

okreslony przez SST wymienione w pktach 5.2, 5.415.5.

Cena przelozenia 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki i oczyszczenie materiatu,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek uprzednio rozebranej,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2 Normy

1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
1:2002 uzytku

2. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005

3. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialtdow stosowanych w obiektach

13242:2004 budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
1008:2004 zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.3 DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:
W JODELKE
! ] ] ] - al
R
]
a=lyealy
=
wykoticzenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
] 1
W RZEDY PROSTE | - KOSZYKOWY

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w zakresie zgodnym z przedmiarem roboét.
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2. MATERIALY
Do wykonania zamowienia nalezy uzy¢ obrzeza z betonu klasy C20/25 o wym. 8x30 cm .

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy przedstawia tablica ponizej.

. . Dopuszczalna odchytka, m
R
odzaj wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzeh Dopuszczalna wielko$¢ wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wkilegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
S b ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
: LZIZS) dienia o.graniczajalcych pozostate powierzchnie:
.. liczba, max 2
krawedzi i o,
. dtugos¢, mm, max 20
narozy B
glebokos¢, mm, max 6

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton

wytrzymato$ci min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podsypka

Podloze p)gll ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka cementowo - piaskowa o grubosci warstwy 4 =+ 5 cm po zaggszczeniu.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub z Inspektorem
Nadzoru. Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2. Badania w czasie robot
W  czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie ustawienia obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
= linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
= niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
*  wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane Kkoryto,
= wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialow,
= wykonanie koryta,
= rozscielenie i ubicie podsypki,
= ustawienie obrzeza,
*  wypekienie spoin,
= obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
*  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena przetozenia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialow,
= rozebranie istniejgcych obrzezy wraz z oczyszczeniem
= rozscielenie i ubicie podsypki,
= ustawienie obrzeza uprzednio rozebranego,
= wypekienie spoin,
= obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
=  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-06.01.01

PLANTOWANIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
plantowania powierzchni skarp nasypéw i wykopow, na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec.
1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej dotycza: humusowania i obsiania skarp nasypow
i wykopow wraz z plantowaniem terenu na czysto w zakresie zgodnym z przedmiarem roboét.
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét
1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2
3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3
Roboty wykonywane recznie .
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” 4.
Wybor srodka transportu do przewozu materiatu nalezy do Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowana skarp
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- roéwnoSci powierzchni skarp — przeswit na tacie 4 m + 3 cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarows wykonania plantowana jest 1 m2.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST.D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PLATNOSC

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
Cena jednostkowa za m? obejmuje :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- plantowanie skarp nasypow, wykopdw i dna rowu

- uporzadkowanie terenu

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Zwir i mieszanka
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
5. PN-B-10021 Prefabrykaty betonowe z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
6. PN-B-06712 Piasek.
D - 06.03.02 PLANTOWANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z plantowaniem powierzchni terenu na zadaniu Przebudowa DW 120 odc. Gardno - Zelistawiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych 1 pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem skarp
i poboczy w zakresie zgodnym z Wycenionym przedmiarem robot (SIWZ).
1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY - Material nie wystepuje.
3. SPRZET
Sprzet do plantowania skarp i poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek do profilowania,
—  wibratoréw ptytowych do zageszczania
— ciagnik rolniczy,
4. TRANSPORT
Do dowozu materiatu na pobocze Wykonawca moze stosowa¢ samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT
Plantowanie powierzchni terenu
Plantowanie powierzchni terenu nalezy wykona¢ mechanicznie.
W przypadku wystapienia ubytkoOw nalezy je uzupelni¢ materiatami o wiasciwosciach podobnych do materiatu
z ktorego zostaty wykonane. Sprzet do zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna.
Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) plantowanej powierzchni .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? plantowania obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- plantowanie powierzchni terenu
- zaggszczenie poboczy,
- transport urobku ziemnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D- 09.01.01 ZIELEN DROGOWA - NASADZENIA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru ustug na zadaniu Przebudowa drogi DW 120 odc. Gardno - Zelislawiec

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu ustug na drogach wojewoddzkich
zwigzanych z wykonaniem nasadzen pasa drogowego sadzonkami drzew lisciastych gatunek drzewek:

- glég dwuszyjkowy

- lipa

w zakresie zgodnym z przedmiarem robot

1.3. Zakres uslug objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia ushug zwigzanych z:
sadzeniem sadzonek drzew lisciastych z bryla korzeniowa na terenie plaskim i1 na skarpach wraz
z wkopaniem 3 stupkéw drewnianych w ziemi¢ przytrzymujacego sadzonke drzewka, zastabilizowanie stupkéw
drewnianych poprzeczkami drewnianymi przymocowanym do gornej krawedzi slupkdéw oraz przywigzanie tasmag
ogrodnicza do kazdego stupka drewnianego sadzonki drzewa , podlanie woda po posadzeniu sadzonki drzewa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Materiat roslinny - sadzonki drzew.
1.4.2. Forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
wysoko$¢ sadzonek drzew
- gldg dwuszyjkowy o wysokosci 2,5-3,0 m z bryta korzeniowa, obwod na wysokosei 1,0 m — 10cm,
- lipa o wysokosci 2,5-3,0 m z bryla korzeniowa, obwdd na wysokosci 1,0 m — 10cm,
1.4.3. Shupki drewniane wysokos$ci 2,50 metra, paliki zaimpregnowane $rodkiem grzybobojczym , $rednica palikow 5
cm.
1.4.4. Sznurek , tasma ogrodnicza do mocowania drzewka i palikow drewnianych - wigzadta dowolne wytrzymate.
2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
2.2. Materiat roslinny sadzeniowy.
2.2.1. Drzewa.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia.
Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system z bryla korzeniowa powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne.
— pedy korony u sadzonek drzew nie powinny by¢ przycigte.
— pedy boczne korony sadzonek drzew powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone.
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty.
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
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— silne uszkodzenia mechaniczne sadzonek drzew.
— $lady zerowania szkodnikow.
— oznaki chorobowe.
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢$ciach naziemnych.
— martwice i pekniecia kory.
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika.
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;.
3. Sprzet.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej — szpadle , kostury ,§widry spalinowe.
4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadzen.
Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem,
ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu sadzonki drzew musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej, korzeni i pedow.
Nalezy zabezpieczy¢ system korzeniowy przed wysuszeniem w trakcie transportu, sadzonki powinny by¢ przykryte
brezentem a korzenie przykryte ziemig.
Sadzonki drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed przemarznig¢ciem.
Sadzonki drzew po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowaé¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
5. Wykonanie ushug.
5.1. Ogolne zasady wykonania ustugi.
5.2. Drzewa.
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia sadzonek drzew.
Wymagania dotyczace sadzenia sadzonek drzew sa nastgpujace:
—  miejsce sadzenia sadzonek drzew - pas drogowy drogi WOj. nr 120
szczegdtowe miejsce sadzenia sadzonek drzew zostanie wyznaczone w terenie przez Zamawiajacego.
— dotki pod sadzonki drzew powinny mie¢ wielko$¢ srednice 70 cm
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny.
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
— przy sadzeniu sadzonek drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podla¢ woda,
— sadzonki drzew nalezy przywigzac¢ o 3 palikow zaimpregnowanych $rodkiem grzybobojczym tuz pod korong
taSma ogrodnicza lub sznurem konopnym
—  wysoko$¢ palikdw wbitych w grunt powinna wynosi¢ 1,7-2,0 metra od powierzchni gruntéw posadzenia sadzonki
drzewa, paliki powinny by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow, zastabilizowane poprzeczka
drewniang na géornym koncu stupka drewnianego z trzech stron, wkretami stalowymi do drewna,
— odlegtosci pomiedzy sadzonymi sadzonkami drzewa powinny wynosi¢ 10 m.
5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych sadzonek drzew,
— wymianie zniszczonych palikow i wiazadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjnych).
- drzewka ktore ulegly zniszczeniu z uwagi na zta pielggnacj¢ podlegaja wymianie na koszt wykonawcy w
okresie gwarancyjnym
6. Kontrola jakosci uslug.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci ustugi.
6.2. Drzewa.
Kontrola ustug w zakresie sadzenia i pielggnacji sadzonek drzew polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkéw pod drzewka.
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— zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin.
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3].
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego.
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy sadzonkach drzew i przymocowania do nich sadzonek drzew.
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy sadzonkach drzew po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych sadzonek drzew.
Kontrola ustug przy odbiorze posadzonych sadzonek drzew dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci sadzonek drzew,
— wykonania misek przy drzewach jesli odbior jest na wiosne,
— prawidtowosci osadzenia palikow do sadzonek drzew i przywigzania do nich pni sadzonek drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
7. Obmiar uslugi
7.1. Jednostkg obmiarows jest:
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia sadzonki drzewa.
8. Odbior ustugi.
Uslugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platno$ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena posadzenia 1 sztuki sadzonki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia sadzonek drzew, wykopanie dotu pod
sadzonke, $rednicy 70 cm, wkopanie palikow drewnianych,

— zakup i dostarczenie sadzonek drzew, palikdbw drewnianych, wigzadet, sadzonek drzew
posadzenie sadzonki drzewa, przymocowanie sadzonki drzewa do palikbw za  pomoca
wigzadet,

- pielegnacj¢ posadzonych sadzonek drzew w okresie gwarancyjnym
- koszty posrednie, narzut zysku, koszty zakupu,

podatki i ubezpieczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania og6lne
10.2 Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy,

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste,

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste,

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych,
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy,

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 09.02.01 UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem pielegnacji drzew na zadaniu zwigzanym z przebudowg drogi woj. nr 120 na odc. Gryfino- Weltyn
- Gardno.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- usunigciem gatezi i krzewow ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz ztamanych ,uszkodzonych i suchych konarow
poza skrajnig drogowa wyzsza niz 4,5 metra nie wigcej niz 30 % masy konaréw drzew w zakresie zgodnym z
przedmiarem robot ( zakaz oglawiania ) (SIWZ)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pielegnacja drzew - zespot zabiegdow agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidlowego ukorzeniania,

wzrostu i rozwoju roslin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony

drzewa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producentow

posiadajac whasciwosci grzybobojcze i maskujaco-izolujace. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku komorkowego i

zapobiega¢ gniciu drewna, utatwiajac jednocze$nie zarastanie ran powstatych po cigciu.

2.3. Srodki ochrony rolin

Do chemicznych i biologicznych §rodkéw ochrony roslin nalezg preparaty owadobojcze, grzybobdjcze, przeciw

gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin i herbicydy, odpowiadajace np. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08

[15], BN-86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- do pielegnacji czesSci nadziemnej roslin - tancuchowa lub tarczowa pile spalinows, platforme z balustrada na

podnosniku samochodowym i narzg¢dzia reczne do ciecia drewna , rgbak spalinowy

- do ochrony roélin - cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zalezno$ci od zakresu robot, agregowany z

ciggnikiem lub przenos$ny do opryskow na mala skale,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Do wywozu gatezi, chwastoOw i1 pozostatych resztek nalezy stosowaé dowolny $rodek transportu, zwykle ciagnik z

przyczepa.

Transport nawozow sztucznych i pestycydéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-04657

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Termin realizacji robét

Zgodnie z umowa

5.3. Usunigcie galezi drzew i krzewow ograniczajacych skrajnie drogowg oraz ztamanych lub uszkodzonych

Usunigcie gatezi i konarow lisciastych drzew i krzewow wrastajacych w Swiatlo skrajni drogowej oraz uszkodzonych,

uschnietych i ztamanych konaréw drzew na wysokos$ci ponad skrajni¢ drogowa wynoszaca powyzej 4,5 metra ostrymi

narzedziami (sekatorem, pitka reczng do cigcia drewna, pilg tancuchowa lub tarczows).
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Grube konary i galezie nalezy usuna¢, wykonujac trzy cigcia: a) pierwsze - od dotu do potowy grubosci odcinanej
galezi, b) drugie - od gory w odleglosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od cigcia dolnego, co pozwala
na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy obraczce (tak by nie uszkodzi¢
obraczki) w celu usunigcia seka, ktory powstal przy poprzednich dwodch cigciach. Cigcie po pile recznej lub
mechanicznej nalezy wyréwnaé krzesakiem i zasmarowaé preparatem grzybobdjczym zabezpieczajacym drzewo przed
infekcja (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo, krawedzie rany
preparatem powierzchniowym, a $rodek preparatem impregnujacym.
Cigcie cienszych galezi drzew i1 krzewow lisciastych takze nalezy wykonaé przy obraczce z wyrownaniem nozem i
zasmarowaniem.
Cigcie galezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady galezi zywe;j.
Sposob wykonania jak przy drzewach liSciastych.
Wszystkie konary i galezie drzew nalezy zragbkowac za pomoca rebaka spalinowego zakaz spalania galezi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, jak certyfikaty wzglednie
deklaracje zgodnosci z PN i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg poprawno$ci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracajac
w szczegblnosci uwage na:
- prawidlowos$¢ ciecia galtezi i konarow oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
- skutecznos¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- usuni¢cie uszkodzonyck} konarow drzewa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pielggnacji obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot drogowych , wymagane uprawnienia do kierowania ruchem drogowym
- dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- zabiegi utrzymaniowe wchodzace w zakres wykonywanych robot,
- pielggnacja usunigcie konaréw drzew zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu drogowego (suche ,ztamane)
- mechaniczne zragbkowanie gatezi i konarow drzew
- usunigcie i odwiezienie resztek i odpadow,
oczyszczenie terenu robot , posprzatanie nawierzchni bitumicznej drogi
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-10.00.00 INNE ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru elementow

malej architektury na zadaniu: Przebudowa DW 120 odc. Gardno-Zelistawiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu:
> ogrodzenia z zerdzi drewnianych,

0 parametrach podanych w dokumentacji w zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t. Przed zakupem i wbudowaniem
wszystkich elementéw matej architektury Wykonawca uzyska pisemng akceptacje Inspektora nadzoru lub
Zamawiajgcego przedtozonych do zatwierdzenia elementéw matej architektury.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Elementy malej architektury

2. Ogrodzenia z zerdzi drewnianych o rozstawie shupkdéw co 3,0 metry o Srednicy 10-14 cm wysokosci 2,0 metrow
( drewno twarde akacja , dab Iub rownowazne ) 3 rzedowe z zerdzi drewnianych o $rednicy 5-8 cm ( sosna ,swierk
lub réwnowazne ) przymocowane za pomoca gwozdzi , Wysoko$¢ ogrodzenia od poziomu terenu 1,1 m .Wszystkie
elementy drewniane korowane i impregnowane farba do konserwacji. Montaz za pomocg wkretow do drewna

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu wystgpujacego przy wykonaniu elementéw matej architektury podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty zwigzane z montazem elementow matlej architektury moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu wystepujacego przy wykonaniu elementow matej architektury podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania og6lne". Materialy na wykonanie elementéw matej architektury powinny by¢ przewozone
odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ uszkodzen, trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania Wykonqnia robot podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne".

5.2. WYKONANIE ROBOT

5.2.1. Zamontowanie elementéw malej architektury

Montaz elementdw matej architektury polega na wykopaniu dotkow pod gotowe prefabrykaty fundamentowe,
rozplantowaniu nadmiaru ziemi i osadzeniu urzadzen wg wytycznych producenta. Wszystkie elementy muszg zostacé
zamontowane w sposob stabilny, zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkownikdéw oraz zgodnie z przepisami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z umowa pod wzgledem zastosowanych materiatow i
doktadno$ci wykonania. Wszystkie urzadzenia winny posiada¢ stosowne atesty bezpieczenstwa.

7. OBMIAR ROBOT
Elementy matej architektury — 1 m ogrodzenia z zerdzi drewnianych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Odbioru robdt dokonuje si¢ na
podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodno$ci wykonania robo6t z SIWZ i umowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ za 1 m ogrodzenia z zerdzi nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych elementow i materiatow,

- wykonanie wykopow pod fundamenty elementéw matej architektury,

- wykonanie fundamentow pod elementy matej architektury,

- montaz elementdw drewnianych w sposoéb zapewniajacy bezpieczenstwo i stateczno§¢ wszystkich elementow ,
- przeprowadzenie ogledzin i sprawdzenie prawidlowo$ci montazu i spetnienia wymogéw BHP.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. NORMY
1. PN-EN 1176-1:2001 Wyposazenie placow zabaw — Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczerstwa i metody badan.

2. PN-EN 1176-7:2000 Wyposazenie placow zabaw — Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploatacji
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