D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drodze
wojewodzkiej nr 106.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét i ich odbioru zwigzanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drodze wojewodzkiej nr 106.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
warstwy lepiszcza,
warstwy kruszywa,
drugiej warstwy lepiszcza,
warstwy drobniejszego kruszywa.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
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2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajace wymagania wg tablicy 11 2.
Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach:
- warstwa dolna od 8 mm do 11 mm
- warstwa gérna od 2 mm do 5 mm
Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skal
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

$redni, lekko$redni,
lekki

Wyszczegolnienie wlasciwosci cigzki

klasa kruszywa
| 1

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 pemnej liczby
obrotoéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):

* *

Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 100 300




* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow).

() - wartoéci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
IR e, ieski sredni lekkosredni
Wyszczegblnienie whasciwosci C1gzK1 sredmi i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych * * *
P ’ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %o(m/m):
Zawarto§¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0"
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz,
9%(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawarto§¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, * * *
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0
7 t04d . , . h barwa cieczy nie ciemniejsza niz
awarto$¢ zanieczyszczen organicznyc WZOrCoWa
Zawarto§¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - -
PPN : - 10,0 15,0
wigcej niz, %o(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, dobrze odwodnione, czyste,
o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda skladowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich
mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez fadowania i transportu.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Wymagania dla lepiszczy

Do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa modyfikowang
C69BP3PU.

Do kazdej dostarczonej partii kationowej emulsji asfaltowej Wykonawca dotagczy wazne dokumenty
dopuszczajace zamawiany material do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 0znakowaniu
materiatu znakiem CE wraz z deklaracja zgodnosci lub oznakowaniu znakiem budowlanym B wraz z deklaracja
zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng dla wyrobu, certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji na zgodnos$¢ z normg PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych” ewentualnie badania stwierdzajace, ze material moze by¢ wprowadzony do obrotu).

2.2.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonaweca jest zobowigzany przestrzegac nastepujace zasady:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.



3. SPRZET
3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na hawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprzetu

3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.2.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni

przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaro6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla

zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢

wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie

i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkoéci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac

regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia

nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest

wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych

parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkosé¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢

zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia

rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i

poprzecznym.

3.2.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m?.
3.2.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gltadkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcow statycznych
o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie b¢da one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wickszej niz 3 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawg jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wilasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnos$cia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza i wielko$ci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 3.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 3. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

’ T
Lp. Wyzglad i opis powierzchni nawierzchni Glf;bokos;éekstury !
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS <17
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysickow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usécislenia tego parametru.
5.2.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokonaé zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:

— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,

— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.2.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy wustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka Ilub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wilasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8],

Mozna réwniez korzystaé z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].



5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza
od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$é
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnig¢cia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.6. Oznakowanie robot

Wykonawca prowadzil bedzie roboty w oparciu o zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu
dostarczony przez Zamawiajacego.

5.7. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
— emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamiegta¢, ze wilasciwa jednorodno$é i ilo§¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca si¢, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w iloéci ustalonej wczesniej, na $§wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3. Odlegtos¢
pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajacg si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

UWAGA: Zamawiajacy wymaga podczas wykonywania podwojnego powierzchniowego utrwalenia dwoch
zestawow, kazdy sktadajacy si¢ ze skrapiarki lepiszcza i rozktadarki kruszywa. Pierwszy zestaw wykonuje
skropienie emulsja i roztozenie kruszywa 8/11 mm. Drugi zestaw poruszajacy si¢ za zestawem pierwszym
wykonuje skropienie emulsjg kruszywa roztozonego przez zestaw pierwszy i rozktada kruszywo 2/5 mm.

5.9. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gladkie
nie sa zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach
1 obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje si¢ tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).



5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dlugos$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejagcych warunkow. Moze
to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;.

Na ogét dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwiazane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.

6.2.2. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczone;j partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:

— barwe,
— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czgstotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badaf
1 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie  temperatur otoczenia Lo . \
P P y codziennie przed rozpoczgciem robot

i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane¢ robocza
Pomiary szerokosci powierzchniowego ..

8 Ty p & w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.2.3. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na
ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.5.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiar6w temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.4

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.7.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do £ 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od
projektowanej wiecej niz o =5 cm.

6.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.

Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzgtu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pielegnacje nawierzchni w okresie gwarancyjnym, polegajaca na uszorstnieniu nawierzchni w
przypadku jej pocenia si¢. Wykonawca na podjecie dzialan na drodze zwigzanych z uszorstnieniem
nawierzchni, ma czas dwoch godzin od powzigcia informacji o wystapieniu zjawiska pocenia si¢
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe.  Oznaczanie lepkosci  wzglednej
lepko$ciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO (TYPU ,,SLURRY SEAL”)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy uszczelniajacej i/lub uszorstniajacej z mieszanki mineralno-
bitumicznej na zimno (typu ,,slurry seal”’) uktadanej na istniejacej nawierzchni bitumiczne;.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem uszczelniajacej i/lub uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-bitumicznej na zimno, wykonywanej na nawierzchniach drég obcigzonych ruchem KR1 + KR4, ktore
z powodu malej zawartosci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sa nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktore z
powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy Scieralnej, badz z powodu
wypolerowania ziarn grysu, wykazuja nicodpowiednie wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogg by¢ stosowane rowniez do wypetniania
kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako
warstwy Scieralne nawierzchni drog i placow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna na zimno (zwana dalej mieszankg mineralno-emulsyjng) - sporzadzona
i ukladana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.3.2. Podloze - element nawierzchni, na ktorym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podtozem jest najczgéciej warstwa Scieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Podtoze powinno posiada¢ odpowiednig no$nos$¢, pochylenie oraz wyremontowane
ubytki, wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do
momentu poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktorego zachodzi
koalescencja emulsji.

Koalescencja emulsji (taczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) jest faza rozpoczynajaca
nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecno$ci kruszywa i prowadzacy do calkowitego
wydzielenia asfaltu z emulsji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibuta lekko doci$nigta do nawierzchni nie plami sie.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) - czas uptywajacy od
momentu utozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.



2.2. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej przeznaczonej na cienkie warstwy uszczelniajace
i/lub uszorstniajagce wytwarzane i wbudowywane na zimno, nalezy stosowaé specjalne kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe klasy K3 lub modyfikowane polimerami wolnorozpadowe klasy
K3 60SS wg EmA-99 [8].

Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy dluzszym sktadowaniu zaleca si¢ stosowanie zbiornikow pionowych. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug
wskazan producenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie
wptywa na wlasciwosci emulsji.

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej
stosuje sig:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane
wg PN-B-30020 [3]), w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje mieszanki i jej stabilnosé
do czasu ulozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiadad
wymaganiom okre§lonym przez producenta. Ilo§¢ dodawanego regulatora okresla si¢ na podstawie badan
laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatlow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wode pitna
odpowiadajacg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane granulowane klasy I, gatunku 1
wg PN-B-11112 [1] Iub grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1 wg WT CZDP [9].

2.6. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Wybbér uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obciazenia ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu
oraz stanu zuzycia i twardosci istniejacej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg na
drogach obcigzonych ruchem mniejszym od $redniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki
od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60
km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartos$ci lepiszcza dla poszczegdlnych
rodzajow mieszanek podano w tablicy 1.

Talica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wiasciwosci 0od0do|od0Odo|{od0Odo|odOdo|od0do| badania
2mm [ 4dmm | 6mm | 8 mm | 11 mm wg
1 | Uziarnienie: zawartos$¢ ziaren PN-C-

przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metoda
16,0 mm 100 na sucho

11,2 mm 100 | 80-100

8,0 mm 100 | 85-100 | 55-95

6,3 mm 100 | 91-100 | 72-94 | 45-90

40mm| 100 | 80-100| 70-95 | 50-80 | 30-75

2,0 mm| 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55

1,0mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 | 20-45 | 15-40

0,075 mm| 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11




2 | Zawarto$¢ asfaltu wydzielo-
nego z emulsji, % m/m w
stosunku do calej mieszanki
mineralno-emulsyjnej

5,5-8"

5,5-8"

5-6,5

PN-S-
04001[6]
p.3.6.1
lub
p.3.6.2

* Je$li podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego
porowatego i zuzytego podtoza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawartosci asfaltu w

mieszance 0 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza si¢ inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong

jednostke.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien

odbiegac¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wicksze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 |Zawartos¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawarto$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 | Zawarto$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (facznie
7 nadzi +7,0%
adziarnem)
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

powinien wykazaé si¢ mozliwosécig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajacej
role wytworni i rozktadarki o zasilaniu cigglym (rys. 6) wyposazonej w:

zasobnik glowny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), dodatkow (regulatorow) i wody,

mieszalnik o dziataniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,
uktadarke, o r6znej szerokosci uktadania.
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Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno),
wode z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja
wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob
ciagly do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu.

Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ r6zng szerokos¢ robocza, dostosowana do potrzeb.

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada
konsystencj¢ ptynnego szlamu) zostala Sciggni¢ta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub
stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by
rozkladarka byla wyposazona w kilka listew $ciagajacych, ktérych polozenie w plaszczyznie pionowej jest
ustawiane w zaleznosci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozkladarki powinna by¢ wyposazona w
system mieszalnikow §limakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje sie cienkg warstwe z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli
zastosowano suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p.
5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadaé¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zarbwno
dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac sie¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatorow konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ wykonywane przy temperaturze podioza
(istniejgcej nawierzchni) co najmniej 5°C.

Zaleca si¢ przeprowadzenie prac w sezonie letnim. Jezeli istnieje zagrozenie, ze w ciggu 24 godzin
moga wystapi¢ przymrozki, to nalezy prace zatrzymac. Za optymalng nalezy uwaza¢ temperature powietrza od
+15 do +25°C.

5.3. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce
posiadajacego odpowiednig wiedze i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktorym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, nos$ne i rowne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do uloZenia cienkiej warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej wszelkie uszkodzenia w postaci ubytkow i
wybojéw o glebokosci wigkszej niz 2 cm nalezy naprawi¢ technika remontéw czastkowych (wg OST D-
05.03.17 ,,Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych”).

Powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek
nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pylow. Czyszczenie powierzchni powinno odbywaé si¢ z uzyciem
szczotki mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia
podtoza moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usunaé wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte peknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15
~Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”).

Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii lub termoplastow powinno by¢é przed utozeniem
dywanika usuni¢te lub ostonigte (np. oklejone ta§mg ochronng).

Wiazy instalacyjne, kratki studzienek §ciekowych, zasuwy itp. powinny by¢ zastonigte lub oklejone w
celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.5. Wybor uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Przy wystepujacych deformacjach istniejacej nawierzchni - wickszych od 10 mm mierzonych pod tatg 4
metrowa - nalezy wykona¢ dwie warstwy, przy czym wybor rodzaju mieszanki na warstwe wyrownawczg zalezy
od glebokosci nierdwnosci - przy wigkszych nierdwnosciach nalezy stosowaé mieszanke od 0 do 8 mm lub od 0
do 11 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowywania w specjalnej
maszynie (wg p. 3) spetniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo tamane o dobranym uziarnieniu, zaladowane do zbiornika maszyny powinno mieé
wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje, wode i specjalne dodatki regulujace czas rozpadu emulsji.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapié¢ tylko wtedy, gdy:
- warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w p. 5.2,
- podtoze zostato przygotowane odpowiednio do wymagan podanych w p. 5.4.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikow i1 uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki.
Ruch postgpowy maszyny z predkoscia od 3 do 4 km/h umozliwia rozlozenie mieszanki warstwa o zatozonej
grubosci i szeroko$ci w zaleznosci od szeroko$ci skrzyni. W trakcie ukladania mieszanki nie powinny
wystepowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podiuzne i poprzeczne, ktoérych nie da si¢ unikngé, musza by¢ bardzo starannie
wykonane, aby unikna¢ wad w miejscu ich potaczenia.

Przy dwuwarstwowym ukladaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegaé, by
poszczegolne ztacza byly przesunigte wzglgdem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, przez kontakt z powierzchniag kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza btonke



lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z
mieszanki.

Utozong warstwe mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi
(w ulozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 30
do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelna stabilno$¢ osiaga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i
roztozonej na zimno, nie wymaga zaggszczenia.

Dopuszcza si¢ zaggszczanie walcem ogumionym warstwy utozonej na duzych pochyleniach (np. na
duzych przechytkach tukdow poziomych), przed jej stwardnieniem.

W strefie skrzyzowan, odcinkoéw tukow poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania,
celowe jest posypanie utozonej warstwy suchym piaskiem lamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?. Celowe jest
tez czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3
dni (w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkosci ruchu
konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki
mechanicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane:
- aprobaty techniczne na materialy i technologi¢ robot,
- wyniki kontrolne badan materiatow,
oraz wykona¢ sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie zgodnym z recepta
roboczg, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wizualnie oceniac:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystgpienia opadu w ciagu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
oraz kontrolowa¢ ilo§¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy pelny
zatadunek zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikow (pojemnosci
0,5 1) probki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-
emulsyjnej na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozkladajacej mieszankg, ale nie mniej niz jedng probke na
kazde 40 ton wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika.
Masa probki powinna wynosic 0,5 kg.

Wykonang warstwe mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdza¢ w zakresie:
wygladu zewnetrznego, rdwnosci, tekstury, uziarnienia i zawartosci asfaltu, grubosci warstwy.

Wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po
odparowaniu wody powinien wskazywac na nastgpujace, oceniane makroskopowo, jej cechy:

a) jednorodnos¢ powierzchni,

b) strukture szczelna w dolnej czesci warstwy,

c) teksturg szorstka wytworzong z wystajacych ziarn kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne polaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykOw oraz szczelng obrobke w obrebie urzadzen
obcych.

Badanie réwnos$ci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej o dlugosci 4 m co
najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr, jezeli jest to przez Zamawiajacego wymagane,
przy czym glebokos¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotnej nawierzchni (podtozu).

Réwno$¢ podluzna i poprzeczna powinna spetnia¢ wymagania OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

Szorstko$¢ wykonanej warstwy mierzona glebokoscia tekstury powinna by¢ wigksza niz nawierzchni
dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar z uzyciem przyczepki z blokowanym
kotem. Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h, po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy
nawierzchni.



Kontrolg uziarnienia i zawarto$ci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie
wbudowywania, metodg ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco (przed badaniem
probke nalezy wysuszy¢ do stalej masy). Dopuszczalne odchyltki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu
projektowanego nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3, za$§ zawarto§¢ poszczegodlnych
sktadnikéw powinna si¢ miesci¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Grubos$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy, postugujac si¢ w
tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od najwigkszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie wigkszy
od 1,5 krotnosci tego wymiaru.

Srednia grubo$é warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

W odniesieniu do warstwy wyrownawczej jednostka obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowane podtoze w zakresie usunigcia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podloza), tj. ubytkow,
wybojow, peknieé itp.,
- oczyszczone podioze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pylow oraz
zastoisk wodnych i kaluzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

3. PN-B-30020:1990  Wapno

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw



5. PN-C-04501:1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.

9. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryso6w 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich
przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem
warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca
si¢  z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.



Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh

przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace

i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

sprezarek;

zbiornikow z wodg;

szczotek rgcznych.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy

uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania

skrapiania podczas opadow i po nich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢

probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j

ilosci lepiszeza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Cze$¢ 1.

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.



2. ZaKres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

3. Okreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

9)
h)

)

k)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe;
— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okre$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci minimum 3 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania,
tasSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate), ktérych grubos¢ powinna odpowiadaé
grubosci oznakowania grubowarstwowego. Do materiatow prefabrykowanych zalicza si¢ réwniez
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztalcie,
wielkos$ci | wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg
czgécei, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zobltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

MATERIALY

4. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny posiada¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ktérej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.



5. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
6. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

C) masg brutto i netto,

d) numer partii i date produkc;ji,

e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
7. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punktach 9+12, a szczegdlowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [4].
8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubo$ci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone
W rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystegpowaé w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne, ktoére odpowiadaja wymaganiom POD-97.
9. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci minimum 3 mm.
Whasciwosci fizyczne materiatow do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
10. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
11. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana ta§ma do oznakowania poziomego to wiclowarstwowe materialy sktadajace si¢ z polimerow,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia ta$m
wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na Scieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest
profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odporno$¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa
taSmy pokryta jest nie wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej
nawierzchni.
12. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywacé odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.
13. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.



Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

14. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowego - zotta.

Whasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

15. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

16. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

18. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.



WYKONANIE ROBOT

UWAGA !l Oznakowania nie mozna stosowaé na $wieze nawierzchnie, minimalny
okres karencji to 45 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

19. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie droég przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowa¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

20. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5%

110°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

21. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ 0d starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

22.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

23. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[3] i wskazan Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

24.Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

25. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

26. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdéwnomierng warstwg o grubo$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym.



W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru
na wniosek Wykonawcy.
27.Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi
Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejacg nawierzchnie
(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY).
Preferowang metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania §wiezo ulozonej warstwy

$cieralnej;
- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych

wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do SOOC);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ulozong warstwe S$cieralng zapewni
jednokrotne jej docis$nigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie taSmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zaleca si¢ wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/em?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe Scieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predko$ci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku
mozliwosci uktadania nawierzchni cala szerokoscia jezdni nalezy zastosowaé uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktorym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegodlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

29. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narze¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

30. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

31.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania.

32. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$§¢ wspoélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,



b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qg.
Warto$¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspolczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
33. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R, [med m™ Ix].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ Ix™,
Warto$¢ wspolczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m? Ix™.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej co najmniej 150 med m? Ix™.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié wartos¢ wspodtezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
34.Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
35. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest §cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
calosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rOwny okresowi gwarancji
na cato$¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
36. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze hie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].
37.Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
38. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, o najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:



a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych

wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar gruboéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnig¢cia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢ wykonywane sg przez Zamawiajagcego badania kontrolne jednego
z nastgpujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialnosci w nocy,

b) widzialnosci w dzien,

C) szorstkoSci.
Warto$ci tych parametréw okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robdt moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wilasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sa badania arbitrazowe,
bedace powtorzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiardéw poszczegolnych parametréw okre$lana jest na podstawie POD-97 [4].
39.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwoscei kulek szklanych

2 wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos$¢ kulek z defektami % 20




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
3 Okres stato$ci wtasciwo$ci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
40.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspo_iczynnlk odblasku R d.la oznakowania nowego (w ciagu 14 - med m?2 It > 950 R4/5
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
5 Wspo{czynrpk odblasku R QIa oznakov_van!a suchego w okresie od med m? Ix > 200 R4
1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej
3 Wspo%czynn}k odblask1.1 R|._ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ix > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
4 | oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 Ix* >50 RW3
biatej
5 Wspo{czynrpk gdblasku R, dla gl.'ubowarstwowggo struktu.raln.ego med m? Ixt S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
5 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej ° 20,40 B3
L . . . - >0,50 B4
— bialej na nawierzchni betonowe;j
Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po
. 30 dniu od wykonania) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
L . . . - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik  luminancji w  $wietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
g [ dnia po wykonaniu, barwy: .
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m_z Ix_l >130 Qs
L . . . med m™ IX > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik  luminancji w  $wietle rozproszonym  Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 2o
L . . . mecd m™ IX >100 Q2
— Dbiafej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? > 130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wsé(;%l{nk >45 Sl
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
w nocy h <2 -

41. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:
a) szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sie¢ od wymaganej o =5 mm,
b) dlugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
¢) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.
42.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

ruchu,

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

43. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.



44.0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdtowa specyfikacja
techniczna, dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.

45.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze

by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

46. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.

47.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na zadanie oznakowanie poziome musi_spelnia¢ wymogi zawarte w SST,
a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wtasciwosci oznakowania
Wykonawca musi ponownie je wykonaé¢ w ramach gwarancji.

48. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

C) oczyszczenie podloza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

e) naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
49. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z p6zn. zmian.)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)



