SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

1 D-00-00-00  Wymagania OZOINe. ... ......uiitint ittt et e str. 1
2 D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych...................oooevenni str. 14
3 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darminy..............coooiiiiiiiii e str. 16
4  D-01.02.04 Rozbiodrka elementdw drog i ULIC. ......ouvieiieit it e e str. 17
5 D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych.............coooiiiiiiiiiiiiii str. 19
6 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW . ...t ettt ittt et et ettt e e e et e e et e e e e eeans str. 21
7 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ... vtnttntettt et ettt et ete et ettt et et et et et es et e e e s e e eneereeaneasaas str. 25
8 D-03.02.01 KanalizaCja UeSZCZOWA. .........ine ittt e e str. 32
9 D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek, wlazow, zawordw i kratek Sciekowych..................... str. 38
10 D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza..............oooiiiiiiiiii i, str. 41
11 D-04.02.01 Warstwa 0dSGCZaJaCa. . ... . vunie et str. 42
12 D-04.03.01 Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych................coooiiii str. 45
13 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie..................... str. 50
14 D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem...................... str. 57
15 D-05.03.01 Nawierzchnia z Kostki Kamiennej..........oooooiiiiiiii e str. 62
16 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna................ocooviiiiiinninnnn str. 70
17 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego
A CLBW e str. 82
18 D-05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC11W...str. 94
19 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.....................co, str. 105
20 D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA). Warstwa $cieralna............ str. 106
21 D-05.03.23a  Nawierzchnia kostki betonowej brukoOwej. ..o str. 121
22 D-05.03.26a Zabezpieczenie siatkg zbrojeniowa nawierzchni asfaltowych przed spekaniem........... str. 125
23 D-06.01.01 Umocnienie powierzchowne skarp, rowow i $CIeKOW............ocoviiiiiiiiiiiiiiiin.. str. 128
24 D-06.03.01 Wykonanie, $cinanie i uzupetnianie poboCZY...........ovvviiiiiiiiiiiii i, str. 129
25 D-07.01.01 Oznakowanie pOzZiome drOZ..........orintirit it str. 132
26 D-07.02.01 Oznakowanie PIONOWE dIOZ. .......o.iuiiriit ittt ee s str. 140
27 D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.............ooooiiiiiiiiiii e, str. 150
28 D-08.01.01 Ustawienie kraweznikOw betonowych.............ooooiiiiiiiiii i str. 151
29 D-08.01.02 Przestawienie kraweznikow kamiennych.............oooviiiiiiiiiiiiii e, str. 155
30 D-08.03.01 ODIZEZa DELONOWE. . ...ttt ettt ettt e et et str. 158
31 D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementdw betonowych..................oooiiiiiiniiiiiin, str. 161
32 D-10.06.01 Parkingi i ZatOKi..........oiui i str. 164

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego

1
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczegcig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,

0 ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,

shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow

i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomochicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

ajesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
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SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6ot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za ochrong¢ znakow geodezyjnych w obrebie terenu robot do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
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SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoS$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w .. Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane
na piSmie sg wazniejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

musza wykazywaé zgodno§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne

z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to naniezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie

materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie

budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie

wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia iodbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,

W sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow

i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony

z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,

ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0Sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz W maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne b¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materialow na Srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgod¢ na wuzycie tych materiatdbw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami  nieruchomos$ci 1  dotyczacych  korzystania z wlasnosci 1 drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehliajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeliw wyniku tych polecen Wykonawca poniesiec koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i1 samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehlienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdow pochodzacych ze Zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatow do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materialdéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio

przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie

zbadane i1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego

nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi

na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne

do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane

W obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy

W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatdw pod wzgledem jakos$ci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcije

wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych

wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub

wynaje¢ty do wykonania robot ma by¢é utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢

zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez

naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego

akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania

warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materialdéw. Liczba §rodkéw transportu powinna

zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach

Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu

nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia

stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco,

na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
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zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora
nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6ot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolge robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
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badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres
zostaly przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jako$ci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Inspektora
Nadzoru. Probki do badan bgda pobrane, odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw 1 robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy

Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostatly wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujacymi

aktami prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodno$ci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie
z dnia 17.11.2016 r./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien

posiadac:

— deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydana na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania
znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczna / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu jej
waznosci/,
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— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia
do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajaca
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowa ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych
zgodnie z wiw rozporzadzeniemy/.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia

i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne

dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot jesli byly przewidziane,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci

materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
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na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposOb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréow, ktéorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwarancji/.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

0g6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru

zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem

do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos§¢ i ilo$¢ robot ulegajacych

zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,

SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czeSciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy robdt

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci,

jakosci i wartoéci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie /tylko

w formie bezposredniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do wlasciwej

siedziby RDW. Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego potwierdzenia wplywu. Odbiér kofcowy

robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikdéw

badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku

odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych wtrakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci

i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjeg, ze jako§¢ wykonywanych

robdt w poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6ot w stosunku

do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokél odbioru koncowego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat

Kolaudacyjny zawierajacy:

1) Umoweg oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowe;j,

b) obmiar rob6t zamiennych tacznie z wyliczeniem wartoéci tych robot i szczegotowa kalkulacjg ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),

c) wyliczenie potragcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,

d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane,
a w razie zmian nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakonczenia robot,

c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
d) uwagi dotyczace realizacji robdt,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika
budowy z zapisem ,powykonawczy” i data oraz projektanta, je$li jest wymagane) iewentualnie
dokumentacj¢ dodatkowa sporzadzona w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowarn, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

7) Protokot przekazania terenu budowy,

8) Receptury i ustalenia technologiczne,
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9) Uprawnienia kierownika budowy, robdt, geodety lub w innych wymaganych specjalnosciach wraz
z zas§wiadczeniami o przynaleznosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym
(oryginat),

11) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sa
pozytywne i ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu,
zgodnie z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialéw z rozbiorki,

14) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza.,
potwierdzona przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania protokolu
koncowego odbioru robot.

15) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wiasciwych jednostek i organdow wymagane przepisami.

16) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentdéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wilasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego

robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajgcego z udziatem

Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robdt naprawczych z tytutu udzielone;j

re¢kojmi 1 gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest

warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,

13
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953

Z p6zn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania whasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
z 2016, poz. 1968)

8. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

gk wn e

D-01.01.01a ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

Ilosci robot do wykonania podano w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
(przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.),

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny

mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki

drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugos$¢ ok. 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni

bolce stalowe @ 5 mm i dlugosé¢ 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ ok. 0,50 m i przekroj

prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia punktow glownych, pomocniczych i pozostatych nalezy stosowaé profesjonalny sprzet

geodezyjny zapewniajagcy niezbedng doktadno$¢ pomiardw, jak np.:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 250 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
250 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzgdnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji okre$lajacej rzedmiot
zamowienia w tym dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety wskazanych w dokumentacji okreslajacej przedmiot zamoéwienia, w tym
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), linii kraweznikow, Sciekdw, opornikow, chodnikow, skrajnych obrzezy, itp.
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopodw o ksztalcie zgodnym
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z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ultatwiajace
odszukanie i ew. odtworzenie,

zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

NOURWNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu w obrgbie prowadzonych robdt i obejmuja:

— zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) o grubosci wskazanej w wycenionym przedmiarze robot
z powierzchni robdt nawierzchniowych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— wywiezienie zdjgtego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

postgpowania, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano

w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w tym rodzajom robot

do wykonania, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych

zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki, spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robodt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu.
Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inspektor nadzoru po
wizualnej ocenie jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot nawierzchniowych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji postepowania lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigecia humusu z powierzchni pasa robot.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdot nie wykazanych w Dokumentacji postepowania,
z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora nadzoru nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor nadzoru, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu na wskazang glebokos¢,

— haldowanie w pryzmy wzdluz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

— odwiezienie humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
poszczegolnego asortymentu robot, wskazanego w wycenionym przedmiarze robot.

Materiaty do ponownego wbudowania zostang przesortowane, oczyszczone i posktadowane, ewentualnie
odwiezione w miejsce wskazane w wycenionym przedmiarze robot zgodnie z odpowiednimi zapisami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Koszt ww. robdt wraz z czynnikami potrzebnymi do sktadowania materialow
(np. palety) poniesie Wykonawca.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostana wywiezione w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Miejsce wybrane przez Wykonawcg powinno spelnia¢é wymagania przepisow o gospodarce
odpadami.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.
2. MATERIALY - Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- pily spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- miloty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robdt z terenu budowy. Material z rozbiorki
mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementdéw jezdni obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zaggszczenie  gruntu  wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub postepowania, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
- rozebranie elementow wskazanych w przedmiarze robot;
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- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki;
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki;

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réownoramienne
4. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg utozenie
przepustow Arot dzielonych A110 PS dla istniejacych kabli w miejscach kolizji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3.  Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.4. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.45. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.6. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o s$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub dokumentacji postgpowania, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniaja wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.2. UKEADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko§¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gigbokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczonych
materiatéw 1 realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, i SST. Materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie
wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.
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Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.
6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacja postepowania
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) dla danego rodzaju kabla nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materiatow 1 wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania
i badania.
4. PN-76/E-90250  Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251  Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304  Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306  Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503  Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02  Cegta budowlana pehna.
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
15. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. BN-71/8976-31  Odlegtoéci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. INNE DOKUMENTY
21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.
24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
25. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z p6zniejszymi zmianami.
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé

W zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu wykopow

okreslonych w Dokumentacji postgpowania lub dokumentacji postgpowania i obejmuja mechaniczne i r¢czne

wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad (nadmiar gruntu) w ilosciach okreslonych w Wycenionym
przedmiarze robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Wykop éredni - wykop, ktorego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
rob6t ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

a) 1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

lub dokumentacja postepowania, ST i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry moze byé wykorzystany do budowy

ewentualnych nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00.

3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet: koparki jednonaczyniowe

kotowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-tadowarki, spycharki, zgarniarki, rowniarki

samojezdne) lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora.3.3. Sprzet do zageszczenia

Sprzet uzywany do zageszczenia powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany

do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu,

zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania

i zageszczania. Dobor sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na odktad

moga by¢ stosowane nastgpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze, ziemiowozy.

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania

transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego, jak poza nim. Przy
ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robodt

Ogolne zasady prowadzenia rob6ot podano w ST D-00.00.00.

5.2 Wykonanie wykopéw

5.21  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym

spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych

prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2.2.  Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz
na odktad. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.3  Wykonanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych.

5.2.4  Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych

odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci

do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo

od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub

przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca

ma obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje:

- szeroko$¢ wykopu w planie nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac¢ -3 cm lub +2 cm.

- pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

- nier6wnoS$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

- nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelniaé wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $§rodki, o ile nie s3
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie 1 z czg¢stotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- Protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub dokumentacji postgpowania i ST (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy
zwroci¢ na:
b) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
C) zapewnienie stateczno$ci skarp,
d) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
e) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) i czestotliwo$ci pomiardw,
f) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.3 Dokladnos¢ wykonania robét
Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2. Badania doktadno$ci wykonania robdt bedzie prowadzit
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera.
6.4 Badania sprawdzajace
Laboratorium Inspektora bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreSlona przez
Inspektora.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— mechaniczne i1 reczne wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— wyréwnanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowow,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie
plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

24
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Pa
Pls

ls =
gdzie:

"4~ gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

[lgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosSci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre§lona
wg Wzoru:

U=-%
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
Wg Wzoru:

ly = =2
0o~ El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypu ze wzgledu na wysadzinowos$¢ tablica 0. Podziat gruntow pod
wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,

25
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 0. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypu ze wzgledu na wysadzinowos¢ wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Jednostki Grunty niewysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty
- Zwir
—  pospolka
—  piasek gruby
— piasek $redni
— piasek drobny
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % 15
<0,02 mm 3
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy m 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP 35
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilniaé wymagania okre§lone

w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypoOw ponizej skaliste twarde oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste wypehione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | kamieniste, zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste | drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki i pyly - gdy beda wbudowane w miejsca
2. Zwiry i pospolki, rowniez | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych suche lub zabezpieczone od wod
gliniaste piaskéw prochnicznych gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
i drobnoziarniste, naturalne | inne o w_ < 35% zabezpieczonych przed
i tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i gliny | zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste pylaste zwigzle oraz inne grunty o granicy - w migjscach suchych lub
z domieszka frakeji ptynno$ci w_od 35 do 60% przej$ciowo zawilgoconych
zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
(morenowe) o wskazniku frakeji itowej ponad 2% zabezpieczonych przed
réznoziarnistosci U>15 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle wielkopiecowe nowego studzenia (do 5 lat) spoiwami
i inne metalurgiczne 9. Bolupki przyweglowe nieprzepalone - gdy zwierciadto wody gruntowej
ze starych zwalow (powyzej | 10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo- znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej
5 lat) zuzlowe od kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne rozpad - taczne straty masy do 5%
0 zawarto$ci frakcji itowe;j - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% wypetnione materiatem

drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na gérne warstwy 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

nasypow w strefie 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste

przemarzania ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych
przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla gruntéw spoiwami, takimi jak:
mniej niz 15% ziam kamiennego cement, wapno, aktywne popioty itp.
mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
4. Wysiewki kamienne o frakeji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu odpowiadajacym | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy>10

W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami

i miejscach zerowych (cementem, wapnem, aktywnymi

do glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2.1 Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu - niespoiste: piaski, zwiry, pospotki .
Rodzai dzeh . h Uwagi 0 przydatnosci
0dzaje urzgdzen zageszczajacyc gruboéé warstwy liczba przejsé maszyn
[m] n *kk

Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do 8 6)

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysokosci od 4 do 10 uderzen

2,0do 8,0
5do10m w punkt

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-02.00.01.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji postepowania, dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora
nadzoru.

Gleboko$¢ na jaka nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty
te bedg wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+ 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna warto$¢ I; dla kategoria ruchu KR3-KR6
do 2 metréw 0,97
ponad 2 metry 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotezynniku Ko <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztatltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10  my/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez: wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntdéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutlu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I; dla drog kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokos$ci od powierzchni 1.00
robot ziemnych: - 0,2 do 1,2 m ’

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierzchni robot

ziemnych ponizej: - 1,2 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospolek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwig¢ztych, itow — 2,0,
dla gruntdbw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,
ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],
—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
—  przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutdow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I
powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4]. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac co najmniej w nie rzadziej niz
jeden raz nakazde 50 mb nasypu. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji postepowania, dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych
w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegolng uwagge nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny). Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako roznica ogolnej objgtosci nasypodw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie. Objeto$é nasypow bedzie ustalona w metrach
szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdow nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach
szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow
i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie schodkowania,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekoéw
opadowych.

1.4.2. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.45. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.7. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.8. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.9. Wlaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.10. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.11. Whpusty deszczowe - powierzchniowy punkt odbioru wod deszczowych.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Elementy, z ktorych maja by¢ wykonane sieci kanalizacyjne i ich uzbrojenie powinny charakteryzowaé sig
odpowiednia wytrzymato$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornosciag chemiczng, termiczng i biologiczng na
wplyw srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwatoscia.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami SIWZ i SST. Stosowaé nalezy
wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem robot
budowlanych.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Rury oraz studzienki kanalizacyjne z réznych tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Przewodow wykonanych z tworzyw nie nalezy malowaé ani
powlekaé agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez zasypywac¢ gruntem zawierajacym weglowodory
aromatyczne, farby czy tez rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw.
2.2. Rury kanalowe
Przewody kanalizacyjne z niezmi¢kczonego polichlorku winylu PVC-U musza odpowiada¢ normie PN-EN
1401:1999.
Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione bruzd, pegcherzy i innych
wad powierzchni. Na $ciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub porow. Na bosych koncach powinny
by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajace glebokos¢ weisku w kielich. Konce rur powinny by¢ ucigte prostopadle
do osi wzdtuznej rury oraz oczyszczone z okrawkoéw. Kat zukosowania (gdy wystepuje) powinien wynosié
od 150° do 450°, mierzac od osi rury. Barwa powinna by¢ jednolita na catej dtugosci i odpowiadajaca jednej
z zalecanych barw: pomaranczowa lub ciemnoszara. Nie wolno stosowaé rur z rdzeniem spienionym lub
zinnym wypetnieniem. Uszczelnienie rur nalezy wykona¢ za pomoca elastomerowych pier§cieni
uszczelniajgcych. Uszezelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie i rowne, bez zadzioréw i wypuktosci.
Pierscienie uszczelniajace nie powinny wywiera¢ szkodliwego wptywu na wlasciwosci rur.
Stosowa¢ rury typu PVC-U lite DN/OD 200x5,9 mm, DN/OD 250x7,3 mm, DN/OD 315x9,2 mm o sztywnoSci
obwodowej 8,0 N/m?, SDR 34.
Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku stosowania rur powinny by¢
podane nastepujace podstawowe dane wg ISO 161/1:1978
czynnik transportowany

- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- oznaczenie szeregu $rednica zewnetrzna w mm
- grubosc¢ $cianki w mm
- data produkcji: rok - miesigc - dzien
- obowigzujaca norma
2.3. Studzienki kanalizacyjne wlazowe i niewlazowe
2.3.1. Studzienki betonowe wlazowe
Studzienki kanalizacyjne musza odpowiada¢ normie PN-99/B-10729, EN-476-:1999. Na trasie kanatow
gtéwnych nalezy montowa¢ studzienki wtazowe DN/ID 1200 mm i DN/ID 1000 mm
Dno studzienki z elementéw betonowych - powinno stanowi¢ jeden element z kregiem betonowym, wypelnienie
z wyrobiong kineta lub kinetami (studzienki potaczeniowe). Kineta w dolnej czgsci, do wysokosci potowy
$rednicy kanalu, powinna mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, w goérnej czesci- $ciany
pionowe o wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej srednicy kanatu. W przypadku zmiany $rednicy kanatu
kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5%
w kierunku kinety.
Komora robocza i szyb ztazowy - Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknigc,
ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly
itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchni roboczych
elementow zlacza sa niedopuszczalne ipowinny by¢ przez producenta usunigte. Wytrzymato$¢ betonu
na Sciskanie w kregach przeznaczonych do transportu zewnetrznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,7
wytrzymatosci gwarantowanej (klasy betonu).
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Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 35/45 i by¢ taczone na uszczelkg elastromelows.
Na powierzchni kazdego krggu powinien znajdowac si¢ trwaty napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:
symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, $rednic¢ i wysoko$¢ kregu, znak lub skrécong nazwe wytworni,
date produkc;ji.

Studzienki z elementéw betonowych sktadajg si¢ z:

- elementu dolnego z wyprofilowanymi kinetami, DN/ID 1200 mm lub DN/ID 1000 mm

- kregéw przejsciowych, DN/ID 1200 mm, lub DN/ID 1000 mm

- plyty gérnej z otworem pod wlaz / komina wlazowego

- wiazu zeliwnego wg. PN-87/H-74051-2:1994, klasa D400, B 125

Wymagania dotyczace elementéw z betonu:

- beton wibroprasowany klasy > C 30/37

- wodoszczelno$¢ W8

- mrozoodporno$¢ F-50

- nasigkliwo$¢ - ponizej 4%

- odpornos¢ chemiczna na $cieki

- elementy betonowe posiadaja aprobate techniczna,

- element denny wraz z kineta posiada wysoko$¢ uzyteczng h min > 1000 mm,

- poszczegolne elementy obudowy sa ze soba taczone za pomoca uszczelek elastomerowych,

- otwory pod kanaty wlotowe i kanat wylotowy sa wykonane jako szczelne

2.3.2. Wpusty uliczne betonowe

Studzienki wpustow ulicznych z kregdw betonowych prefabrykowanych @ 500 z osadnikami 1,0 m.
Element denny wysokosci z otworem pod rur¢ PVC 200 i uszczelkg. Posadowienie wpustu na ptycie betonowe;j
grubosci 15 cm wg PN74/H-74081. Elementy wpustu powinny wykonane z betonu klasy C 20/25.

Pier§cienie dystansowe zelbetowe prefabrykowane grubosci 25 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 20/25 zbrojonego stalag StOS.

Piyty odciazajace zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é¢ 15 cm i1 by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 20/25 zbrojonego stalg StOS.

Whpusty deszczowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124. Stosowaé zeliwne wpusty z kratg
prostokatng klasy D 400 z zawiasem.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji
stojacej i1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany
uktadaé¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.4.3. Osadniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ustawiajac go w pozycji stojacej. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

2.4.4. Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

245, Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokos$ci max 1,5 m.

2.4.6. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen lub
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zniszczenia przewozonych materiatdéw. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktadac¢
na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym ultoZzeniu rur,
gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu wigecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury.
Poszczegdlne warstwy nalezy przedktada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wylotow.

Kregi nalezy transportowaé po 3 w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowaé przekladki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wlazy kanalowe moga by¢ przewozone luzem, przy czym nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkdéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy w pasach drogowych nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, szalowane, a poza
pasami drogowymi ze zlozeniem urobku na odklad. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie od 0,2 m do 0,5 m jako zapas potrzebny na dostep do potaczen kielichowych. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad poza plac budowy w miejsce wskazane przez inwestora,
a nastepnie po wykonaniu robot montazowych dowieziony z odktadu nad wykop. Nadmiar gruntu winien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej 0 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W przypadkach niekorzystnych zastosowaé igtofiltry
W sposob uzgodniony z Projektantem lub Inzynierem i wypompowywaé wode na zewnatrz wykopu lub
do wybudowanej kanalizacji deszczowej.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢c do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i giebokosci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodéw

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatow
W wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze¢$ciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku
miedzy studniami.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Przewody PVC mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi
na zmniejszona elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykona¢ potaczenia
W temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi sie to w szczegolnoéci do taczenia elementéw z PVC z elementami
z innych materialow. Rury nalezy ukltada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

35
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci
zaslepek, korkow itp. Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemia
po s$rodku dhugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury (o$, spadek) za pomoca faw
celowniczych, tfawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +2 cm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchyltka spadku nie moze przekracza¢ +1

cm. Po zakonczeniu prac w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

5.4.2. Ukladanie i montaz kanaléw z PVC-U

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywa¢ si¢ na przygotowanym
podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to,
aby osie faczonych odcinkow przewodu pokrywaly si¢, zas przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej
wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é przewodu.

Zigcza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkiadajgc do zagiebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowsg uszczelke gumowsg, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Po nasmarowaniu koncoéw rur nie mozna
dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podtoza, poniewaz obcy materiat moze przyklei¢ si¢ do pokrytej srodkiem
poslizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowaé sie pomiedzy uszczelka a powierzchnig Kielicha.
W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekow na ztaczu. Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo
silnych wiatrach porywajacych suche ziarna gruntu i przyklejajacych si¢ do posmarowanej rury. Nie mozna
takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha.

Montujac przewody nalezy upewni¢ si¢, ze poszczegodlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sa
odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku. Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub
uniemozliwia¢ montaz. Do wciskania bosego konca rury mozna uzywac¢ prostych rozwigzan za pomocg drazka
stalowego i drewnianego klocka opartego o rure (klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem
pretem) lub wyciggarek z mechanizmem zapadkowym. Nalezy pamieta¢, ze przy niskich temperaturach
uktadanie za pomoca drazka prawidtowego klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura
powoduje, ze pierscienie uszczelniajace staja sie sztywniejsze. Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do
weciskania rury prawidtowego kielich. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ taczonych elementow.

Do wykonania szczelnych przejs¢ przewodami PVC-U przez $ciany betonowe nalezy stosowaé¢ odpowiednie
systemowe ksztattki. Ksztattki przejsciowe wyposazone sa fabrycznie w uszczelke i uszorstniong powierzchnig
zewnetrzng.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od typu studzienki i elementéw sktadowych
studzienki. Roznice w wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z rodzajem uzytych materiatow, a takze
z rodzajem zwienczen studzienki przy powierzchni (zakonczenie wilazem zeliwnym czy tez pierscieniem
i pokrywa betonowsa lub zeliwna). Przy wykonywaniu studzienek nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wymagania
projektu odnosnie pozioméw i rzednych wzajemnego osadzania w studzienkach przewodow wlotowych
i wylotowych oraz ich umieszczenie w stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdcié uwage na wiasciwe ustawienie kregow i piyt
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na ww. elementach.

Studzienki ze wzgledu na zroznicowanie materiatow i konstrukcji nalezy montowaé wg wytycznych
producentéw poszczegdlnych elementéw. Do montazu nalezy stosowaé materiaty polecane przez producentéw
poszczegodlnych systemow. Przy montazu studzienek betonowych nalezy pamietaé o szczegdlnych wymaganiach
dotyczacych tych studzienek: Wszystkie styki kregéw powinny by¢ zatarte na gtadko zaprawg cementowg marki
1,307

5.4.4. 1zolacje

Do izolacji przeciwwilgociowej §cianek zewngtrznych i wewnetrznych studzienek betonowych stosowac
hydroizolacje bitumiczne np. Abizol, Izlobet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby

budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow

wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i Z czestotliwosciag okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektows zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowoS$ci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowoS$ci uszczelniania przewodow,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studni rewizyjnych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz +5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 30 cm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop i podsypka

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych,

- wykonane studzienki rewizyjne,

- zasypany, zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogolnego postepu robot. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢

mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z podwieszeniem kolidujacego uzbrojenia i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
2. PN-EN197-1:2012  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —~Wymagania.
5. PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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7. PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
8. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe
9. PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne
10. PN-EN 12620:2010  Kruszywa do betonu
11. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
12. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
13. PN-EN 13242:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
14. PN-EN 13369:2005  Wspodlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu
15. PN-EN 13380:2004  Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i naprawy zewnetrznych systemow
kanalizacyjnych.
16. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

18. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

19. Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok”
i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespotl Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

20. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, WEAZOW, ZAWOROW I KRATEK SCIEKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych), zaworow 1 wlazow.
Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzagdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
2. MATERIALY
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- SST D-03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatlow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.
3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

38
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

- pily tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 - w przypadku materialéow do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomoéw pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gorna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,

- regulacje istniejacych zaworéw podziemnych nalezy wykona¢ do wysokosci nowo utozonej nawierzchni,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni

wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotdéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego), wlazu, zaworu z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wedlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowg przy uzyciu pierscieni betonowych i zaprawy cementowej lub
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klejow do

betonu wysokos¢ regulacji 20-30 cm do niwelety nawierzchni projektowanej nawierzchni bitumicznej
5.5. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowsa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki.
Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie zzasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. potaczenia czgsci zeliwnych lub metalowych z warstwa
nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy polimeroasfaltowe i1 zalewy asfaltowe
zgodnie z wydanymi przez producenta deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy
technologicznej wigksza niz 2,5 cm, dopuszcza si¢ zastosowanie taSmy o grubo$ci nie mniejszej niz 10 mm pod
warunkiem zachowania jej minimalnej szeroko$ci rownej grubo$ci utozonej warstwy/.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Wykonawca robot dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych dotyczaca
wyrobu uzytego do potaczenia nawierzchni z elementami podlegajacymi regulacji.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
maja odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,
b) SST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST
D-08.01.01-+02.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 :;I:c)f;\%,c;lowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej, wyregulowanej — studzienki, wtazu, zaworu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SIWZ, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidrkowe,

- naprawa i regulacja studzienek, wlazéw i zaworow

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia pier§cieni betonowych

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy, regulacji studzienki, wtazu, zaworu, kratek,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni. Tlo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

2. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze powodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

3. TRANSPORT

Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania profilowania i1 zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp, a nadmiar wykorzystany zgodnie

z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

4.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zaggszczania.

4.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach

i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie robot

5.1.1. Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10 cmi-5cm.

5.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.1.3. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,97

wg normalnej proby Proctora.

5.1.5. Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna

by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 5.1.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot;

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

- profilowanie dna koryta i podfoza;

- zaggszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1 - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej
z piasku zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmujag wykonanie warstwy odsaczajacej pod konstrukcje
nawierzchni. Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych i odsaczajacych sa;

- pospotka,

- piasek,

- Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

D
Dis s

dss ~
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoSci musi by¢
spetlniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d6
le

f=}

U = 25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111 dla klasy Ii 1.

2.4. Skladowanie materialow.

2.4.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00.

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnicto grubo$é projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwo$ciach.
Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawegdzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny - Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

Warstwa odcinajaca lub odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Szerokos$¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie
znormg BN-68/8931-04. Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowa tatg. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.
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6.3.7. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢

mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zagg¢szczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie

z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy

bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg postgpowania w tym dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  dostarczenie i roztozenie warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

—  wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.03.01 OCZzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Ilosci robot
do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stluzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
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1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢

z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,

ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca

si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej

objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz obje¢tosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana

(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda Iub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami

albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatosci

zespohu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji

nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z Kkruszywa naturalnego, sztucznego,

z recyklingu Iub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie 1 twardnienie

na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwiazanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/,
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalgczniku krajowym
do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisbw zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wilasciwoSciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg
podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg z mma w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan
odbitych.

2.2. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zataczniku

krajowym NA do normy PN-EN13808. Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci

od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona

na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia

w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano

w tablicy ponizej.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje si¢:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu

pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan producenta

lub zapis6w w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny

ruch budowlany.

Tablica. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza

od warstwe asfaltowa

Tlos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa p(l)zo_sta%ego
episzcza
[kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub Podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowanegq mechanicznie) 0,5 * 0,760
AC WMS Pod_budowa z chqdego betonu lub gruntu (kruszywa) zwigzanego 0,3+0,5 :
spoiwem hydraulicznym, rozkruszone ptyty betonowe +0,7+ 1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5
?UVS r;t(v:v ;:,er\;lqszqca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03°
a) zalecana emulsjaopH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
Zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
€) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogoélnych ustalen punktu 2.2. oraz zalecen
podanych w tablicy ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.
Tablica Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

. L Emulsja
Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego asfaltowa
1 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
0

2 | Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
3 | zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z C60B5 ZM?
rozkruszonych plyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa

4 | zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej pofaczenie i C60BP3 ZM?
przeciwspekaniowej)

5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”

6 | Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?”

7 | Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kola pojazdow
i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wickszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

% Emulsja posypana grysem 2/5 mm

* Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci przez caty okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikdéw z woda;

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje

termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢é wyposazone w odpowiednio sterowany system

ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy

uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonania

skrapiania podczas opadow i po nich.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero

po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczac po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce
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odcinka probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy im poprawnie dozuje

emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez

dokonanie pomiaru masy plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsja i obliczenia masy netto

emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢

probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j

ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ réwniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan

i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji

zgodnosci lub deklaracji whasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez

producenta emulsji oraz §wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa

jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezoneg0 powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Cze$¢ 1.

11. Zakacznik

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Polgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu trwale zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).
Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
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—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy 1 klinujg si¢
w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano

do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych.

Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedlug

normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami

z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy zdawac

sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego

niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie
i odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gldéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gbrnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, je§li mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre

zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi warstwami

(wigzaca 1 S$cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom

powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wpltywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowac

rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke

z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji

warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza

pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze

wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciaggnigciu wody z emulsji.

Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki

do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

50
Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

7



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy
z kruszywa naturalnego i tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych
ruchem KR3 — KR4, 0 gruboéci zgodnej z przedmiarem robét. losci robdt do wykonania podano w Wycenionym
przedmiarze rob6t (Rozdziat B SIWZ)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
/z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

2. MATERIALY

2.1. Materialem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wylaczeniem destruktu asfaltowego/.

2.2. Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obciazonej

Metoda it A
Whasciwo$é kruszywa badania Punkt ruchem kategorii KR3 ~ KR4
w9 PN-EN Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 4.1-42 | podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,

Uziarnienie 922_'5[';] 431 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
i . . Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po$rednich wymiarach
Ogolne granice i tolerancje i . o . :
uziarnienia kruszywa grubego PN-EN 432 D/l,fl ogollne granice wynosza 20—70/_0 pr_zec_hodzqcej masy i
933-1[5] e graniczne odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez

na sitach posrednich producenta wynosza 15%)

Tolerancie typowedo uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez
J€ typowego PN-EN sito gorne D: +5%, sito D/2: =10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa 933-15 433 . rmienia: k A0 (6 hod )
0 ciaglym uziamieniu -1[5] c1qg’ryrr_1 uziarnieniu: kat. G 220 (tj. procen.t masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN

maksymalne wartosci wskaznika 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
- 933-3 [6]

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN Kat. Cqos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] 4.5 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
lub tamanych oraz ziaren calkowicie do 3 %)
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zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytlow w kruszywie PN-EN . .. . . .
grubym” 933-1[5] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
drobnym” 933-1 [5] ) 22)
Jakos¢ pylow ) 47 Wiasgwosc niebadana na poljedync‘zych frakcjach, a tylko
W mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 59 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 40
kruszywa grubego 1097-2 [10] ) )
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN . R S
grubego 1097-1 [9] 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))

PN-EN 1097-
Ggestos¢ ziaren 6,r0z.7,8i9 54 Deklarowana

[11]
Nasiakliwosé ZNr;)EZN7ngi?€; 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
SIAIIWOSC U 1732 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1[14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
. h o1 PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla PlN -E)’;I 124;1 ) 6421 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego ' [l;l] ' e pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1,p. 19.1[14] 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiecowym. kawatkowym 1,p.19.2 [14] 6.4.2.3 | Brakrozpadu
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji S_Zlfodhwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat robcyc,h tak{ch jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-
3[13] i PN- Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu EN 1097-2 7.2 gotowaniu > 8%)
[10]

o . } 3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa | PN-EN 1367 7.3.3 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
8/16 mm 1[12] (Fos*%)

Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
Zat. C . AR
. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy srodowiskowe - pkt - . . o .
Y sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwiazanych uzyskiwane przez producenta beda wuznane
za wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.3. Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajagcg skladnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm
wytwarzang w centralnych wytwoérniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewngtrznego
dostawcy, ktéra spetnia warunki jednorodnosci i cigglo$ci uziarnienia zgodnie z SST. Odleglos¢ transportu
mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiasciwosé kruszywa — rﬁ(c;d nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

PN-EN 13285 Wymagania

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawartos¢ pyléw: Kat.UF 432 Kat..UFg (tj g mas;i frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm

powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
ZAN .
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Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegblnych partii — poréwnanie z deklarowana 442 Wy tab. 3

przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach 44.2 Wg tab. 4

Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy SE™, 45 45

€0 najmniej )

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Deklarowana

MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, 45 Brak wymagafi
€0 najmniej cm/s

7 H )
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Inne cechy srodowiskowe 45

K Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita.

“) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
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£ 60 - a0 =
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.
Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
W okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte
w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [réznice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm ' . 1/2 . 2/4 _ 2/5,6 _ 4/8 .5,6/11,2 . 8/16 %1,2/22,4 _16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Podane w tablicy 4. wartosci nalezy interpretowaé w nastepujacy sposob: roznica przesiewow przez kolejne sita
musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77%
m/m, to roznicg jest warto§¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spelnia wymogow
wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe
rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharek, rowniarek albo uktadarek do rozkladania kruszywa,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych oraz walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna byé
ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d 85

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning /geotkaning/. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <12  (2)

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na  drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
020% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbhudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentacji ZKP.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugo$¢ odcinka jezdni lub powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na jedno badanie (mb lub m?)
L U;Iarnlen}ts m‘IeSZHI’lk‘I 1 500 mb lub 3000 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy i no§no$é 1 probka 500 mb lub 3000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania Kkontrolne
dostawcy/ producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i speilniaé wymogi
dotyczace ciggtosci zawarte w tab. 4.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN- EN-13286-45.

6.2.4. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia /Is>1,0, wg metody Proctora/.

Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej niz 100 MPa/
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, /stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wiekszy od 2,5 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E,
E,
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

< 25
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mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 [ Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas bgdowy: w 3 punktach na ka?dej dziz}h;e _roboczej, lecz nig rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
| powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i 0cena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gbrnej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materiatu Wykonawca zalaczy do zbioru dokumentow koncowego
odbioru robot komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow
wagowych, zbiorcze zestawienie iloSci wbudowanego materialu. Z zestawienia winna wynikaé faktyczna ilo$¢
/w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych.
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§é 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg§é 1:
oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

24. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

25. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

26. ,.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997.

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu ulepszonego podloza
z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmuja wykonanie warstwy wzmocnienia
podloza pod konstrukcje nawierzchni z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z betoniarki),
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0 grubosci zgodnej z przedmiarem robot. Ilosci rob6t do wykonania podano w Wycenionym przedmiarze robot
(Rozdziat B SIWZ).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2.Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz Szczegdlowa
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materialow oraz
za zgodno$¢ z SST i poleceniami Inzyniera
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1. Grunty
Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace nastepujace wymagania:
- zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0 mm -nie mniej niz 100% (m/m)
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm -powyzej 85% (m/m)
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm -powyzej 50% (m/m),
- zawartos$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm -ponizej 20% (m/m)
- granica plynnosci nie wigcej niz 40 % (m/m)
- wskaznik plastycznos$ci nie wigeej niz 15 % (m/m)
- odczyn pH - od 5 do 8,
- zawartos$¢ cze$ci organicznych nie wigeej niz 2 % (m/m)
- zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na S0s nie wiecej niz 1 % (m/m)
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.4. tablica la.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki o wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,

—  wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa

—  poczatek wigzania-najwczesniej po uptywie 75 minut

— stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Woda
Do ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem a betoniarce nalezy stosowaé
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji kruszywa cementem.
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2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 1a.

Tablica la. Wymagania dla warstw z gruntéw stabilizowanych cementem (wzmocnienie stabego podloza
nawierzchni)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

. . . . . probek nasyconych woda Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpomoéci

po 7 dniach | po 28 dniach

Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o grubosci od 1.0 do
1. | conajmniej 10 cm dla KR4 lub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego 1’ 6
podtoza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych '

2,5 0,6

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych lub przenos$nych,
- ukladarek Iub roéwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.
5.1. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
postepowania w tym dokumentacja projektowa.
Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywa¢ wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.
5.3. Sklad mieszanki cementowo - Kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6% w stosunku do masy kruszywa. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okres$lone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.
Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach przenosnych lub stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
W recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartoSci.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy
po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.5. Grubos$¢ warstwy
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
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by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny

by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach

stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami

podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo

naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina

glebokosé, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec

prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-

77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej

szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa

nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej

i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsg krawedZz. Po zwilzeniu jej woda nalezy

wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy

zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza

60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
€0 najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce

robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli

wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.2. Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.3. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.6. Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST

6.3.7. Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy stabilizowanej
cementem

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.2. Nieréownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez zerwanie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwoséciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Jezeli wytrzymato$¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych o pomiar6w wymaganych w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz. U. Nr 43 Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw o technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych. Tlesci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 8, 12, 14, 16 i 18,

— Kkostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe I Klasa T Badania wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 0,4 PN-B-04111
3 | Wytrzymalos$¢ na uderzenie (zwigzloé¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B - tacznikowa

a \ b
o o [

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegblnienie Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +12
S.tosunf:k‘ pola _Powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), ) ) B ) 10 0.8 07
nie mniejszy niz
Nierownos$ci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz - - - - +0,4 +0,4 +0,6
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 04 0,8 0,8
Niero6wno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - - - - +0,4 nie bada si¢
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

63
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie




SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryla kostki powinna miescié¢ si¢ w prostopadio$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawegdzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. - Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie Wielkosé (cm) i gatunku (cmgl

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12do | odl1l4do | od16do | od18do - - -

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie - - - - +0,4 +0,6 +0,8
wigksze niz
Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej @

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szerokos¢ i glgbokos$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie Wielkosé (cm) i gatunku '

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierowno$ci powierzchni gornej (czola),w cm, nie - - - - +0,4 +0,6 +0,8
wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej - - - - +6 +8 +10
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(czola), w stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze
niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowsa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych Klas, gatunkow, frakceji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— W przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji postgpowania, w tym dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie

nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,

thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich

ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe

i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja postepowania w tym dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki

betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami

Inspektora. Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST

oraz z PN-S-96026. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja postepowania w tym dokumentacja

projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien

wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-

zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsja

asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, speilniajaca wymagania okreslone

w WT.EmA-94.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie

wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig¢

mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow

kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

—  w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

—  wjodetke.

Desent nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze

0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokos$ci

od 12 do 14 c¢cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy

ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania

mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowe;j sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek

w rzgdy ukos$ne lub jodelke.
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5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej

w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $cickach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni,

jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem

spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami

podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C

lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg

przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo

wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeienie dolnych czgéci spoin materiatem

z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda

i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczyscic

szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke

oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego

i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw

w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej

na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki

nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin

piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub

piaskowej.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega

na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
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jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeltnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje¢ nawierzchni mozna
uznaé za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1. W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do
badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng
Z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg postepowania, w tym dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rdéwniez przez sprawdzenie
przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6éznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 [ Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy nalkm
5 | Grubo$¢ podsypki 10razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg postepowania, w tym dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-00.00.00.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia c)
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S dla KR 1-2 wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno -
asfaltowej dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym z Wycenionym przedmiarem robot (SIWZ).
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x, czgs¢ 21
(kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostk¢ notyfikujaca powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejSciowa) - to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku
do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu
na etapie projektowania w laboratorium/,

Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjSciowa) - to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nast¢pnie zbadanych w laboratorium
metoda ekstrakcji).

Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy
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pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci
z niniejszym SST.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j stata
wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
Symbole i skroty dodatkowe

AC-S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC S Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR 1-2 AC 8 S 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj
Lp Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
Odporno$é na starzenie w 163°C
3 Pozostata penetracja % PN-EN 12607-1 >50
4 | Wzrost temperatury migknienia °C /metoda RTFOT/ <9
5 Zmiana masy /warto$¢ bezwzgledna/~ % <05
6 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >230
7 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zal. A NR
9 Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 NR
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 < -8
11 | Lepko$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 NR

"- zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna

NR - /No Requirement/ - oznacza brak wymagan dla danej wiasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 3-4:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gooris

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Cdeklarowana

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie

6 0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso

7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 1 1% NaCl, warto$¢ Fnaci  nie wyzsza niz: 10

11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

12 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odpornos¢

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpomosé
ZAN "
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3;

16 Lol . 7
kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
3 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
4 |Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
5 0 ciagglym uziarnigr,l\li\:l wg PN-?EN 933-6, rg\z/\:iz. 8; l\(l\;}tlegoria nig nizsza m);W Ecs Deklarowana
6 | Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wriasciwoscei kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fi6
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
S 0 ciaglym uziamie};liu wg PN-fIgEN 933-6, r(};zdz. 8; Xegoria nii nizsza niyz: Ecs Deklarowana
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzgce nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spetniajacy wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wihasciwos$ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢ 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria: Vasits
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone iodwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych
W urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okre$li¢ jego ilos¢, ktorg nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wcezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materiaty

termoplastyczne. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyréwnawcza z warstwa §$cieralng) nalezy

stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808,

zgodnie z SST D-04.03.01 Polaczenia migdzywarstwowe nawierzchni.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozkladajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +£2(m/m).. Na wytwoérni powinien by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowana powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych.
Na Zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

* rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowane;j
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zaggszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne, ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie

na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez

Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD

w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium,

celem zbadania tych materialow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowia koszt

Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres

trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu

(np. ze wzglgdu na zmiang materiatdéw skladowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty

0 okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad

mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci

lepiszcza (nie mniejszej niz B, po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod

wzgledem materiatdw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej

wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze byé mniejsza od By,

po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie

trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed

planowanym rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 6.

Minimalng zawarto$§¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/

podano réwniez w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR 1-2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Biins s

Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/p,
Pa— gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m?, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

—  w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

— W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez
kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki
mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
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Tablica 7. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR 1-2

e Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S

i . C.1.2, ubijanie, . : Vin0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 250 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimco
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, ) } VFBinzs
lepiszczem 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmaxes
Zanirtosc woln_ych przgstrzenl C.1.2, ubljanlg, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 1
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen

,, . C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamraZania**, badanie w 25°C ITSReo

** - procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ew. z wypehiaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, by mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej podanej w tabl. 8 - najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza - mieszanki
mineralno - asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 145+ 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno - asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

 ustabilizowane i no$ne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

* dla drog klasy GP i G - 8 mm,

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wicksze od podanych, podtoze nalezy odpowiednio wyprofilowac.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego
akceptacji, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wg norm lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar,
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie zrecepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, jezeli Inspektor Nadzoru tego
zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m, a Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen migdzywarstwowych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem, a ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z pkt. 5.3 i 5.6.

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno - asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 5 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC8S, KR 1-2 5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogélne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

ztacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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ZLACZA.
Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy nanie$¢ materiat zgodnie z punktem 2.5 SST
Na krawedzi pasa warstwy §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, pasty itp. wg
norm lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych), w ilosci co najmniej 50 g na lem grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.
Zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na takie
zlacze poprzeczne nalezy nanie$¢ materiat zgodny z punktem 2.5 SST.
SPOINY:
Wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, masy lub zalewy ). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej  do 2,5 cm oraz 15
mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
5.8.4. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomic z powierzchniag tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5x1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedzZ potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé

gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, masa polimeroasfaltowa nanoszong
mechanicznie albo asfaltowg zalewa drogowa na goraco. Nie zezwala si¢ stosowania do zabezpieczenia
krawedzi emulsji asfaltowej, emulsji asfaltowej modyfikowanej.

Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio

szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany

przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Jezeli krawegdz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej

warstw) nalezy roéwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakltadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedZ nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

* usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy, na gleboko$¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dtugosci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubos$ci naktadanej warstwy,

*  przygotowac podtoze i polaczenia.

»  ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

*  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

*  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
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i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciag i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

*  pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

« ocena wizualna mieszanki mineralno - asfaltowej,

*  pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

«  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

*  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),

*  0cena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

*  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno - asfaltowa ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Rownose
23 Grubo$¢ wykonanej warstwy
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
25 Spadki poprzeczne /akceptacja Inspektora Nadzoru/
A do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, krotkie odcinki, roboty punktowe itp.)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.3. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnoé¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto§¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwodrni /badania
Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wej§ciowym
badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy
ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej
wynikoéw zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

L. Lo . Liczba wynikéw
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej 210 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.1.2. Wartos$¢ asfaltu calkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

doda¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By,

po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metoda opisana w normie

PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedlug metody opisanej

w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Ggesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy

okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ 5,0 cm po zaggszczeniu, z tolerancjag — 5% + + 10 %.

6.3.2.2. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢é wartosci

dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie wigkszej niz 0,5% od wartoéci dopuszczalnych wg wzoru:
Ay=pg/100x 20 x Kx F

A, - warto$¢ potracenia w zt,

Pg - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia w %o,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m? lub zt/Mg,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstaweg do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 10.
Zapodstawe do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ i gestos¢ objetoSciowg mieszanki pobranej w dniu
wbudowania. Stosowanie do obliczen gestos$ci objetosciowe] ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/
jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
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6.3.2.4. Rownos¢ podiuzna
Do odbioru, pomiar rownosci podituznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRl oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Wymagana réwnosé¢ podiuzna
jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 16
Tablica 16.Wymagania wobec réownosci podiuznej
Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0 <3,3
Pomiary rownos$ci podluznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Dopuszcza si¢ zastosowanie metody taty i klina. Sposoéb przeprowadzenia pomiaru oraz warto$ci odchylen
zostaly okreslone w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. Dz. U. nr 43 poz. 430/.
6.3.2.5 Ré6wnos¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode wg BN-68/8931-04.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreSlona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16.
Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyled rownosei
poprzecznej [mm]
GP Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <5
G, Z Pasy: ruchu zasadnicze,, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <9

6.3.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej

0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

o+5cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé roéwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,

plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne; jezeli nie, to nalezy wdrozy¢

program naprawczy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potracen za:

* niewlasciwe zaggszczenie warstwy, gdy wskaznik zageszczenia jest mniejszy o ponad 0,5% od wartosci
przyjetych w specyfikacji;

 przekroczenie dopuszczalnej odchytki zawartosci lepiszcza;

* z tytulu wystgpienia odchylek z tytulu niewlasciwego sktadu mieszanki mineralnej wigkszych niz
dopuszczalne;

* z tytuhlu grubos$ci nizszej niz -10% grubos$ci zalozonej w dokumentacji projektowe;;

ez tytulu niewtasciwej rownosci;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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¢ oznakowanie robot,

* oczyszczenie i skropienie podtoza,

* dostarczenie materiatow i sprzgtu,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

» obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* oklejenie ztaczy technologicznych ta§mg asfaltowo-kauczukowa

* przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

1 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
2 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
3 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypehiacza
4 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiagkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza-
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czegé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$é
wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie
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28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

41 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

43 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czgé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnoscei soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49 PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC16W

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W dla KR3-4 wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-
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asfaltowej dostarczonej od producenta w zakresie okre$lonym w Rozdziale B SIWZ (Wyceniony przedmiar
robot). Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.
2. Materialy
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej nalezy stosowac asfalty drogowe
wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC 16 W wielorodzajowy 35/50, polimeroasfalt PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Rodzaj asfaltu

Wiasciwosci Metoda badania  =22720™ T wielorodzajowy 35/50

Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 | 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058 | >57
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3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pa's ASTM D 4402 NR 2000
5 | Gestosé w250C gem® | PNEN OS89 | NR |10
6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99

7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60

9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR 0,4
10 | Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9
Wriasciwoscei specjalne krajowe

11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 | Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 9

13 | Temperatura famliwoséci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy

z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2.

Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 |Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 | Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg C50/10
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA30
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 2
kategoria nie wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 |Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
14 powli)etrzem wg PN-EN 1754—1 p. 1g9.1 i i ¢ ¢ wymagana odpornos¢
15 \},{VSZSEE EZKIV?;IZZX zpe.li;e.lzw kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornoéé
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie V35

WyZzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 10
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

6

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7

Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTC20
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
5 |uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania }cilsgl(_a}ltegorll ruchu
T Zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: %N PN-EN 1302‘3

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \/28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeltniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ izastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6
godzinach badania. W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢
jego ilos¢, ktorg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/. Przydatnos¢ érodka
winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN
13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem
kruszywa). Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia rdéznych materiatdw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materiaty
termoplastyczne. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8§ mm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac
w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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e  sprzet drobny.
4. Transport
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie
na mieszankg.
5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang
przez ZLD w Koszalinie).
Badanie typu (recepta) zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmian¢ materialow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywna opiniec ZLD (na koszt Wykonawcy) dotyczaca
recepty o okre§lonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego
w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem o.
Decyzja, ktora forma recepty begdzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang forme¢ badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZILD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartosci ktorych podano w tablicy 7. Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana
z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano rowniez w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC 16 W, KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - _
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
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2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin4,4

Podana w tabeli wartos¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inng ggstoscia nalezy zastosowaé wspolczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/pa

pa - gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
w wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchlonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej przy
KR3

Wiasciwo$é y;rpu'{}kllzi‘a%%slzocszaznaa Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vmax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15
trwate* P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,600C, 10 000 cykli PRDAIR 7,0
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR 80
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania**, badanie w 25°C

* - ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zaltgczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +£5°C. Temperatura asfaltu 35/50
i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ sie¢ w granicach od 1700C
do 1800C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
wielorodzajowy 35/50 | 155+ 195
PMB 25/55-60 155 + 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy G
i Z, natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego
akceptacji, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania polaczen migdzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego, powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegbélnie w przypadku ztaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3-
5.4.

Minimalna grubos¢ warstwy uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwickszy wymiar ziaren
kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy.

Przed przystgpieniem do ukladania warstwy wiazacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej
warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni
i wystgpienia opaddéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WiasciwoS$ci warstwy z AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki wiazacej [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC16W, -~
KR3-4 40 =98 40+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
krawedziach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 1450C
do 1650C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia réznych materiatéw)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza:

technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg norm lub aprobat technicznych), w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanck watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wcezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm oraz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewsg drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu
ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ wiasne badania wilasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone wezeéniej
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegélnoSci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania dziela si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i wwymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach ZKP (mieszanka pobrana z wytwoérni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan shuza
do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonaweca jest rOwniez zobowigzany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, a ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary oceny itp.) na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszceza (asfaltu catkowitego)

13 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.3 Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy

2.4 Spadki poprzeczne (akceptacja Inspektora Nadzoru)

2.5 Badanie sczepno$ci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczgte 3000 m2; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych. Inspektor Nadzoru

i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci

ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywa¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego)

Wyjatkowo dopuszcza sie¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.
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6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym
badz wyjsciowym sktadem mieszanki, Z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy
ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo§¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywal uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos$¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej
wynikéw zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S - . Liczba wynikow
Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =70 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4.4 ++4,1 +4.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos$¢ asfaltu calkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
doda¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem o.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.

Ggesto$¢ objetosciowag probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych (tabl. 8).

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢é wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartoSci dopuszczalnych
W(g ponizszego wzoru:

Ag=pg/l00x 20 x Kx F

Ag — warto$¢ potracenia w z1,

pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m2 lub zt/Mg,

F — powierzchnia objgta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawg do obliczen nalezy przyja¢ gesto$é i gesto$¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci objgtosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.

Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestos¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania.
Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze skiadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest
niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowang z tolerancja — 5% + + 10 %.

Tlo$¢ wbudowanej masy

[los¢ wbudowanej masy na warstwie wyrownawczej podbudowy winna by¢ okreslona na podstawie kwitow
wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych
kwitow sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu
wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
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6.4.4. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.4.5. Polaczenia miedzywarstwowe (badanie sczepnosci)

Minimalna warto$§¢ naprezen $cinajacych dla polaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ ©>0,7 N/mm2.
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:
T - napre¢zenia §cinajace [N/mm?2],
Fmax - maksymalna sita $ciskajaca [N],
A - powierzchnia przekroju probki [mm2]
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robét
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 wartoSci.
Catkowite zakonczenie rob6t i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. Podstawa platnoSci
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materialow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce whudowania,
— oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
—  przeprowadzenie pomiaro6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
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16

17

18

19

20

21

22

23

25

26

27

28

29

30

31

PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg§¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 11:
Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é 5:
Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodpornos$é¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw
sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124 z wyj. par. 2)

D-05.03.05¢
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA AC11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
W zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z transportem do miejsca wbudowania.
Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
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okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Kategoria ruchu

Mieszanka AC

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

KR1 - KR2

AC11W

50/70

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

T - Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze i wigzgce nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spetniajacy wymagania wedtug PN-EN 13043.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktorg nalezy
dostosowac¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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materiaty termoplastyczne, takie jak taSmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedlug norm

i deklaracji whasciwoéci uzytkowych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm .

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrdwnawcza z warstwa $cieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808,

zgodnie z SST D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowana

przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie).
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Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu nazmiang materiatow skladowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty
0 okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz B, po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$é asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze byé mniejsza od By,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana
przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 3.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/
podano rowniez w tablicy 3.

Tablica3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11IW KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’”) Bhmina.s

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna ggstos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2,650
O wedlug rownania: @ = ——

Ad
Pa— gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).

Tablica4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu
KR1 +~ KR2

i s Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11W
o . C.1.2,ubijanie, ) 3 Viming,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50uderzen PN-EN 12697-8 , p. 4 Vit
N i
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Wolne przestrzenie wypetione C.1.2,ubijanie, | : VFBmines
lepiszczem 2x50uderzen PN-EN12697-8, p. 5 VFBingo
. L C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania*, badanie w 25°C ITSRs0
Zawarto_sc wolnych przestrzeni C.1.2,ubljanlg, PN-EN 12697-8 , p. 5 VMA i
w mieszance mineralnej 2x50uderzen

*-ujednolicona procedurg badania odpornos$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica6. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod warstwe wigzacg [mm]
GP, G Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatlu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu

automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé

na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN

12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposob wykonania potagczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe

nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwickszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego, powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku ztaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszankKi

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyroéwnawczej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Rodzaj robot

99
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

—  zlacza podhtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczeséniej wykonany pas warstw technologicznej powinien

mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,

lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — taSmy, plastry itp.

wg norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy

krawedzi

zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,

po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim

przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanck watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak

powstata krawedz nalezy nanie$¢ material do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1

metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego

do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm oraz 15 mm

przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm..

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania

warstwy, albo asfaltowa zalewsa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,

aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu

ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi

na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
13 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne /do akceptacji Inspektora/
2.3 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢ rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto§¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania
Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym
badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy
ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej
wynikoéw zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

PR - : Liczba wynikéw
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4.4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
doda¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢ mniejsza od By,
po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Ggesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metodg hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych
W(Q ponizszego wzoru:

Ay=py/100x 20 x KX F
Ay — warto$¢ potracenia w zi,
Py — warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z{/m? lub zi/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg
Za podstaweg do obliczen nalezy przyjac gestos¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetoSciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.
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6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Zapodstawe do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ i gestos¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu
wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/
jest niedopuszczalne.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubos¢ lub ilo$¢ wbudowanej masy.
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowana z tolerancja —5% + +10 %.
Ilo$¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi
Nadzoru z WMB przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych kwitow sporzadzi zestawienie ilosci
wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynikac¢
faktyczna ilo§¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robdt, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robodt, w porozumieniu z Wykonawcg, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypekiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
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grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda PierScienia i
Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na grubosci i w ilo§ciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdzial B
SIWZ).
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu wyprofilowania nawierzchni przed
wykonaniem nowej warstwy oraz wyeliminowania warstw nawierzchni uszkodzonych.
1.4.0kreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
2. Sprzet
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie, a szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ rowna co najmniej 1200 mm.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze
do wbudowania lub na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

— nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

— nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

3.Transport

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat pochodzacy ze sfrezowania nawierzchni (destrukt) nalezy wywiez¢ na baz¢ RDW w Pyrzycach lub inne
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru, lub wbudowa¢ uzupetni¢ pobocza destruktem z frezowania.
4.Wykonanie robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
postepowania, w tym dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5. Kontrola jakos$ci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych- frezowanie

5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wriasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownosé¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

5.2. Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
5.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja okreslajaca
przedmiot zamdéwienia, w tym dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
5.4. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci wskazanej w dokumentacji okreslajacej przedmiot
zamowienia, w tym dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 cm.
5. 5. Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci wskazanej w dokumentacji okreslajacej przedmiot
zamowienia, w tym dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
6. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
7.0dbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materialu do RDW Pyrzyce lub wbudowanie destruktu w pobocza,

—  przeprowadzenie pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA). WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3 ¢cm po zageszczeniu dla
KR3-4 wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta, w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze
rob6t (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na gorgco, nalezy stosowa¢ materiaty
podane ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia warstwy S$cieralnej SMA nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane
w tablicy 1.
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Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 SMA 8 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

Whasciwosé Metoda badania Jednostka - -
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45+ 80 4 45+ 80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589, PN- 2 o o
rozciagania) EN 13703 Jicm >3w5°C 2 >2w10°C 6
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostala penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury migknienia po PN-EN 1427 o <8 2 <8 2
starzeniu
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % >70 3 >80 3

- Ppkt 5.1.9. normy o
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roéznica PN-EN 13399, PN- o <5 2 <5 2
temperatur migknienia EN 1427
Spadek temperatury migknienia po PN-EN 12607-1, PN- o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 EN 1427 C TBR ! TBR !
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu | PN-EN 12607-1, PN- 0
wg PN-EN 12607-1 EN 13398 & 250 4 2 60 3

TBR — To Be Reported (wlasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)

NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wyma:%ir;]ljl l(il;3k_a£11tegorll
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
5 o . C100/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Oc_ipornoéé na polero_wanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki pSV o
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: deklarowane nie mnicj niZ 48
7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 Iub 9: deklarowana przez
producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez
producenta
9 [Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 dekl;:g(\j’\(igig zez
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7
11 |, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 [Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 dekl;:gé/\(ligtp;rzez
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornogé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
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Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1p. 19.2

S?ﬂos’é objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza V35

niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana warto$¢
wymagane]j kategorii. Obliczona warto§¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 1 wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wia$ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

15 wymagana odpornosé

16

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania I(i I'z?igkzztegorii ruchu
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 |Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
5 |uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania P(i Ilg3k-a£11tegom ruchu
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z ta‘i)g(c)254 WPN-EN
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&BB8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone iodwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 6
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fl
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
e PN-EN 1097-6,
Gesto$¢ ziaren rozdz. 7.8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN_EN&J;"A’_]” p- mLPC 0,1

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
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odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dzialanie wody,

nalezy dobra¢ i1 zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢

przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach

badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktorg nalezy

dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatéw (kruszywo-lepiszcze).

Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem

kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci

pisemnej informacji od dostawcy /producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dzialanie $rodka

z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA

nalezy zastosowac stabilizator, ktorym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace

wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze

srodkiem wigzgcym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora

mastyksu tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta sktadajaca si¢ z referencji zarzadcéw drog lub

odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatow lub potaczenie

warstwy SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne jak: taémy polimeroasfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco” lub asfaltowg zalewe drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna

by¢ mniejsza od 2 mm.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyrOwnawcza z warstwa $cieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

zgodnie z SST D-04.03.01a .

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

2.9 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

=  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozkladajgcego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowana powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN
Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

= rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja
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czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4, TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie
na mieszanke.
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie
Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty,
ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatow przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowia koszt Wykonawcy robot.
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiane materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyskaé pozytywnag opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym
sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci
lepiszcza (nie mniejszej niz By po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.
Wyjsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sklad mieszanki
pod wzgledem materiatbw sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé wartos$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.
W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bpin
po korekcie wspolczynnikiem a.
Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang form¢ badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie po6zniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartos$ci ktorych podano w tablicy 7.
Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny)
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podano réwniez w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,2

*) Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje si¢ inna gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy a, wg wzoru:
o=2,65/pa

pa — gesto§é mieszanki mineralnej w Mg/m?, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,

- wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
SMA plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-
EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru: An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac z doktadnoscia 0,01% (m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4

e aa Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwo$é wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Zawarto$¢ - -
C.1.2, ubijanie, ) } Vminl,5
WoInych_ %50 uderzeh PN-EN 12697-8 Vmax3 0
przestrzeni
n?gggﬁ;g.e C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PRD WTSaros
Bl ! P98-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. pyty 40 mm AlRdedaronane, ke ris
wigcej niz 9
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania*, badanie w 25°C %
Slp¥y_wnosc . PN-EN 12697-18, p. 5 Dogs
episzcza

* - ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1

** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zataczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Kruszywo 0 ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura polimeroasfaltow
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre§lona w tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 155+ 160
i 112
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania

dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i1 nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nier6wnos$ci podtoza sg wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie

lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania

poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen migdzywarstwowych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe

nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢

wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a , przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modyﬁkowanq polimerem (szczegodlnie w przypadku ztgczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed

rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia

W obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki SMA z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta

roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac

na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN

12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed
rozpoczgciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3
i5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdluz krawedzi podtoza lub jej osi za pomocag stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
W ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek SMA =z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania iwbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy , . . o Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszezenia [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0 >97 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

krawgdziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z mieszanki SMA nalezy stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji

podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie),

- spoiny (polaczenia réoznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

- technologia rozkladania ,gorgce przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byc
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — taSmy, plastry itp.
wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci.
Na tak powstala krawedZz nalezy nanie$¢ material do zlacz, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatdow termoplastycznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci

warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania

warstwy, albo asfaltowa zalewsg drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,

aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia,

np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata

wgnieciona w warstweg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie

w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé

PO ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilo§¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

[los¢ posypki powinna by¢ okreslana dos$wiadczalnie. Mozna stosowaé kruszywo otoczone 1% asfaltu

(lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone wezesniej
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ materiatlow (mieszanki SMA 1 jej sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i W wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

(mieszanka pobrana z wytwoérni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia

zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

(mieszanki SMA ijej sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowana warstwa z SMA, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych

badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Rodzaj
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badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®®
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zaggszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownosé
2.4. Grubos¢
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ?
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepnosci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
9 3 probki
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania skladu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajacego).

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejSciowym badz wyjsciowym skladem mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek,
przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0 danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej
wynikow zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

S . . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej =10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3.,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

116
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

doda¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od By

po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie PN-EN

12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-

EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w

dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni nie moze rdzni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedhug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy

przyjac gestos¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed

wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia ggstosci objetosciowej ze sktadu

wejsciowego lub wyjéciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okres§lonymi w tablicy

11. Zapodstawg do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu

wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta)

jest niedopuszczalne.

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podiuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac nastgpujace metody:

- profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

- pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina/.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowa¢ metodg

profilometryczna bazujaca na wskazniku rownos$ci IRI [mm/m].

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku

odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza

si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna

mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej

5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRI oraz

dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIy., ktorych nie mozna przekroczyé na dtugosci

ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okres$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Klasa Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow
: Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
drogi -
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia
A 'S, . L . . 1,3 4
cp | wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
. : . . 1,7 34
G,z postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

- odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy §cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
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nalezy stosowal metod¢ pomiaru ciggtego roOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegltosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linia 1aczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mml].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
W sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
dla zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
Klasa . .
droai Elementy nawierzchni [mm/m]
rogi — —
Scieralna wigza | podbudo
ca wa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, ) 6 9
A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 6 (dotyczy jedynie 9 12
G 7 postojowe, jezdnie tgcznic klasy Z)
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie 12 15
klasy Z)

6.4.5 Pomiar rownosci poprzecznej.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.

Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad
Z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa . . wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
drogi Elementy nawierzchni odcinka drogi [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
. . . 4 6 9
A S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
. . . 6 9 12
G,z jezdnie Iacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilZzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiar 165 R15.

Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkos$ci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone 30 km/h 60 km/h

' pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h
6.4.8. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczen miedzywarstwowych powinna wynosié¢ ©1,0 N/mm?.
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — napre¢zenia $cinajace [N/mm?2],

Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm2]

6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy.
Powinny by¢ one roéwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie - sprawdzenie prawidlowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach,
gdzie zaistniata konieczno$¢ ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowal zalecenia dot. krawedzi podane
w pkt 5.8.

Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

Szerokos$¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza
od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej 0 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - 0§
warstwy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min.
co 100 m.

Rzegdne wysokosciowe /jesli wynika to z wezesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢
mierzone co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm po zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu roboét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robdét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru
wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- Wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;
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oklejenie zlaczy technologicznych tasma

roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN 1097-3
4 PN-EN 1097-4

5  PN-EN 1097-5

6  PN-EN 1097-6

7 PN-EN 1097-7

8  PN-EN 1097-8

9  PN-EN 12591

10 PN-EN 12592

11  PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-11i
14 PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16 PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24  PN-EN 12697-18
25 PN-EN 12697-22
26  PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28  PN-EN 12697-29
29  PN-EN 12697-30
30 PN-EN 12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36
33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35 PN-EN 12850
36 PN-EN 13043
37 PN-EN 13074
38 PN-EN 13075-1
39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody 0znaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czgsé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
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41 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

43  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

49 PN-EN 14188-2  Wypehiacze ztaczy i zalewy - Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania bekitem
metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. GDDKIiA 2010

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z wyj. par. 2)

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej lub kolorowej na podsypce cementowo-piaskowej.
Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2.MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2. Betonowa kostka

2.2.1. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm Dlugosé szeroko$¢ | Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
od zadeklarowanych wymiarow grubosé samej kostki, powinna by¢ <3 mm
kostki, C +2 +£2 +3
grubosci < 100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300 mm), c
przy dtugosci pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé¢ na Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmraza-nie D pojedynczy wynik
zudziatem soli odladzajacych <15 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
przy roztupywaniu F MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosé), jesli spelione sa
(ze wzgledu na wytrzymato$c¢) F wymagania punktu 2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) GiH szerokiej §ciernej, wg zal. G | Bohmego,
normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
25 | Odporno$¢ na  poslizg / - jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana -
poslizgnigcie zadawalajgca odpornos¢,
| - jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze tekstury,
by¢ warstwa $cieralna lub caty tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
element) J zatwierdzona przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4

z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-

32250,

b) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa

1:4 spelniajaca wymagania wg 2.4 a),

c) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskoweyj:

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych.

— do wypelnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajacych (ukladarek), skfadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.

5.1. Koryto i podsypka

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN 12620:2004.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 4 cm, przy czym pod utozenie nawierzchni z kostki pochodzacej z odzysku grubos¢ podsypki
ma wynosi¢ 8 cm po zageszczeniu.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattow kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
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ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé¢ wraz z podsypka.
5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztalttek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce,
W sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$é. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow
po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wickszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja okre§lajaca przedmiot zamodwienia, w tym
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki
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9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek i betonowych,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji betonu

D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE STATKA ZBROJENIOWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogoélnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesgczanych asfaltem.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych /w kierunku wzdtuznym/ i widkien weglowych /w kierunku
poprzecznym/, uwlozonych wzdluznie ipoprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami zawartymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé ponizej podane materiaty.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowang polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% /C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM, alternatywnie C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ o wilasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i zapisow
zawartych w zataczniku krajowym do PN-EN 13808 /tabela nr 2/.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadanej siatki oraz deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych tego wyrobu.
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Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstgpnie przesaczanej
asfaltem. Nalezy zachowa¢ wtasciwosci i cechy siatki podane w pkt 1.1. oraz 1.4.1.

Szczegdlowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

—  wzdhz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5

—  wzdhz max. 3,0
Ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdhiz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 15381.

Siatka powinna posiada¢ deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych wydang przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

Siatk¢ nalezy transportowa¢ i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo

narownym podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i1 mechanicznymi

uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00.

5.1 Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,

siatkg nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak 1 sfrezowane lub stare.

Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ 1 usuna¢ wszelkie luzne czgéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu

0 rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,25 - 0,30 kg/m?.

Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$é 0,15 - 0,20 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych

skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia,

obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-EN 13808, zwracajac

szczegolng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno regcznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na calej

powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,95 m. Rozlozenie siatki moze

nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sie, ale nie

przywierata. Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,

mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana.

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku

rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym.

Palnikii predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki

(przypalania powloki z wydzielaniem dymu).W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki

poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku

podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak

i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zard6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze
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si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zaro6wno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa
bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdéw uzywanych do wukladania tej warstwy.
W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zardwno €0 predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng
(na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm
po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatos$ci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki
0 jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystgpowania uszkodzen (przerwania cigglo$ci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem.

Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wiazek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhuzeniu jak w pkt 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot

Kontrola jako$ci robdt polega na:

— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

— sprawdzeniu prawidlowos$ci usunigcia folii ochronnej na calej powierzchni,

— wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, prébke wbudowywanej siatki
w ilosci nie mniejszej niz 0,5 m°,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

— sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zar6wno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

ostatecznym odbiorem robét, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

— przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki

od producenta/dostawcy / zgodnie z przedstawiong deklaracjg wlasciwosci uzytkowych.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® utozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo i odebrane, jezeli wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkt 6.1
i 6.2 uzyskaly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. Cena jednostkowa wykonania
wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- roztozenie siatki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
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Karta informacji technicznej siatki

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do umocnienie poboczy i skarp korpusu poprzez humusowanie
skarp wraz z obsianiem mieszanka traw. Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach
robét.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Humus - ziemia ro$linna

Humusowanie - przykrycie pobocza i skarpy lub rowu ziemiag roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy 1 jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2.MATERIALY

2.1.HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2.TRAWA

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania normy PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

3.SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien poboczy i skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z wibratorow do zaggszczania ziemi roslinnej. Pozostate roboty moga by¢é wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
warto$ci siewnej. Dla pozostalych materialdow warunki transportu powinny spetniaé wymagania okreslone
w ST D-00.00.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.HUMUSOWANIE

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy, nacina si¢ w niej
poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15 - 20 cm.
Na powierzchni¢ skarp nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsiac trawa co zapewni ostateczng ochrong skarp.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne i przedhuzyé poza
g6rng krawedz skarpy oraz poza podnoze skarpy nasypu na dtugosc 15 -25cm.

5.2.0BSIANIE TRAWA

Do obsiania poboczy i skarp uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci siewne;j.
Swiadectwo jakosci nasion traci wazno$é (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uplywie 9 miesiecy.
7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy)
poboczy i skarp.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia poboczy i skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot.
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Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy i skarp humusowaniem warstwg Scm
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie nasion traw,

- dostarczenie materiatow (humus, nasiona traw),

- rozlozenie warstwy humusu o gr. S5cm,

- obsianie poboczy i skarp mieszanka traw,

- konserwacj¢ i pielegnacj¢ umocnien,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowltokning. Wymagania i badania przy odbiorze.

D-06.03.01 WYKONANIE, SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
poboczy a takze miejscowym S$cinaniem zawyzonych i uzupelnianiem zanizonych poboczy. Ilosci robot
do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.

2.1. Rodzaje materialow

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowac :

- destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodzacy z frezowania hawierzchni mineralno bitumicznych

- mieszanke optymalng jako w-we¢ dolng oraz humus (z obsianiem trawg) jako w-we gorng

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupelniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym sktadzie
uziarnienia wedhug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé¢ uziarnienie cigglte i leze¢
W obszarze okre$lonym na rysunku 1.
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Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakceji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa
uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.2.3. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowaé destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.2 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich
wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U= dso / le >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku
probnym i uzyskaé zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwo$é
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- tadowarek czolowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materialow

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat nalezy wywozi¢ takimi $rodkami transportowymi, ktéore umozliwiatyby jego bezposrednig zabudowe
na poboczach (z bocznym wysypem).

Przy wykonywaniu $cinki pobocza , mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00.

5.2. Zalozenia ogélne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni
i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosi¢ 6%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni. Pobocze zle utrzymane,
nierowne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu,
lecz rowniez przys$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wilasciwego odptywu wody -
nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku z czym
ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obciazen na nie wywieranych.
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5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawgdzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad w miejsce
wybrane przez wykonawcg. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
1. |Goérna warstwa 0 grubosei 20 cm 1,00
2. |Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. WyKkonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje destruktu asfaltowego uzyskanego w wyniku frezowania oraz
mieszanki optymalnej.

Materiat powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za pomocg rowniarek lub inng metoda uzgodniong z Inspektorem.

Zaggszczenie powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow lub innych urzadzen, ktorych rodzaj Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiadaé sladow kot od walcow.

5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy do Zachodniopomorskiego Laboratorium Drogowego
w Koszalinie grunty proponowane do uzycia celem przeprowadzenia ich badan oraz projekt sktadu mieszanki
optymalnej do sprawdzenia /jt. koszt Wykonawcyy/.

Uzyte do mieszanki grunty i opracowany sktad mieszanki optymalnej wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.
Probki gruntu przeznaczone na mieszanke optymalng pobrane zostanag w obecnosci Inspektora Nadzoru
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1 lub
W tablicy 2 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntow,

— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.4. Wbudowanie mieszanki optymalnej

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki optymalnej, nalezy wytyczyé S$cisle
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru i zgodnie z SIWZ, wyprofilowaé¢ do uzyskania pozgdanych w dokumentacji
spadkdéw poprzecznych i podluznych ,doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim
warstwe materiatu uzupelniajagcego w  postaci mieszanek optymalnych okreSlonych w pkt 2.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Pobocze z mieszanki
optymalnej powinno by¢ obnizone o 3.0 cm od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zalozeniami Zamawiajacego, z tolerancja + 0,5%.
Pomiaru warto$ci spadkow nalezy dokonaé raz na 100 m biezacych pobocza.

6.2.2. Szeroko$¢ pobocza.

Szeroko§¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zalozeniami Zamawiajacego z tolerancja +10, -5 cm.
Szeroko$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czgstotliwos$cig raz na 100 m biezgcych wykonanego pobocza.
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623.3.

Grubo$¢ pobocza

Grubo$¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajacego z tolerancja +/- 2 %.

Grubo$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
rozlozenie materiatu,

zaggszczenie poboczy

przeprowadzenie pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-

11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienko- i grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej. Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

4. OKkreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe; —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajdujg.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych
z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
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f) Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w Kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

j) Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

k) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakofczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwoéci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

MATERIALY

5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drdég powinny posiada¢ aprobate
techniczna, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
6. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
7. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) termin przydatnosci do uzycia,
€) masg brutto i netto,
d) numer partii i date produkcji,
e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punktach 9+12, a szczegblowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [4].
9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone
W rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne, ktoére odpowiadajg wymaganiom POD-97.
10.Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla deklaracja wlasciwosci uzytkowych /lub aktualna aprobata technicznal,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97
11.Zawartos¢  skladnikow lotnych w  materialach do znakowania cienkowarstwowego

i grubowarstwowego
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Zawarto§¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
12. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana ta§ma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty skladajace si¢ z polimerow,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubo$ci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm
wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest
profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odporno$¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa
tasmy pokryta jest nie wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej
nawierzchni.
13. Kulki szklane lub ceramiczne
Materialty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane Iub ceramiczne powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci
kulek okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
14. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
15. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.
16. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.
SPRZET
17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robot.
TRANSPORT
18. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
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zgodnie z normg PN-0O-79252 [2].
W przypadku materialtdow niebezpiecznych opakowania winny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta.
Wyroby wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT
19. Ogélne zasady wykonania robot
Nowe i odnowione nawierzchnie droég przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca na czas trwania rob6t ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
20. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
(10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych), a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
21. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
22.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 19
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
23. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[3] i wskazan Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
24.Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.
25.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
26. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa /gtadka/ o grubosci minimum 3 mm, zachowujac

135
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia

pomiarowego na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta

W czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,

wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigcksze prace (linie krawedziowe,

segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ ijako§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu

i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru

na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowac na $wieze nawierzchnie, minimalny

okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

27.Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchnie

(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $§wiezo wykonywana warstwe asfaltowa (metoda INLAY).

Preferowang metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie taSmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo utozonej warstwy $cieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi
od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ulozona warstwe $cieralng zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne
wgniatanie taSmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne doci$nigcie
tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe Scieralng powinno odbywac¢ si¢ w tym samym kierunku, zgodnie
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkos$ci walca sg 10 - 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé po aplikacji taSmy w przypadku braku mozliwosci
uktadania nawierzchni calg szeroko$cig jezdni nalezy zastosowaé ukladanie niesymetryczne (szerszy pas
jezdni, na ktorym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,

W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

29.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

30. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich

uzytkowania.

31. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong

wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$§¢ wspoélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy bialej na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
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suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q.
Warto$¢ wspoétczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biafej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspolczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m™ Ix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
32. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéotezynnik odblasku R, [med m™ Ix].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 med m? Ix™.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m Ix ™.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 med m Ix™.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié warto$¢ wspodtezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
33.Szorstkos$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciaggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku §wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
34. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest §cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji
na catos¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkoSci.
35. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [4].
36. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
37.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego
i ta$m
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

Oznakowanie biate
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢ wykonywane sa przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego
z nastgpujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
) szorstkosci.
Wartosci tych parametréow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj
i lokalizacje okresli wspdlnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe,
bedace powtorzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng Stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng ocene liniowos$ci przyklejenia elementow,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,
- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegodlnych parametréw okre$lana jest na podstawie POD-97 [4].
38.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 - wspoélczynnik zatamania §wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
39.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynmk odbl_asku Ry dla oznak9wapla nowego (w ciagu 14 - 30 dni po med m? Ix? > 250 R4/5
wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
2 Wspo%czyrm}k odb]asku_ RL_dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy med m? Ix > 200 R4
po wykonaniu, barwy bialej
3 Wspo%cz_ym?lk odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu med m? Ix > 150 R3
barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2 1o

4 Wilgotnegg od 14 do 30 dnLia pogwykonaniu, barvsy biatej ’ med m* Ix* 250 RWS3

5 W_spc’ﬂczynnik odbla_sku R_dla grupowarstwovyeg(_) strukturalnego oznakowania med m Ixt S35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

6 1. biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
Wspolczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

! - bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,40 B3
Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 1. bialej na nawierzchni asfaltowej med mz IXj 2130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix 2160 Q4
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 | wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med mz IXj 2100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix 2130 Q3

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 |- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zalacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

b) dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

c) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dlugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

41.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

42. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

43.0gélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdtowa specyfikacja

techniczna, dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajgcego.

44.Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢

dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

45. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny bedzie przeprowadzony po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robot oraz wynikow badan okreslonych w punkcie 37 (z uwzglgdnieniem tolerancji okreslonych

w pkt. 40).
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46. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na zadanie: Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach,

oznakowanie poziome musi_spelniaé wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru

pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania Wykonawca musi ponownie je

wykonaé w ramach gwarancji.

47.Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) przygotowanie i dostarczenie materialow,

€) oczyszczenie podloza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

e) naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

48. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-89/C81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/079252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty
3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zalgcznik nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.

2181 z p6zn. zmian.)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny

spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE

(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pdzn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

o

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oznakowaniu asortymentu
w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci $redniej i wykonane z folii
typu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
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Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
2. Materialy
2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.
2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C 15/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajaca energii (NE).
2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwos$ci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukceji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalny okres gwarancyjny
powinien wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymatosé

na obciazenie sita naporu kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatosé kN > 0,50 PL2
na obcigzenie skupione -
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie ., <0,11 TDT3
skretne stopien - M <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku r.lie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20%
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano, taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow
wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami  szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji B 1 wspdhrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5o, kat obserwacji 0,330) dla folii typ 2 | cd/m2Ix
biatej > 180
z0ltej >120
czerwonej > 45
zielongj >921
niebieskiej > 14
brazowej >8
poma_raflczowej > 65
szarej > 90
2 Wspotczynnik luminancji 3 i wspotrzedne chromatycznoscei x, y *) dla folii typ 2 -
bialej p>0,27
soltej p=016
czerwonej $>0,03
zielongj $>0,03
niebieskiej p>0,01
brqzowe:j _ 0,09 >B > 0,03
pomaranczowej p>0,14
szare) 0,18 >p > 0,12
Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzegdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrodto swiatta D65,
Barwa folii geometria pomiaru 45/0 o)
2 3 4
Biaa X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6lta typ 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebiesk X 0,078 0,150 0,210 0,137
Iebleska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa L% 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawegdziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
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2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 sa nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigckszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajows deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [0] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.7. Gniazda do montazu slupkéw i konstrukeji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienng /wysepki, chodniki, ciagi
pieszo-rowerowe, S$ciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakoéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odporno$¢ na odksztatcenia jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokow. Regulacja
mozliwych do zastosowania $rednic stupkow ma odbywaé si¢ wylacznie za pomoca tulei z mozliwoscig
kontrowania $rubami. Dostep do §rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane
dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych pdzniejszy
brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢ wody
wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng glgboko$¢ osadzenia shlupka /niedopuszczenie
do ,,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow
z tworzyw sztucznych jedynie dla elementow umozliwiajacych regulacje gtebokos$ci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu shupkoéw elementdéw wykonanych z rur stalowych o przekroju
wickszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ Srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementow gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.

llo$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem Nadzoru
dokonanych w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku, ze wzgledu na
zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacjg zadania, warunkow brd.

2.9 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikoéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyC, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg okre$lajaca przedmiot
zamowienia, w tym dokumentacja projektowa lub wskazaniami inspektora nadzoru.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja okreslajaca
przedmiot zamowienia, w tym dokumentacja projektowa lub wskazaniami inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.2.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 ¢m
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wi¢cej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?
gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodne z dokumentacjg okre$lajgca przedmiot zamowienia, w tym dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja okreslajaca przedmiot
zamowienia, w tym dokumentacja projektowa lub wskazania inspektora nadzoru.
5.4.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonictych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozltaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz zkonstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stlupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltosé
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migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czgs$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nast¢pujace informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

—  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.
5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych
Gniazda do montazu stupkoéw muszg by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym, w sposob uniemozliwiajacy
ich przesunigcie lub obr6t. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty material, ma by¢ zgodny
ze specyfikacja techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposdb, aby goérna ich powierzchnia licowata sig¢
z powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewniaé tzw. bezpieczng glgboko§¢ osadzenia shupka /niedopuszczenie
do ,,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.
Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych,
specjalistycznych narzedzi/.
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialoéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw dostarczonych przez

producentow

Lp. E;’(?;:‘i’a Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badaf
s dzeni od 5 do 10 badan Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.

1 praw Zehm? z wybranych losowo sprawdzenia gigbokos$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan powinny
powierzehni elementow w kazdej linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne

2

Sprawdzenie
wymiarow

dostarczonej partii

wyrobow liczacej do 1000

elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

z wymaganiami punktu
2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow)

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.
8. Odbior robot

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacjg okre$lajaca przedmiot zamoéwienia, w tym
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami inspektora nadzoru.
SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

10.2 Przepisy zwigzane

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009.

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Przebudowq urzgdzen BRD wraz 7 robotami towarzyszgcymi w ciggu DW 119.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
podanych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wykonanie robdt wskazanych w Wycenionym przedmiarze robét w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 170
poz. 1393 z pézn. zm.), rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r. Nr 220, poz.2181, z p6zn. zm.).

Ilo$ci robé6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4.Okreslenia podstawowe

Zgodne z obowigzujacymi przepisami, w szczegdlnosci ze szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania
na drogach.

2.MATERIALY

Zgodne z Wycenionym przedmiarem robdt a takze obowigzujacymi przepisami, w szczegdlnoSci
ze szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach oraz wskazaniami Inspektora nadzoru.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na wlasciwos$ci wykonywanych robot.

4.WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z Wycenionym przedmiarem robot a takze obowigzujacymi przepisami, w szczegolnosci
ze szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach oraz wskazaniami Inspektora nadzoru.
5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli rob6t oraz zasady kontroli materiatow podano o ST D-00.00.00.

5.1.Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg (lokalizacja, wymiary) i wskazaniami Inspektora

b) prawidtowos$¢ wykonania zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora

C) poprawnos$¢ wykonania fundamentow zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora

d) poprawnos¢ ustawienia zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora

6.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) lub szt.

7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg p. 5 daty wyniki pozytywne

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m (metr) lub szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie pomiarow i badan sprawdzajacych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw oraz materiatow pomocniczych,
— ustawienie w sposOb zapewniajacy stabilnosé,

— uporzadkowanie terenu.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢é¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979-1982

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1990

wykonanie przedmiotu umowy z zachowaniem szczegélnej staranno$ci wymaganej od profesjonalisty, zgodnie z przepisami i zasadami
wiedzy technicznej, obowigzujacymi przepisami prawa, w szczegolnosci zgodnie z ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997
r. (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 z pézn. zm.), rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393 z pdzn. zm.),
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.2181,
z pézn. zm.), rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729).

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikoéw betonowych 0 rodzaju i ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujgce materiaty:
- krawezniki betonowe o wym. Zgodnych z Wycenionym Przedmiarem Robot
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania lawy.
2.1.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
1. kraweznik moze by¢ produkowany:

-z jednego rodzaju betonu,

-z roznych betoné6w zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

2. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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3. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

4. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;j,

5. ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

6. rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 KSZTALT | WYMIARY

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

- dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci C
i prostoliniowosci, dla dlugo$ci pomiar.
300 mm
400 mm
500 mm

800 mm

+ 1,5 mm
+2,0 mm
+2,5mm
+ 4,0 mm

2 WELASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

2 5,0 >4,0

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sa normalnej

konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci

szerokiej $ciernej, wg
zat. G normy badanie
podstaw.

Bohmego, wg zal. H
normy - badanie
alternatywne

4

<20 mm

< 18000 mm*/5000 mm?®

2.5

Odpornos$¢ na poslizg / poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odporno$¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

ASPEKTY WIZUALNE

31

Wyglad

J

powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.3. Do wykonania faw pod kraweznik nalezy uzy¢ beton klasy C 15/20 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowaé nalezy czg$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wiasciwego zaggszczenia i wymiaréw tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej zwyktej wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej dolnej czesci
lawy betonowe;.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tabl. 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i1 przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraweznika i opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod taweg,

- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow z opornikiem z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajgcemu
i usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6ét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢1:Sktad,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

D-08.01.02 PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach
1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przestawieniem
kraweznikow kamiennych z jednoczesna regulacja w pionie
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego kraweznikoOw betonowych lub kamiennych polegajacego na naprawie
uszkodzen powstatych na okres§lonej dtugosci kraweznika, metodg jego przestawienia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o dtugosci do okoto
10 m, metodg ich przestawienia.
1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetniony okreslonym
materiatem wypelniajacym.
1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Kraweznik
Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow nalezy uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe krawezniki, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako materiat
zastegpujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja postgpowania w tym dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna
stosowac nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wodeg,
— ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mas¢ zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikoOw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00.

4.2. Transport materialéw

Materialty sypkie 1 krawegzniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym

zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-08.01.01+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci

przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt naprawczych,

— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikow

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi
poza strefe robot,

— wyjecie kraweznikow i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikdw z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

— uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelienie spoin,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielggnacja spoin kraweznika, ulozenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementdow oraz czesci do niego

przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli

wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw i wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy

prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, draggow stalowych itp. Ewentualne roboty

remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,

posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.
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Po usunigciu kraweznikow sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardnialg starg podsypke
cementowo-piaskowg usuwa si¢ calkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu,
albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw podkrawgznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wilasciwy dla rodzaju

konstrukcji i materialu. W przypadku taw zwirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna

uzupetniaé¢ materiatami w sposob ustalony w OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla faw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ ja chudym betonem

0 zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:

— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

— uzupelni¢ piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypkKi,

a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposdéb wykonania podsypki

zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b i D-08.01.02a.

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajgce sig

do ponownego wbudowania. Krawegzniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢c nowym uzupetnionym

materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do warunkoéw sprzed

rozbidrki.

Zewngtrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie tluczniem, starannie ubitym.

Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym

do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows. Zalewanie

spoin zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do krawgznikow ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny mieé spoing

zalang asfaltowa masa zalewows jesli znajduje si¢ ona nad istniejgcg szczeling dylatacyjng tawy.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b i D-08.01.02.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyrownanie pobocza itp.

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiorkowe 1lraz Wg pktu 5
2 Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciagta Jw.
3 [ Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie krawgznika Jw. Jw.
‘ 157
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Pyrzycach

5 | Wypehienie spoin Jw. Jw.

6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg

postgpowania w tym dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robot rozbidrkowych,

— ew. naprawe taw podkraweznikowych,

— wykonanie podsypki, ustawienia kraw¢znika i wypelnienia spoin wedtug wymagan specyfikacji,

— wykonanie robdt wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-08.01.01  Ustawienie kraweznikdéw betonowych

3. D-08.01.02  Ustawienie kraweznikéw kamiennych

4. D-08.02.01  Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych zwigzanych z budowa Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, uktadanych na tawie betonowej w ilo$ciach i rozmiarach
okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie na grunt.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.
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1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2.MATERIALY

2.1.0BRZEZA BETONOWE

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady
i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzef Dopuszczalna wielko$§¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Elementy Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe | Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) mm. niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba max 2
I narozy dhugos$é, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jej jakosc
na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzicé
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i gl¢bokoséci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Inspektor
nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan,
ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom.

2.2.1 CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.2 WODA

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow
i marek.

2.3.MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4.BETON DO PRODUKCJI OBRZEZY

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30. Beton uzyty do produkcji obrzezy
powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwos$cia ponizej 5 %,

- mrozoodpornoscia F-50.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i podsypek,

- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
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4 TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.

52. LAWY

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
W korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3.USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
Wysokos§¢ obrzeza nad nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm. Niweleta
obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna
by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktéorym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo—piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelng glgbokos¢.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu, $rodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ wlasciwego
prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy betonowych
posiada aprobatg techniczng.

6.2.KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych robodt
z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - "Wykonanie robdt" oraz
w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robdt podanych w tym punkcie.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA LAW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a)Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg lub wskazaniami Inspektora.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny 2z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 0.5 ¢cm na catym odcinku.

b)Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na caly odcinek tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokos$ci projektowane;j,

- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;.

€) Zgodnos¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja lub wskazaniami Inspektora
Tolerancja wymiaréw szerokos$ci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa wynosi + 20% szerokosci
projektowanej.

d)Rownos¢ gérnej powierzchni taw

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na calym odcinku tawy,
trzymetrowej taty brukarskiej. Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

€)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.2.KONTROLA OBRZEZY

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8.0DBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- ewentualne wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

- ustawienie obrzezy,

- wypehnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnegtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem Scickow
terenowych wraz z tawg betonowa i podsypka cementowo-piaskowa. Ilo$ci robot do wykonania podano
W odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikow sztucznych Ilub
naturalnych.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton na lawe

Beton na fawe pod $ciek powinien klasy C12/15.

2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
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2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom

BN-80/6775-03/01 [9].

Do wykonania $cickow, powinny by¢ nalezy zastosowaé prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci +10 mm,

- na wysokosci i szerokosci +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym

2.7.Materialy do uszczelnienia polaczen $cieku prefabrykowanego i krawedzi nawierzchni

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. polaczenie warstwy SMA 8 ze Sciekiem prefabrykowanym
nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm. Grubo§¢é materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy technologicznej
wigksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Wykonawca robot dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych dotyczaca
materiatu uzytego do potaczenia nawierzchni ze $ciekiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

5.4. Lawa betonowa

Do wykonania faw pod $cieki nalezy beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na wyréwnanej i zageszczonej tawie betonowej
i podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm . Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne
z projektowang niweletg dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczna masga zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;j.
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Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ materiatem okreSlonym w poz. 2.7. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

- gotowg tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) rowno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny i polaczenia $cieku z nawierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie prefabrykatéw $cieku z wypekieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.

D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Robotami budowlanymi na terenie dzialania RDW w Pyrzycach.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA ZATOK

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni na zatokach postojowych z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej z wypetieniem
spoin zaprawg cementowg. Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Zatoka postojowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzgdzone poza jezdnig.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 ".

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100. Do budowy nalezy uzy¢ kostki kamiennej bedacej w posiadaniu Rejonu Drog Wojewddzkich
w Pyrzycach.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Nalezy stosowaé nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke cementu
i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno
usypang.

4.1.2. TRANSPORT KRUSZYWA | CEMENTU

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja okre$lajaca przediot zamoéwienia,

w tym dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST. Grubosé

podsypki powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNEJ

Kostka rzedowa powinna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi. Ukladanie kostek przy

kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku

podtuznym.

5.4.2. UBIJANIE KOSTKI

Kostke przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j

niwelety. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda

kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni. Drugie -

lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego

jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego

ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne. Kostki, ktore pgkng podczas ubijania

powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy

zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi

w podtozu.

5.4.3. WYPELNIENIE SPOIN

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg polega

na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres

jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7

dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscic¢

doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg okreslajacg przedmiot zamdwienia,

w tym dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.2.2. BADANIE PRAWIDELOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.3,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni

i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg

na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.2.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp.54.3.
6.3. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.3.1. ROWNOSC
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.3.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE .
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+lcmi-2cm.
6.3.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.5. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0cm.
7.0BMIAR ROBOT
Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zatok zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami
w terenie
8.0DBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych.
- robot przygotowawczych.
b) odbiorowi koncowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. CENA WYKONANIA ROBOT
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zatoki nie obejmuje robdt towarzyszacych (podbudowa, obramowanie) ktére
zostaty ujete w ST:
a) D-04.04.02.,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
b) D-08.01.01.,Krawegzniki betonowe”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie

4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

6.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15.PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
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17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
iobrzeza
18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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