Kod CPV: 45112000-5

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.5. OgbIne wymagania dotyczace Robot.
2. MATERIALY

2.1. Zrodka uzyskania materiatow

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

SPRZET

B w

TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot
6.2. Pobieranie probek
6.3. Badania i pomiary
6.4. Raporty z badan
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
6.6. Certyfikaty i deklaracje
6.7. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2 Odbior czesciowy
8.3. Odbior ostateczny Rob6t
8.4. Odbior pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogoine

9.2. Warunki umowy i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania OgéIne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegoélnych wymagan

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy przejScia przez

m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

Zakres robét obejmuje:

— przebudowe nawierzchni istniejacej drogi wojewddzkiej polegajaca na poszerzeniu jej jezdni bitumiczne;:

— budowe na odcinku ulicznym nowych chodnikéw,

— budowe nowego chodnika do przysittka w km 26+400 po str. prawej o szer. 2,0m,

— przebudowe istniejacych zjazddw bramowych i gospodarczych na nawierzchnig z kostki brukowej betonowej,

— przebudowe wlotéw drég gminnych na skrzyzowaniach z drogq wojewodzka na nawierzchnie z bitumiczng,

— przebudowe nieutwardzonej petli autobusowej na nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j,

— budowe zatok autobusowych o nawierzchni z kostki kamienne;j,

— budowe kanalizacji deszczowej,

— remont przepustu,

— przebudowe sieci o$wietleniowej zasilanej napowietrznie

— przebudowe sieci telekomunikacyjnej napowietrznej - przestawienie stupéw kolidujacych z projektowang drogg lub
chodnikiem,

— przebudowe kolizyjnego odcinka linii wodociggowej,

— wycinke drzew z pobocza drogi w zwigzku z jej poszerzeniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdine nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza i wigzaca.
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

D-05.03.26. Zabezpieczenie siatkg zbrojeniowg nawierzchni asfaltowych przed spekaniem
D-05.03.15. Remont czastkowy masa na goraco wytwarzang w otaczarce
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekow

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.02.02. Stupki prowadzace

D-07.06.01. Ogrodzenia drog

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodnik z kostki brukowej betonowe;j

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

e

Lo



Kod CPV: 45112000-5

D-08.04.01 wjazdy i wyjazdy z bram

D-08.06.01. Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw
D-10.02.01. Schody

D-10.06.01. Parkingi i zatoki

D-10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)

albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych

z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy

do notowania zdarzeri i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,

Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych

zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji  nosnych,
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funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgcq lub odcinajaca.
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h)  warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze.
i)  warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.
1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
Iprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyA, komér.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
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drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Specyfikacji Istotnych Warunkdw Zamédwienia przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Rohét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogéInych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na pismie sg wazniejsze od odpowiednich
danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane
zawartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieft i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

e

Lo



Kod CPV: 45112000-5

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w Cene ofertowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczng/$wiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeliwymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organdw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien
sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejacych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych
skutkéw prowadzenia Rob6t, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
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wplywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan
techniczny obiektdw sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty
sprzetem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie speiajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w tak sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
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powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrddia uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzieri przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
zdanego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania,
Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do Robot.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do Robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je$li Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, a w przypadku braku ustalert w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazer na osie moga byé uzyte przez Wykonawce,
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci Robét

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$C Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sq okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki bedg pobierane losowo, zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
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prébek, opartych na =zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedltug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robé6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraC prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 ./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiada¢:

— deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajacq podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu jej waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych krajowym
znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu
budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajacg do znakowania
wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,
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— krajowa oceng techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie z wiw
rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszaq posiadaé

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary

wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw .
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

=

korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana dla celu ptatno$ci na rzecz Wykonawcy w czasie
okreslonym w dokumentach umowy lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

)  odbiorowi cze$ciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuije Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie /tylko w formie bezposredniego
przekazania/ o tym fakcie Inspektora nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do wilasciwej siedziby RDW.
Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego potwierdzenia wptywu. .

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracern, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakofczenia robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat Kolaudacyjny
zawierajacy:
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1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robét

2)  Ostateczne rozliczenie rob6t zawierajgce:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowe;j,
b) obmiar robét zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robét i szczegdtowa kalkulacjg ceny jednostkowej

(o ile wystepuja),

c) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,
d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3)  Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie zmian
nie odstepujacych w sposéb istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4)  Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajgce:
a) zakres ilokalizacje wykonanych robot,
b) date rozpoczecia i zakoriczenia robot,
c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
d) uwagi dotyczace realizacji robét,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkdw przez kierownika budowy z zapisem
,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacje dodatkowa sporzadzong
w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami
i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetiajace lub zamienne),

7)  Protokot przekazania terenu budowy,

8)  Receptury i ustalenia technologiczne,

9)  Uprawnienia kierownika budowy, robét, geodety lub w innych wymaganych specjalnosciach wraz z zaswiadczeniami

0 przynaleznosci do wtasciwej izby samorzadu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (oryginat),

11)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robét, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sa pozytywne i ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu, zgodnie
Z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie sie z materiatéw z rozbiorki,

14) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Operat kolaudacyjny winien by¢é uzupetniony o geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza, potwierdzong przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokotu koricowego odbioru robét.

15) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wtadciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

16) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentdw bedzie realizowane przez Wykonawce na wiasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

kocowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem Wykonawcy
w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robét naprawczych z tytutu udzielonej rekojmi i gwarancji
za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami
— warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.
— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i Wymagania Ogdine Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

—_——— =

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o zamdwieniach publicznych z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz. U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Dokumenty umowy (SIWZ).

BN
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

KOD CPV: 45112000-5

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148



-18 -
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych w zwigzku z przebudowa DW 148 odc. Zajezierze — Drawsko
Pomorskie na podst. opracowanej dokumentacji technicznej pn. Przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacie Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1.  WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kocowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw
nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— taty,

— tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjiami GUGIK

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdziC czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogq byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH 0SI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz
4 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie moze byé wieksze
niz 3 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow polegajace na oznaczeniu
w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturdw nasypoéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjq
Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogobInych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

1. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu

z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

0.  PRZEPISY ZWIAZANE

1
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewow w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z usunigciem konaréw drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST
oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogéine”.

2. MATERIALY.
Nie wystepuje.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zastang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonywania robét zwigzanych z $cinaniem i karczowaniem drzew i krzewodw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z usunigciem drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Konary przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwigzane ze $cinaniem i karczowaniem drzew obejmujg Scinanie i karczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wycince.

Prace zwigzane z $cinaniem i karczowaniem drzew powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajacego z odpowiednimi
witadzami.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy catkowicie
oczyscié z rodlinno$ci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne cze$ci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujacych sie w pasie robét ziemnych powinny by¢ wyciete.
Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.3. SPALANIE USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Jezeli jest dopuszczone spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakofczeniu spalania ogiefi powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku gdy
pozostato$ci sq zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami,
na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni krzewdw
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypemiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem krzewow jest hektar.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze Scinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowq zapfate.
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robdt zwigzanych z $cinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw dokonuje Inspektor nadzoru, po zgtoszeniu robét
do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i karczowaniem krzewéw,

- wykarczowanie pni drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotéw po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z przebudowa przejécia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148 .

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacie Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
w obrebie prowadzonych robét zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki, spycharki,
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— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce odktadu.

4, TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu.
Ostatecznie decyzje 0 mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inspektor nadzoru po wizualnej
ocenie jako$ci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

1. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

—  zdjecie humusu na gtebokos¢ 30 cm,

— haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

—  odwiezienie humusu na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiorkg elementdw drogi w zwigzku z przebudowa przejécia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiérki elementéw drogi w zakresie zgodnym
z przedmiarem rob6t.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowacé:
podno$niki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
Wybo6r srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementdw drég, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentaciji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

1. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzer jest:
a) dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

b) dla ogrodzen - m (metr),

c) dlaznakdéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148 .

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych zgodnie z przedmiarem robot (Rozdziat B
SIWzZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajacych
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| _ P

S
pds
gdzie:

P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cmd].

pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, [g/cm3].
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬁ
le

gdzie:
dgg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm],
dyq - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
Pozostate okresSlenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SToraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakofczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
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D-02.00.01.
2. MATERIALY (GRUNTY)
21. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetoSci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegoinienie whasciwosci | Jednostki - - - Grupy gruntow -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzla, glina zwiezta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - 2wir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospdtka gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek <0,075 mm | % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ biema Hk, m <1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3.  SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowaC przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaC sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usungé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
Szczegotowe wymagania dla sprzetu okre$lajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT

41. TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa, zaréwno w obrebie
pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu
do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni
drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-30 -
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzerh odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-00.00.00.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robdt pomiarowych
i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych
z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty
ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robot zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisane;
wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych okre$lonych dla
poszczegoblnych rodzajéw robét. Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz
ST D-02.03.01. Platno$¢ za 1 m3® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2.  INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

~
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych zwigzanych z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148 .

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem
gruntu na odktad zgodnie z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiadciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w p. 3 ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w p. 5.4. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor
nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopéw okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2, WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci ls podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wzlartoté,é Is dla: Minimalna yvla'rtqéé Is dla:
Droga wojewodzka Chodniki i zjazdy
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawi do akceptaciji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktdre nie spowodujg uszkodzeri nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych wyzej warunkdw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4, DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu
nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 10 ¢cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$C wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny byC spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii
oraz w Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,

c) dokiadno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w p. 5.2.

1. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach sze$ciennych) i sprawdzone przez Inspektora
nadzoru. Obliczenia bedg oparte na Dokumentaciji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

— Zzageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow, zwigzanych
z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi zgodnie
z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wdwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty
za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypdéw wyltacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu, to znaczy takich,
ktére spetniajg szczegbtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania okreSlone w ST i sg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzeZer obejmuija:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

- 2wiry i pospotki,

- piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materiatow o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205:1998,
tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogg byé uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypéw ponizej strefy
przemarzania z wyjatkiem nasypdw w miejscu bagrowania torfow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora nadzoru, to wszelkie takie odcinki nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasypdw nie powinna by¢ mniejsza od 3.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

e

Lo



-34-
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.
Dziatanie . Grunt niespoisty - piasek, zwir, pospétka .
sprzetu Rodza sprzetu grubo$¢ warstwy w cm liczba przejazdow Uwagi

Statyczne 1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gornych warstw,
2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie nadaja sie,
3.Walce ogumione (samojezdne i 20-40 6-10 dobre do mokrych gruntow
przyczepne)

Dynamiczne | 4.Plyty spadajace (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie nadajq sie

5.Szybko uderzajace ubijaki 20-40 2-4
6.Walce wibracyjne:
-do5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40-60 3-5
- ponad 8 ton 50-80 3-5
7.Piyty wibracyjne: zaleca sig przy waskich przekopach
- lekkie 20-40 5-8
— ciezkie 30-60 4-6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Migjsce
dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wigczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysoko$ci Minimalna warto$c¢ Is dla: drogi o kat. ruchu KR 3
do 2 metréw 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byC odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cate
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10-5 m/s.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktbrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

- £2 % jej warto$ci (grunty niespoiste),

- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancig jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg 0znaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokoSci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3a. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla drogi wojewodzkiej
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 1,00
Warstwy nasypu na gleboko$ci ponizej 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,97
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Tablica 3b. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla: chodnikéw i zjazdéw
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej warto$ci ls<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow- 2,0,

¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, glin piaszczystych zwigztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢
sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej
ztolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosc¢
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli migjsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-38-
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢
podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 metrdw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najcze$ciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzegaC ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme
o0 wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaC w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub
réznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-39-
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.

=_—=

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoSc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$c¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okrelonych w dokumentacji projektowe;.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej ST.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

- prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkag obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Platno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
KOD CPV: 45232452-5

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowe;
w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148 .

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg obejmuja;

— utozenie kanatu z rur @200 PVC lite k. S, @250 PVC lite kl. S, @315 PVC lite kl. S na podsypce piaskowej wraz
z wykonaniem wykopu waskoprzestrzennego z wywozem gruntu w miejsce wybrane przez Wykonawce, zasypaniem
wykopu materialem zageszczalnym (kruszywo) z zageszczeniem do Is=1,0 oraz umocnieniem i ewentualnym
odwodnieniem wykopu,

— montaz studni betonowej z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy 1000 mm, beton klasy C35/45,
wiaz zeliwny D400 wraz z wykonaniem wykopu waskoprzestrzennego z wywozem gruntu w miejsce wybrane przez
Wykonawce, zasypaniem wykopu materiatem zageszczalnym (kruszywo) z zageszczeniem do Is=1,0 oraz umocnieniem
i ewentualnym odwodnieniem wykopu,

— montaz studni betonowej z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy 1000 mm z jednym lub dwoma wlotami
bocznymi, beton klasy C35/45 , wiaz zeliwny D400 wraz z wykonaniem wykopu waskoprzestrzennego z wywozem gruntu
w miejsce wybrane przez Wykonawce, zasypaniem wykopu materiatem zageszczalnym (kruszywo) z zageszczeniem
do Is=1,0 oraz umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem wykopu,

— montaz studzienek betonowych pod wpust deszczowy z prefabrykowanych elementdw betonowych o Srednicy 450mm
z osadnikiem 0,8m, beton klasy C35/45 wraz z pierscieniem odcigzajacym w nawierzchni, wpustem ulicznym Zzeliwny
wraz z wykonaniem wykopu oraz jego zasypaniem i zageszczeniem gruntem zageszczalnym oraz ewentualnym
umocnieniem i odwodnieniem wykopdw,

— wykonanie wylotu betonowego typowego dla kolektora @ 200mm, @250mm i @315mm z umocnieniem skarpy ptytami
betonowymi azurowymi, umocnieniem dla palisadkg drewniang i narzutem kamiennym gr.20cm

— wykonanie materaca filtracyjnego pod dnem rowu, przekréj 50x100cm z pospotki 0/16mm owinigtej geowtdkning
filtracyjna,

— regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,

— regulacja pionowa zawordw wodociggowych,

— montaz osadnika piasku z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy 1200 mm, o pojemnosci czynnej 1,0m?,
beton klasy C35/45, wlaz zeliwny D400 wraz z wykonaniem wykopu waskoprzestrzennego z wywozem gruntu w miejsce
wybrane przez Wykonawce, zasypaniem wykopu materiatem zageszczalnym (kruszywo) z zageszczeniem do 1s=1,0 oraz
umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem wykopu,

— montaz osadnika piasku z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy 1500 mm, o pojemnosci czynnej 1,5m?,
beton klasy C35/45, wlaz zeliwny D400 wraz z wykonaniem wykopu waskoprzestrzennego z wywozem gruntu w miejsce
wybrane przez Wykonawce, zasypaniem wykopu materiatem zageszczalnym (kruszywo) z zageszczeniem do 1s=1,0 oraz
umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem wykopu

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidtowej eksploataciji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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Studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem och dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii
Inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
Robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.1. MATERIALY NA PRZEWODY

2.1.1.RURY ZPVC

Kanaty rurowe z nieplastyfikowanego PVC o ztaczach kielichowych na uszczelke gumowa klasy S wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991 o $rednicy 315 mm, 250 mm i 200 mm.

2.1.2. TASMA SYGNALIZACYJNA

Tasma sygnalizacyjna z tworzywa sztucznego z nadrukiem ostrzegajacym o rodzaju kanalizacji, z elementem metalowym w
postaci paska lub drutu, umozliwiajacym wysledzenie przewodu za pomocg bezposredniego ztacza lub indukcii.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1000 mm odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-10729:1999.

2.2.2. CZESC DENNA

Cze$¢ denng wykona¢ z elementow prefabrykowanych, betonowych stanowigcych monolityczne potaczenie kregu i plyty
dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien posiada¢ wyprofilowang kinete z betonu. Element prefabrykowany
stanowigcy dno studni powinien by¢ fabrycznie wyposazony w stopnie wiazowe.

2.3. BETONOWE STUDZIENKI SCIEKOWE

Nalezy stosowac:

- skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych wg PN-88-H-74080/01

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;.

Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i nadlewki usuniete. Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki
dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace
dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

- pierécienie odcigzajace z betonu C20/25, zbrojonego stalg STOS

- kregi betonowe, dno osadnikowe oraz element przytaczeniowy z betonu C35/45 o $rednicy 450 mm wg PN-B-10729:1999.

2.4. OSADNIK

Osadniki zbudowane sg z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych o $rednicach wewnetrznych ©31200
i 1500 mm z betonu klasy C35/45. Do wysokoSci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementdw betonowych fgczonych za pomoca zywic epoksydowych. W przypadku duzych osadnikéw, ze wzgledu na ich
cigzary i gabaryty (duze trudnosci z transportem oraz zatadunkiem, roztadunkiem i montazem), korpusy dostarczane sg

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-44 -
D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

w elementach do montazu na placu budowy - w takich przypadkach dostawa obejmuje uszczelki do potaczen kregdw i/lub
zaprawe wodoszczelng do taczenia elementoéw. Osadnik wyposazony jest w deflektor stalowy lub aluminiowy zwiekszajacy
pewnos$¢ dziatania osadnika. Otwory do podtaczenia rur PCV zaopatrzone sg w uszczelki zapewniajace szybkie, elastyczne
i szczelne podtaczenie rur. Osadnik wyposazony jest we wiaz zeliwny 600 klasy uzaleznionej od lokalizacji w terenie.

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA BETONOWEGO WYLOTU

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylert w betonowe] konstrukii.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30

Sktadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klasy 42,5 N, odpowiadajagcym wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010.

2.6. PALISADA

Palisada przy wylocie kolektora wykonana bedzie z pali ptotkowych o $rednicy 10 c¢m, diugosci 130 cm. Do wykonania
palisady nalezy uzy¢ pali wierzbowych lub z topoli.

2.7.ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. GEOWLOKNINA

Nalezy uzy¢ geowitokniny separacyjnej o gramaturze min.125 g/m, wytrzymatosci na rozcigganie min. 8 kN/m
i przepuszczalno$¢ (100 mm stupek wody ) min. 80 I/m2s.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ witasciwej normie lub mie¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, np. IBDIiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatq techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie
i rozerwanie oraz z odporno$cig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogq by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca.
Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecer producentow.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

2.9. MATERIAL WYPELNIAJACY GEOWLOKNINE

Jako materiat wypetniajacy materac filtracyjny nalezy zastosowaé niespoiste materiaty naturalne - kruszywo frakcji 0/16mm.
Zaleca si¢ aby stosowany materiat miat zawarto$¢ frakgji ilastej nie przekraczajacej 7% i czesci organicznych do 2%.
Kruszywo stosowane do wypetnienia materaca powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.10. MATERIALY IZOLACYJNE | USZCZELNIAJACE

2.10.1. Kit olejowy i poliestrowy - kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$¢ rur przez $Sciany
studzienek wg BN-85/6753-02

2.10.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.10.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.10.4. Abizol “R” - roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

2.10.5. Abizol ,P” - roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



- 45 -
D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

2.11. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac
klinami umocowanymi do podkfadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem z utozeniem réwnolegle przy
stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy powinny by¢ uktadane naprzemianlegle, przy wysunietych kielichach poza bosy koniec rur. llos¢ warstw
rur uzalezniona jest od ich $rednicy i wynosi: 10 dla & 200 i 8 dla & 315. W przypadku pionowego sktadowania rur
betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy Zelbetowe nalezy
sktadowac poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa {j. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegoinych jego asortymentdw.

3.  SPRZET

OgolIne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji deszczowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jakos¢ robot

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- koparki o pojemnosci 0,25 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (walce, ubijaki),

- samochody samowytadowcze.

Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- beczkowdz,

- weiggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5-0,75t.

4, TRANSPORT

OgolIne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéIne” punkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkiadach
drewnianych, z zatoZzeniem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej rury. Poszczegoine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie
wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie
kregbw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Wiazy kanatowe moga by¢ przewozone luzem, przy czym nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

Whpusty Zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Roboty oméwione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow tymczasowych pod kolektor oraz studzienki
Sciekowe i rewizyjne, a takze peine umocnienie pionowych $cian wykopéw balami drewnianymi/palami stalowymi
szalunkowymi.

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem,
sktadowaniem i ewentualnym transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu. Wykopy wykona¢ recznie, zgodnie z PN-B-
10736 i PN-B-06050 na odcinkach zblizeh do istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Jesli na trasie kanatu wystepujq urzadzenia podziemne krzyzujace sie z wykopem, powinny by¢ one zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.

5.1.1.ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektorowi nadzoru szczegoétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywanych
robot.

5.2. KANAL DESZCZOWY

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na tozysko
no$ne rury kanatowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktéw weztowych-
studzienek kanalizacyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przej$ciami szczelnymi dla rur z PCV.
Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi o rzednych nizszych do wyzszych.
Wyréwnanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne- rura
wymaga podbicia na catej diugosci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci
ok. 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego korica rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego
musi zapewniaé warunki czysto$ci- nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢
zabezpieczony odpowiednim deklem. Utozony odcinek rury kanatowej- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku,
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury
(w koAcowej fazie robét obsypke uzupetia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka
montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego odcinka. Odcinki rur gdzie
przykrycie jest mniejsze niz 60 cm nalezy ociepli¢ warstwa izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o gr. 30 cm.

PodtoZze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

- podtoze piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity),

- podfoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych (muty, torfy).

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Betonowe studzienki $ciekowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym. Zwienczenia wpustow Sciekowych powinny spetnia¢ wymagania dla klasy obcigzen D400. Ztacza pomiedzy
poszczegdlnymi elementami wpustu Sciekowego powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko zaprawg cementowa.
Potaczenie betonowej studzienki Sciekowej z przewodem kanalizacyjnym nastepuje za pomocg elementu podigczeniowego
wbudowanego w element przytaczeniowy w przypadku studzienek z osadnikiem lub w dno odptywowe w przypadku
studzienek bez osadnika.

5.4. STUDZIENKI WLAZOWE | NIEWLAZOWE

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1000 mm nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacijg
projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu.
Studzienki nalezy wykona¢ w wykopach szerokoprzestrzennych. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy
wykonaé jako szczelne dla rur kanatowych z PCW.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z materiatdw i w sposéb zgodny z wymaganiami PN-B-10729:1999.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej, przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonywane bez komindw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa,
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124.

Stopnie wtazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach,
w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5. IZOLACJA ELEMENTOW BETONOWYCH

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke, trwale
przylegajacq do $cian, siegajacq 50 cm ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz podpietrzony poziom
wad w studzienkach.

5.6. WYLOT KANALU

Wylot kanatu nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego C25/30 o skrzydtach réwnolegtych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Dla wylotu betonowego nalezy wykonaC tawe zwirowa gr. 15¢cm z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawic
deskowanie (a potem rozebra¢), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonaC izolacje przez
posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany.

Przy wykonywaniu wylotu betonowego dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance
betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m2.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

5.7. PALISADA UMOCNIONA NARZUTEM KAMENNYM

Palisade nalezy zastosowaé na dnie rowu u wylotu kolektora. Pale drewniane o $rednicy 10 cm i dlugosci min.130 cm nalezy
wbija¢ ,pod sznur" réwno z poziomem zgodnym z dokumentacjq projektowa. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Wystajacq czes¢ pali, dno rowu oraz skarpy nalezy obsypa¢ narzutem kamiennym 150/200mm
o0 gr. 20 cm na posypce piaskowej gr. 15cm zgodnie z rysunkiem Dokumentacji projektowe.

5.8. MONTAZ OSADNIKOW

Osadnik nalezy wykonac w formie studni z kregéw betonowych @1200mm i @1500mm i przykry¢ ptyta zelbetowa z wtazem
przejazdowym typu ciezkiego wg PN-EN 124.

Osadniki posadawiane na gruntach no$nych (powyzej poziomu wody gruntowej) nie wymagajg przygotowania specjalnego
fundamentu. W dnie wykopu zaleca si¢ wykonanie podbudowy betonowej grubo$ci 10 cm. W przypadku wystepowania
wysokiego poziomu wdd gruntowych nalezy sprawdzi¢ stateczno$¢ budowli w najbardziej niesprzyjajacych warunkach -
maksymalny poziom zwierciadta wody gruntowej przy oproznionym, w czasie czyszczenia, osadniku. W przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw nieno$nych sposéb posadowienia wymaga odrebnego opracowania
projektowego.

Po zamontowaniu korpusu osadnika nalezy zasypa¢é wykop do wysokosci spodu podigczanych rur réwnomiernie
zageszczajac obsypke, nastepnie podiaczy¢ przewody i zasypa¢ wykop do projektowanej rzednej Obsypywanie rur
i zageszczanie gruntu wykonywac ostroznie, nie dopuszczajac do zniszczeh w potaczeniu rur z osadnikiem i unikajac
nierbwnomiernego nacisku gruntu na $cianki osadnika.

5.9. MATERAC FILTRACYJNY NA DNIE ROWU

W dnie rowu nalezy wykopa¢ rowek o szerokosci 0,5 m i gtebokosci min. 1,0 m. Rowek nalezy wypetni¢ materiatem
przepuszczalnym zgodnym z pkt 2.9 i zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,95. Wykonany saczek nalezy
owing¢ geowtokning zgodng z pkt. 2.8.

510.  REGULACJA WLAZOW | ZAWOROW URZADZEN PODZIEMNYCH.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych obejmuje:

- demontaz wtazéw zeliwnych,

- ustalenie rzednej wysokosSciowej wtazéw studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmurdwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
- montaz wlazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni.
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Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowa zaworéw wodociggowych obejmuje:

- demontaz pokrywy zaworu,

- ustalenie rzednej wysoko$ciowej zaworu,

- przygotowanie podtoza pod zawory,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.11. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia gruntu.

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi i warstwami
grubosci 10-20 cm. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Powyzsze warunki nalezy takze zastosowac przy zasypie studzienek. Pozostaty wykop nalezy zasypaC warstwami gruntu
0 gruboéci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy ubija¢ ubijakami cigzszymi.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy
mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97
pod warunkiem zastosowania $rodkéw fagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych,
wbudowanie zbrojen z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokoSciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementéw betonowych.
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6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 c¢m,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.11,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. pkt.7.

Rury kanatowe nalezy mierzy¢ w metrach biezacych kanatu dla kazdego typu i $rednicy. Pomiary nalezy prowadzi¢ wzdtuz
zamontowanej rury do wewnetrznej powierzchni $cianek studzienek lub wylotéw. Studzienki rewizyjne i $ciekowe bedg
naliczane za 1 komplet. Dodatkowe ilosci betonu mierzy sie w m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. pkt.8.

Odbior kanatu obejmuje:

a) odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,

b) odbiér ostateczny (catego odcinka kanalizacj),

c) odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Zamawiajacego przy udziale
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt.9.

Ptatno$¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studzienek i wylotu kanatu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem oraz
na podstawie przedstawionych atestéw jakosci prefabrykatéw oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
wbudowanego betonu, prefabrykatow, izolacji, zasypki.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— usuniecie kolizji z istniejacym uzbrojeniem,

— przygotowanie poditoza i fundamentu,

— wykonanie wylotu kolektora,

— uloZenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni kanalizacyjnych, studzienek Sciekowych,

— wykonanie urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2.  INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01.  PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D-04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w zakresie zgodnym z przedmiarem robét
(Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podfoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie
z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana, (rozproszona) jest
asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i
uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:
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— kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w zatgczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
— uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisdw zawartych w zataczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w zataczniku
krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wiasciwoSciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy
Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej migdzy warstwg podbudowy z
kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zatgczniku krajowym NA
do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy ponize;j.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowe,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym

(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuije sie kruszywem (grysem)

2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Tablica Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza pod warstwe
asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llosé pozo[sggﬁ]gz? lepiszcza
Podbudowa/nawierzchnia tiuczniowa 0,7+10
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego  (stabilizowanego 05+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC | mechanicznie)

WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) zwigzanego 0,3+0,52
spoiwem hydraulicznym, rozkruszone ptyty betonowe +0,7+1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05

l\ﬁlsﬁgvsv '\\Aleqzqca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 03205

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a)  zalecanaemulsja o pH >4

b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej
ryzyko spekarn odbitych

c)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg,

d)  jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2. oraz zaleceh podanych w tablicy
ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeri miedzywarstwowych

Lp. | Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tuczniowej i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni N

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego

3 spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z rozkruszonych C60B5 ZM2
ptyt betonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego
4 : - ; . i : v C60BP3 ZM3)
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4
6 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4
7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

") Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu
porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymato$ci na cinanie w potaczeniu migdzywarstwowym

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogaq powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci przez caty okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania

z nastepujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych (zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania; zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

o sprezarek;

o zbiornikéw z woda;

o szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10% od iloSci zatoZonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone

do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek

recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mnigj niz + 50C. Nie dopuszcza sie wykonania skrapiania

podczas opadow i po nich.
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5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jako$ci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa 40 =70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami | 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek

ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci

od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, je$li uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka

prébnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m2 poprzez dokonanie pomiaru

masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjq i obliczenia masy netto emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podioza i po tym przeprowadzi¢ prébne

skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza

w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ réwniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan i aprobaty

techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub

deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie

jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jako$ci emulsji od producenta, Wykonawca

powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN IS0 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych.
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4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacii i Laczno$ci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub

innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuie sie przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego

celu emulsje bez specjalnego okre$lenia, ze majg to by¢ materialy do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu

produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone

LM,

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw

z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego

oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni peing wytrzymato$é. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie

nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie
sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gdrnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gorne;
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy

dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacq i Scieralng), ktorych

zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz

wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadane;

goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé
duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowe.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomierno$¢

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla

ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego

przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania
on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladno$ci dozowania dajq typowe skrapiarki do emuls;i
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm w zwigzku
z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148 .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR6, w zakresie zgodnym
z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu /z
wytaczeniem destruktu asfaltowegol/.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogq by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta kruszywa
niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik no$noci, %

Sbv - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
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Og - umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine"
pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowegol/.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Kruszywa
Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda 2 .
i s ) kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa Badania Punkt
wg PN-EN Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 41-4.2 podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 431 ciagtym uziamieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach D/1,4
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia ogélne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne

. . PN-EN 933-1[5] 432 ; e

kruszywa grubego na sitach posrednich odchylenia od typowego uziamienia deklarowanego przez producenta

wynosza +15%)

Kruszywo drobne: kat. GT#10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa gomne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciggtym

i ; LIRS PN-EN 933-1 [5] 433 e . X o .

drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:

+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Kszta{’t !(ruszng grubego’—l maksymalne PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
warto$ci wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | oy e g3a 4 7 44 Kat. Sles (. maksymalna wartod¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o0 powierzchni przekruszonej lub famanych PN-EN 933-5 8] 45 Kat. Cous (ti. masa ziamn przekruszonych lub tamanych wynosi 90
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w ' do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartost pylow w kruszywie grubym’ PN-EN 933-1 [5] 46 Ea4t) foes  (f. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym? | PN-EN 933-1 [5] 4.6 Eazt.z) fou (f. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
Jakosé pyléw ] 47 Wiasciwos¢ ’nlebadlana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 [10] 52 Kat. ”LA40 (. maksymalna warto$¢ wspdiczynnika Los Angeles
grubego <40")
gor(ljJFt))ngnc())SC na  Sceranie  kruszywa PN-EN 1097-1 9] 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))

.. PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren r0z.7,81 9 [11] 54 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, 55 Kat. WenNR (1. brak wymagania)
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roz.7,8i9[11] i73.2 kat. WA2:2"™ (1. maksymalna warto$¢ nasiakliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[14] 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1[14] 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)

o e g . PN-EN 1744-1, Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 19.3 [14] 6.4.2.1 flenowego i elekirycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu wielko- | PN-EN 1744-1,
piecowym kawatkowym p.19.114] 6422 Brak rozpadu
Rozpad Zelazawy w ZuZlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1,
wym. kawalkowym 0.19.2[14] 64.23 Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych

mm

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Y
przepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 Bralf C|alrobcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszyé¢
wyréb koricowy
PN-EN 1367-3[13] Kat. SBLa pekarowana (. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu >
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 1097-2 [10] 7.2 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszywa 8/16 PN-EN 1367-1 [12] 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad materiatowy

Zat.C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Zat.C
Pkt C.3.4

na rozdrabnianie LA<35

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane za wiarygodne, jesli
w zakfadzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowacC wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca Wtasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaC mieszanke 0/31,5 mm wytwarzang
w centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy, ktéra spetnia warunki
jednorodnoéci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z SST. Odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania

sie mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
113285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/315 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF 43.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 43.2 Kat. LFwr (tj. brak wymagan)
Zawartosé nadziarna: Kat. OC 433 Kat. OCo (fj. prqcent prz_echqgizqce_j masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%,
a przechodzacej przez sito D™) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang 442 Wg tab. 3
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobecjedno’rf)dlnoéci uziarpienia 449 Wg tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrail_iwo_éé_ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), 45 45
CO najmniej '
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
WyZzsza hiz
Odpomo$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Moe
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80

CO najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k’, co 45 Brak wymagan
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac
typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.

Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sie, aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porédwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 3, ale powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka . Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - 10 25 - - 10 25 - - -

Podane w tablicy 4. Wartoci nalezy interpretowaé w nastepujacy sposob: réznica przesiewow przez kolejne sita musi
miesci¢ sie w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to rdznicq
jest warto$¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spetnia wymogéw wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudédw powinny spetniaC wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg
tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych oraz walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYW.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—5 <5 (1)

dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtoknine /geotkaning/. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

s 12 (2

Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZzliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byC utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw przeznaczonych
do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentacji ZKP.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czegstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugo$¢ odcinka jezdni lub powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (mb lub m?)
1| Udamiene mieszanki 1 500mb lub 3000
2| Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy i nogno$¢ 1 prébka 500mb lub 3000 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wiasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢c badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego systemu ZKP.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spemia wymogi dotyczace ciggtosci
zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN-
13286-1i 2 z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia /1s=1,0,
wg metody Proctora/.
Nosnos¢ warstwy nalezy badaé metodg obcigzen ptytowych /metoda VSS/.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Wielko$¢ modutu E2 dla ruchu KR3-KR6 nie powinna byé mniejsza niz 180 MPa / E+1 nie mniej niz 100 MPa/
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo
Istosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

E. < 25

Eq

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na fukach

6 | Uksztattowanie osi w planie®) o100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas bludowy: w 3 punktach na kazdej dziglpe_roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 c¢m, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine”, pkt 8.

Odbior podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia iloSci wbudowanego materiatu Wykonawca zataczy do zbioru dokumentéw koricowego odbioru rob6t
komplet kwitow wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow wagowych, zbiorcze zestawienie
ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia

winna wynikac¢ faktyczna ilos¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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2. PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

8. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkgji betonu

10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-46  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie
mrozoodpormosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY.
26. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDIM - Warszawa, 1997.

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza
z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkie;
nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem Cisr. zgodnie z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa z optymalng
iloScig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
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Ulepszone podtoze- wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2, MATERIALY
21. KRUSZYWA DO STABILIZACJI CEMENTEM

211, WLASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, posp6tki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw
0 ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR3

Metoda badania

Wiasciwo$¢ kruszywa wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podioza ulepszonego I
13242 i podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa 0 cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (4. brak wymagania)

0 cigglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3" 44 Kat. Floex (tj. wsk. ptaskosci > Kat. Flso (t. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaznika 50) 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4) 44 Kat. Slpeu (. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 933-5 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >

grubym 4)

Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 933-1 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >

drobnym 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles

kruszywa grubego jest < 60) jest < 50)

Odpormno$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, r0z. 7,89 54 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,roz. 7,819 55 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo (tj. zawarto$¢ siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj. zawarto$¢

siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana

wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
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Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, roz. 19.3 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
pieca tlenowego i elekirycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,p. 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1,p.19.2 6.4.2.3 Brak rozpadu

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, roz. 7 732 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci < 2% masy)

(Jesli kruszywo nie spetni warunku
W242, to nalezy zbadac¢ jego
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3 — wiersz

ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakci PN-EN 1367-1 733 Skaly magmowe i przeobrazone: Kat. F4 (. zamrazanie-
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko kat. F4 (tj. zamrazanie- rozmrazanie < 4%)
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ rozmrazanie < 4% masy), skaty
kruszywa przekracza WA22) osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
2.2, CEMENT

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o0 podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig
3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. WODA
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

24. DODATKI

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.5. DOMIESZKI

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $Srodkdw
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.  SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki na paletach uktada sie¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposadb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob¢t,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtadciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymatosci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

L Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
P HID= 2,0 [ HID= = 1,00
1 brak wymagan Co

Klasa wytrzymatosci
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2 15 2,0 C1520
3 3,0 4,0 Cau
4 50 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Crants
7 16 20 C1ei20
8 20 25 Caois

aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $Sciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Re7, Rets, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodgq wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza
od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacj.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza
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sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacii, np.
po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°

prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28
dniach pielegnacii.

. . RZ—O
Wskaznik mrozoodpornosci = I{

C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé
na 3 probkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R;°, Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
$ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiadciwosé Wymagania dla ruchu KR3
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wgp.2.2
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.3
1.4 | Dodatki wgp.24
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na ciskanie (system |) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubo$ci warstwy zageszczone;j,

—  okre$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a diugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora

nadzoru.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

PodtoZze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

PodtoZze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
§cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
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mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru.

5.7. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okre$lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wodly.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé
o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normainej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
pos$wieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego

z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora nadzoru.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okrelone przez Inspektora
nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja izgodnqéé granic terenu robot 11az Wg pktu 5 | dokumentadji projektowej
z dokumentacjg projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej pa_rtii !(ruszywa 1 przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008
5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora nadzoru p.54
12 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczi%%?:]r;;gﬁ badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow Dopuszezalne odchylki

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réZnice od szerokosci projektowanej

2 | Réwno$¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu Nie powinna przekracza¢ 15 mm

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km Nie powinna przekracza¢ 15 mm

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie " co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na | Réznice od grubosci projektowane;j : +10%, -15%

2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptatno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podfoza obejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na écieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpormnosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziamn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeé¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci
wody — Zageszczanie metodg Proctora
17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. INNE DOKUMENTY

21.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

22.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy betonowe;
w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA PODBUDOWY Z BETONU

Zakres rob6t obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B 20) o grubo$ci warstwy 22 c¢cm -
zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 przy R§ = 20 MPa), okreslajacy wytrzymato$¢

gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5.  Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sie piyt.

1.4.6.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.

14.7.  Masa zalewowa na goraco - mieszanina skiadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru

U = deo : d1o, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktdre
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST, w rozdziale D-00.00.00. pt. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

21. CEMENT

2.1.1 WYMAGANIA WLASCIWOSCI CEMENTU

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.1.2. DOSTAWY | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Do podbudowy z betonu nalezy uzywa¢ cementu dostarczanego luzem. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest
mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla
kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug metodyki podanej w normie
PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i przedstawienia wynikdw Inspektorowi nadzoru. Na budowie powinny znajdowac si¢
co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcii
po zaakceptowaniu przydatno$ci przez Inspektora nadzoru. Pojemno$¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug
zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. KRUSZYWA

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997.

23. WODA

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyze;
podang norma.

24. DOMIESZKI DO BETONU

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy witasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.5. ZALEWA DROGOWA LUB WKLADKI USZCZELNIAJACE W SZCZELINACH

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub
na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.6. STAL ZBROJENIOWA

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997.

27. MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.8. BETON

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20 (B 20).

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza
niz 80% warto$ci $redniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

e

Lo



-76 -
D-04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed wykonaniem podbudowy podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio
uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie
koleiny i miekkie miejsca podioza z materialtow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Jezeli podioze wykonane z materiatbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuije jakiekolwiek usterki to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad okre$lonych przez Inspektora nadzoru. Podbudowe
z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
a) na gornej w-wie do gtebokosci 20 cm co najmniej 103% zageszczenia uzyskanego w laboratorium metoda | lub Il
wg PN-B-04481 p. 3.12.1,
b) w warstwie nizszej do gt. 50 cm- co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego w laboratorium metodg | lub Il
wg PN-B-04481 p. 3.12.1
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie dolnej ponizej 50 cm- co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego
w laboratorium metoda | lub Il wg PN-B-04481 p. 3.12.1,
W przypadku wystepowaniu w podiozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci,
okre$lonym wg PN-B-02481:1998, nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.
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W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych
nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo$rednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen wigkszych niz £2 cm.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

5.3.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.8 niniejszej
specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwo$ci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystenciji, zawartoSci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.3.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.3.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacjq i wysychaniem.

5.3.4. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sig po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spetialy réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé
przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢é na zigczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakorficzenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczedniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg
mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jq z boku deskowaniem $lizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.3.5. ZBROJENIE PLYT

Rozmieszczenie, diugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i punktu 2.6
niniejszej specyfikacji.

5.3.6. ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-78 -

D-04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min. od chwili zakorczenia zageszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.5. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z BETONU CEMENTOWEGO NASTEPNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane;
wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT | BADANIA ODBIORCZE

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegéinienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatow, raz na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy wg pktu2i5
ustalenie sktadu mieszanki kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie robét na 0,1 diugosci odbieranego odcinka wg 5.2
— rzedne podioza gruntowego
—  zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej wg 5.2
—  konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.8
—  wytrzymatosé betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.8

— zgodno$¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby ptyt

wg dokumentaciji projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
—  grubo$¢ podbudowy

1 raz na zatoce

odchytka grubosci + 1 cm

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

w przypadkach wafpliwych, wediug decyzji Inspektora
nadzoru

nasiagkliwos¢ wg PN-S-96014:1997 i pktu
28

— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

w przypadkach watpliwych, wediug decyzji Inspektora
nadzoru

wg PN-S-96014:1997

—  szeroko$¢ podbudowy

we wszystkich punktach charakterystycznych

odchytka szeroko$ci + 5 cm

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym

we wszystkich punktach charakterystycznych

prze$wity migdzy tatq a powierzchnig < 12
mm

—  spadki poprzeczne

we wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

—  rzedne wysokosciowe podbudowy

we wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenie + 10 mm od rzednych
zaprojektowanych

—  réwnos¢ podbudowy w profilu podiuznym
(badania tatg 4-metrowa)

1 raz na zatoce

nieréownos$ci < 12 mm
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—  wytrzymatosé betonu w podbudowie (metodg | W przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inspektora | wg PN-S-96014:1997
nieniszczaca lub na probkach wycietych) nadzoru
—  uksztattowanie osi w planie we wszystkich punktach charakterystycznych odchylenie od osi zaprojektowanej < 5 cm
—  rozmieszczenie i wypehienie szczelin 1 raz na zatoce ogledziny zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg,

1. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robdt na podstawie wynikéw
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sktadnikdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988

Beton zwykly).

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie

6. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych

7. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Witasciwosci kruszyw.

8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

10. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwo$ci.

11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornoséci metoda bezposrednig

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

13. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

14. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszone. Wymagania i badania.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

17. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

18. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

o

10.2 INNE DOKUMENTY
21. Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.
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22. Technologia robot drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z p6zniejszymi uzupetnieniami.

23. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP,
Warszawa 1992, Wydanie I.

24. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru gérnej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa przejécia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P dla KR-3 gr. 7 cm
dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.  Podbudowa - gldwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22,

1.4.5. Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.  Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7.  Kategoria ruchu - obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.  Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktbrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku
do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu na
etapie projektowania w laboratorium/,

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, u$rednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcii
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mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium
metoda ekstrakcjil.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym
wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno$ci z niniejszym SST.

1.4.17. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata
wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.18. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 SYMBOLE | SKROTY DODATKOWE

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowa¢ materialy podane ponizej.

2.1. LEPISZCZA ASFALTOWE
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane

w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 35/50 wielorodzajowy
35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 =57
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240
4 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mnigj niz Pa's ASTM D 4402 NR 2000
. PN EN ISO 3838 lub .
5 Gestose w 25°C glem? PN EN 15326 NR 1,0+1,1
6 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 05
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 60
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mnigj niz - PN-EN 12591 NR 04
10 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
1 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
12 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
13 Temperatura famliwoci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -16

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacii
asfaltu.
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2.2

KRUSZYWO

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetiaé
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
. Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |Uziarienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorrs
3 [Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flo lub Sz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 5010
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA
kategoria nie wyzsza niz: 0
7 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 [Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza E,
niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1
14 ?;ﬁ).idp k;zger1n|anu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpormosé
15 ?gzpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpormnoéé
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ve5

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

e Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

2 |Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o

4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Kanciastoé.é kruszywa Qroppego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- Ecs Deklarowana

6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieni
odbudowy z betonu asfaltowego.

u do D<8mm do warstwy

Wymagania dla kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 |Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi

4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- Ecs 30

6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

Tablica 5a. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla Ilzathgorii ruchu KR3-
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fis

4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sz

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Caoo

kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA
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7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza E,
niz:
11 [,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBua
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Ec30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

13 [ Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN

15 1744-1p. 19.1 wymagana odporno$¢
16 1Ré)gpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpomost

17 [ Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ve5

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wia$ciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: DresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ Ca COsw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone iodwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okre$lic jego ilos¢, ktorg nalezy
dostosowac do konkretnie uzytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa /PN-
EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnoci Srodka w postaci pisemnej informacii
od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywal.
Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

Emulsje asfaltowgq mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. GRANULAT ASFALTOWY

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego.
Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”. W ,metodzie na zimno”
dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci
do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Trikmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentaciji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy zastosowa¢ nastepujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Peikmix=ax Tpik1+bX Tpikz

w ktérym:

Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl;

Trik - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trike- Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C;

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b =1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tabeli .

Tabela Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzaca

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria Sz
PiK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

WiaSciwoSai lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C.

odzyskanego w granulacie

asfaltowym 2 Kategoria P1s

Pen. | Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1Tmm.

Jednorodno$é wg tabeli 2.7.3

aDo sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategorie

zgodnie z tabelg 10.
Tabela . Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMuo1
<5 <0,1 FMso,1
>5 >0,1 FMaec
*Materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikdw badan wiasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmnigj 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjéciowego podanego w tonach [f] przez 500 t, zaokraglajgc w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli

Tabela. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr) partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosci w mieszance mineralnoasfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
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[ Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] | 16,00 | 18,0 |
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S
droga DW 109), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowaé
i zadeklarowa¢, rodzaj kruszywa i $Srednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature
mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci
kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace kofcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkc;i
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie
z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte
z tabeli. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram 1 Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tabelg o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkciji, ktorg podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tabela . Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnosc lat falt %
Udziat ilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 > 5 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 i6 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

= wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktdrej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skiadnikéw zarobu) nie powinny byé
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wieksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna byé dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

= rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig,
— elementy wstepnie zageszczajgce goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg

czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas
transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie
Laboratorium Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktdre zostaty uzyte
do zaprojektowania mieszanki, w iloSci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.
Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy rob6t. Badanie typu /recepta/ zachowuje wazno$é
dla okre$lonego sktadu mieszanki, jednak nie diuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzgledu na zmiane
materiatéw sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac
pozytywng opinie ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

WejSciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci lepiszcza (nie mniejszej
niz Bmin po korekcie wspdtczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyisciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
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W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot
zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
warto$ci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawartos¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakciji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC 22 P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
4 24 55
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bumin3s

) Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuije sie inna gesto$cig nalezy zastosowa¢ wspdtczynnik korygujacy a, wg wzoru:
a=2,65/pa
Pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

—  wwejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— w wyjSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na iloS¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowe;
wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru :

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

s Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzer PN-EN 12697-8 xm‘"“fo
max7,
) WTSar10
. . . . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, '
Odpormo$¢ na deformacie trwate C.1.20, watowanie, Pgs-P100 femperatura 60:C, 10 000 cyki, gr. plyty 60 mm PRpAlefel;lzrowane
nie wiecej niz 9,
Odpomos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 1269712 [39], prze.clflgwywam.e wd0 OC ITSR 70
z jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C

* - ujednolicong procedure badania odpomoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) powinna miescic si¢ w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50, wielorodzajowy 35/50 155 + 195

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DOLNEJ WARSTWY PODBUDOWY POD PODBUDOWE Z BETONU
ASFALTOWEGO

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

 ustabilizowane i noéne,

« czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

«  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub

réwnowazng metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
GiZ Podtoze
GP Podtoze 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podifoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych /deklaracii/.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacii, jakie
specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy mm-a.

5.4. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sposdb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potgczenia miedzywarstwowe nawierzchni

drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem w celu zwiekszenia potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powinno byé

wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a przy czym ;
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem /szczegdlnie w przypadku ztgczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢  wolnych  przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do  skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
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lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie
czujnik urzadzenia sterujacego ukiadarka.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni iwystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy . - Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%] [%(viv)]
AC22P, KR3+KR6 6,0 +10,0 =98 40+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zZtacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatw)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm

w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

ZLACZA:

— technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien miec¢
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. Wg norm
lub aprobat technicznych), w ilodci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

— zakoficzenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesnie;
pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuije sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo
asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, badZz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. UTRZYMANIE WYROWNANEJ PODBUDOWY

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
= wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnoSci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sig na:

= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badar ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
Imieszanka pobrana z wytwdrni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci
ze sktadem wejSciowym lub wyjSciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

= ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizsze;j tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b
Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3 Gestosé i zawarto$¢ wolnej przestrzeni
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2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.3 Grubos¢ w-wy
24 Spadki poprzeczne i rownos¢ /akceptacja Inspektora Nadzoru/
3 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m2 w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badar kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.3.WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badarn oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywa¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezpo$rednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sig, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakoSciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <1 OLICZba wynlkow> 10
1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 22,4 44+ +41 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 16 0 44 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8, 44 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2, 3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0, 125 2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 1,6 +15

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metodg opisana w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢

mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wediug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg

hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze roznic sie od wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/100x 20 x Kx F

Ag — warto$¢ potracenia w zt,

pg — warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zi/m? lub zi/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ i gestoSC objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,

bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza sie stosowania do obliczer wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego

lub wyj$ciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe

do obliczenn nalezy przyja¢ gesto$¢ i gestos€¢ objetoSciowq mieszanki pobranej w dniu  whbudowania.

Stosowanie do obliczen gesto$ci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /receptal jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic sie od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.

6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze

przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle

lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem

podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowg jest m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIROR ROBOT

Odbiodr robét polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jako$ci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeliwyniki pomiarébw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwérni,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. NORMY

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN 1097-3

4 PN-EN 1097-4

5 PN-EN 1097-5

6 PN-EN 1097-6

7 PN-EN 1097-7

8 PN-EN 1097-8

9 PN-EN 12591

10 PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN12607-1i
14 PN-EN 12607-3
15 PN-EN12697-1
16 PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25  PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28 PN-EN 12697-29
29 PN-EN 12697-30
30  PN-EN12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do
o0znaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
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33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35  PN-EN 12850
36 PN-EN 13043

37 PN-EN 13074
38  PN-EN13075-1

39 PN-EN 13108-1
40  PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21
42 PN-EN 1367-1

43 PN-EN 1367-3

44 PN-EN1367-5

45  PN-EN 13676

46 PN-EN 13808
47 PN-EN 14023
48  PN-EN 14188-1
49  PN-EN 14188-2
50  PN-EN932-1
51 PN-EN932-2
52 PN-EN932-3
53  PN-EN932-5
54 PN-EN 932-6
55  PN-EN933-1
56  PN-EN933-10

57 PN-EN933-2
58  PN-EN933-3
59  PN-EN933-4
60  PN-EN933-5

61  PN-EN 933-6
62  PN-EN933-9
63  PN-ENISO 2592

nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpomosci na
szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124)
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D-05.03.11.  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY NA ZIMNO
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D-05.03.05b.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTO_WEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstw wyréwnawczej i y wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa przejscia przez m.
Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3), dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym
z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ)..

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowa¢ materialy podane ponizej.

2.1. LEPISZCZA ASFALTOWE

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzacej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, polimeroasfalt PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

e Metoda

Lp. WiaSciwosci badania 3550

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50 + 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 <-5
5 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

6 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub przyrost), nie wiecejniz | % m/m | PN-EN 12607-1 <05
7 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 <8

8 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =53

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Tabela. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka pollg;?sm _I (;MB)
wymaganie klasa

Konsystencja w posrednich . o I |
temperaturach eksploatacyjnych Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w wysokich temperaturach | .6t ra migknienia PN-EN 1427 [22] °c > 60 6
eksploatacyjnych

Sita rozciggania (mata predkosc PN-EN 13589 [55] ) o

rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem I 6
Kohezja Sita rozciagania w5_ C (duza PN-EN 13587 [53] Jomz NPD= 0

predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57]

Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm? NPDa 0
Statos¢ konsystencji (Odpornosé Zmiana masy % <05 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7
[31] Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3

Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-10 5

Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =60 4

Nawrét sprezysty w 10°C NPD2 0
Wymagania dodatkowe - PN-EN 14023 [59] o

Zakres plastycznosci Punkt5.1.9 C TBR®? 1

Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] o <5 2

Réznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] B
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Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52

Réznica penet%acj)i, PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD= 0
Spadek temperatury migknienia

po starzeniu wg PN-EN 12607 PENEEI\] 213%77?2[23]1] °C TBR® 1
-1lub -3 [31]

Nawrét sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - =50 4
3[31] PN-EN 12607-1 [31] %

Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] °

starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - NPDa 0
3[31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.2. KRUSZYWO

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 | Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI25 Iub Sl2s
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN C50110
933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporn_os’é wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria F
nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpomosé
wg PN-EN 1744-1p. 19.1
15 1F{7042‘;‘)a;d zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpomosé
-1p.19.2
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis
Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

2 | Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 [Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F3

4 | Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza niz: MBe 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drqbnego Igb klrusz“ywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana

wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej,

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4
1 |Uziamnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1

4 | Jako$c¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148




-99 -
WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA.

5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 wydzielonego z  kruszywa Ecs 30
0 ciggtym uziarieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny spetniajacy

wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

VV2sus

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Drss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ Ca CO3w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCno

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania Srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okre$lic jego ilo$¢, ktorg nalezy
dostosowa¢ do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowarn z takim samym rodzajem kruszywa (PN-
EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacii
od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa).
Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

materialy termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedtug norm i deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrdwnawcza z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, zgodnie z SST D-
04.03.01a Potgczenia miedzywarstwowe nawierzchni
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Emulsje asfaltowgq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. GRANULAT ASFALTOWY

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza sig stosowanie granulatu asfaltowego.
Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
Jmetoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na gorgco”. W ,metodzie na zimno”
dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci
do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Trikmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentaciji projektowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy zastosowa¢ nastepujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

Peikmix=ax Tpik1+bX Tpikz

w ktorym:

Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C;

Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trik>- Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C;

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b =1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tablicy.

Tablica - Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzaca

Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria Sz
PiK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

Wiasciwosci lepiszcza mieknienia nie mogq przekraczac 77°C.

odzyskanego w granulacie

asfaltowym @ Kategoria P1s

Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodno$é wg tabeli 2.7.3

aDo sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategorie
zgodnie z tablica.
Tablica - Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM1o.1
<5 <0,1 FM5/0,1
>5 >0,1 FMuec
*Materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiadciwosci, przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mase materiatu
wyjSciowego podanego w tonach [f] przez 500 t, zaokraglajgc w goére do peinej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy

Tablica - Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosci w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S
droga DW 109), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé
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i zadeklarowa¢, rodzaj kruszywa i $Srednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature
migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego UGRA D/d. Wiasciwosci
kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace kofcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineraino-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie
z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte
z tablicy. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 9 9 9o [%]
granulatu 1 5 5 4 s 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 i2 24

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wieksze od +2 (m/m). Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna byé dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

=



-102 -
WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA.

= rozkltadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
— elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,
— urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,
= skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= walce ogumione,
= szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsiji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
$rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie
Laboratorium Drogowe w Koszalinie).

Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech
lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiane
materiatdw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywng opinie ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym skfadzie.

Finalny sklad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

WejSciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci lepiszcza (nie mniejsze;
niz Bmin po korekcie wspdtczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyisciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkgji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartoci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robét
zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
warto$ci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i

wigzacej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACT6W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
56 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brmina 4

Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje

sie inna gesto$cig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy a, wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

— w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— w wyjSciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchionigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Wiasciwost %zr%”ﬁ'éﬁgfgfgg%a Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vinax 7.0
Odporno$¢ C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRro,15
na deformacje trwate* Psg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR 7,0
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR %
wody 2x35 uderzen zamrazania**, badanie w 25°C

* - ujednolicong procedure badania odpomoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badarn podano w zataczniku 2

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 155 +180
35/50 155 + 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY POD WYROWNANIE PROFILU MASA MINERALNO-
ASFALTOWA

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna byé
sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy G i Z, natomiast
dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie
specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sposdb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni

drogowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy

w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:
zaleca sie stosowaC emulsje modyfikowang polimerem (szczegolnie w przypadku zlgczania geosyntetykéw
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ | WIAZACEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.
Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyé niwelete uktadanej warstwy
wzdiuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrbwnawczej i wigzacej nie powinna przekraczac 8 cm.

Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdwnawczg i wigzacq nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajacych grubos¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
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podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni iwystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku

stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrdwnawczej i wigzacej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC

Rodzaj robét

Tyo | wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
ypiwy technologicznej [cm] [%] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 40+10,0 >08 40+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zZlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatow)
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZLACZA:
technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wcze$niej pasa o diugosci do 3
m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w iloSci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
SPOINY:
Wykonuije sie z materiatéw termoplastycznych (tamy, plastry itp.). Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm..
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. UTRZYMANIE WYROWNANEJ PODBUDOWY

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utoZenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badand, w szczegoinosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
Imieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodno$ci ze
sktadem wejsciowym lub wyj$ciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1. Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Réwnos¢
24. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ wbudowanej masy
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3.WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktérych uwzglednia sie rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywac¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwomi /badania Wykonawcy/ i bezpo$rednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

I - . Liczba wynikéw
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 44 ++4,1 4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 44 ++41 4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +44 4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 3,5 13,0
5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +2,6 2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +1,6 15

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢é mniejsza od Brin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$lac metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A
w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg
hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej prébki..

Dopuszcza sig stosowanie potracen do warto$ci nie mniejszej niz 0,5% od warto$ci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/100x 20 x Kx F

Ag — warto$¢ potracenia w zt,
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pg — warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m?2 lub z/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilos¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gesto$¢ objetosciowaq mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego
lub wyjSciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 11. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie
do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ sie od wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ wbudowanej masy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.

llo$¢ wbudowanej masy

llos¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru
zWMB przez Wykonawce robdt, ktory do dostarczonych kwitdw sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu
masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w Mg/ wbudowanej
masy.

6.4.4. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkag obmiarowg jest Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catodci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeliwyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob¢t,
obciecie krawedzi pita mechaniczng istniejgcej nawierzchni bitumicznej
zakup i dostarczenie materiatéw,
opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwérni,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN1097-2

3 PN-EN1097-3

4 PN-EN1097-4

5  PN-EN1097-5

6 PN-EN 1097-6

7 PN-EN1097-7

8  PN-EN1097-8

9 PN-EN 12591

10 PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-1
14 PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16 PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 126976
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25  PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28 PN-EN 12697-29
29 PN-EN 12697-30
30  PN-EN 12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36
33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35  PN-EN 12850
36 PN-EN 13043
37 PN-EN 13074
38 PN-EN 13075-1
39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21
42 PN-EN 1367-1
43 PN-EN 1367-3

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpormnosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeét 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych nagoraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do
oznaczania zawartoci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeé¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpormosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpormnosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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44 PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpormnosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpomosci na
szok termiczny

45  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50  PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

52 PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53  PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57  PN-EN933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziamowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

58  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

59  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu

60 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

63  PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania nawierzchni
na zimno w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno o grubosci $redniej
3 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacji oraz
z zaleceniami Inspektora nadzoru.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okre$long gteboko$¢ z doktadnoscig okre$long
w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$¢ okreslono w pkt. 5 ninigjszej ST.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowane;
mechanicznie nalezy wczesniej zaniwelowac istniejacg nawierzchnie w celu doktadnego ustalenia koniecznej gtebokosci
frezowania, a wyniki niwelacji opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wydajno$¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre$lonym w  kontrakcie, przy jak najmniejszym
zaktéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i beda wywiezione z terenu
budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego
powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych,
ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementéw uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni,
to wéwczas ze wzgledéw bezpieczerstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki :

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczeg6inych pasow ruchu, wysoko$¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzac zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec tagodnie Sciete krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig
+5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
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6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m2 Obmiar rob6t odbywa sie
w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nadmierna gteboko$¢
sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inspektora nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych
wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inspektor
nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni
po frezowaniu. Inspektor nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajacych
pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelno$ci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inspektor nadzoru moze
uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracer za obnizong jako$¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m2 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny
wizualnej.

Cena jednostkowa obejmuje .

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-113 -
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOW — GRYSOWej SMA.

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOW - GRYSOWEJ SMA.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo- grysowej, zwanej mieszankg SMA w zwigzku z przebudowg,
przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA8 grub. 3cm po zageszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN 13108 -1 dostarczonej od producenta,
w zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb wiw przebudowy Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg_ kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong
jednostke notyfikujgca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68]..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasdciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy Scieralne wykonywane i wbudowywane na gorgco, nalezy stosowa¢ materialy podane
ponizej.

2.1. LEPISZCZA ASFALTOWE

Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - polimeroasfalt
KR3 - KR4 SMA 8 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Przy dopuszczeniu stosowania wigcej niz jednego lepiszcza nalezy przyja¢ zasade, ze jako podstawowe lepiszcze nalezy
stosowac lepiszcze wymienione jako pierwsze /pogrubiona czcionka/. W przypadku, gdy nie jest moZliwe osiggniecie
wymaganych wiasciwosci mm-a do projektowania nalezy zastosowaC lepiszcze wymienione w drugiej kolejnosci.
Zasadnos¢ zastosowania lepiszcza wymienionego w drugiej kolejnosci nalezy obligatoryjnie potwierdzi¢ opinia ZLD
w Koszalinie.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wiasciwose Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 + 80 4 45 + 80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7 265
Sita rozciagania (mafa predkos¢ rozciagania) PN-EN 13589 Jomt | 23wsC | 2 | 22wioC | 6
PN-EN 13703 B B
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <05 3 <05 3
Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =235 3 2235 3
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % 270 3 =80 3
- Ppkt 5.1.9. normy
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Ny s . PN-EN 13399 0
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica temperatur migknienia PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 0
12607-1 PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
. . . PN-EN 12607-1 0
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % =50 4 =60 3

TBR - To Be Reported (wtadciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)

NR - No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byC izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.2. KRUSZYWO

W mieszance SMA nie dopuszcza sie stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowaC kruszywo wediug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

Lp. [Wia$ciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
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2 [Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 [Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 |[Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F120 lub SI20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; C100/0
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpomo$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA30
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpomo$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV. o
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: deklarowane nie i iz 48
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaClI7
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
14 EﬁZﬁ);a&_l;r;eTéa?u dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpormoéé
15 1Ré)épad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpormosé
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: V3,5

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania glsalfjtegorii fuchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20

3 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs 30

wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZe sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5:
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF 10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: \/28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
zkruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA POWIERZCHNI WARSTWY MIESZANKI SMA

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracq warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania | Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 GC 90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f1
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSV50
Gestosc ziaren PN-EN1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN'EN1L734'1’ . mLPC 0,1

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilosé, ktdrg nalezy
dostosowac do konkretnie uzytych materiatéw (kruszywo-lepiszcze).

Przydatnos¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-
EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy
[producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka ztakim samym rodzajem kruszywa).
Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
zastosowac stabilizator, ktérym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone
przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnoSci danego stabilizatora mastyksu
tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta sktadajaca sie z referencji zarzadcéw drég lub odpowiednich wynikéw badan
potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy SMA z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez
producenta deklaracjami wiasciwosci uzytkowych /Inspektor Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo przez
Wykonawce, producenta i/lub wytwérce pisemnej informacji o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach sktadajacej sie
zreferencji od zarzadcdw drog, na ktorych terenie zastosowano dany wyréb, badz wyniki odpowiednich badan
potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobul/.

Grubos¢ tasmy do potaczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm /dopuszcza sie zastosowanie tasmy
o0 grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimainej szerokosci rownej grubosci utozonej
warstwyl/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ mase polimeroasfaltowa nanoszong mechanicznie lub asfaltowg zalewe

drogowa wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na gorgco. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych /taSm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wiasciwos$ci uzytkowych lub innych dokumentach

wystawionych przez producenta.
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2.8. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzaca, wyréwnawcza z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808, zgodnie
z SST D-04.03.01a. Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7 GRANULAT ASFALTOWY.
Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktdrej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od +2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

= rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig,
— elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg

czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

= lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4 Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale.
Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
$rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8
Isprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe
w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktdre zostaty uzyte do zaprojektowania
mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz
z opinig_laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech
lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiane
materiatéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywng opinie ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci lepiszcza (nie mnigjszej niz
Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcii i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robét
zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m))] 03+15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin7,2

*) Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje sie inna gestoScig nalezy zastosowaé wspdtczynnik korygujacy a, wg wzoru:
a = 2,65/pa

pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus poprawka
na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-119-
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOW — GRYSOWej SMA.

a2 Warunki zageszczania . . .

Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %)35% Sggfznéz’ PN-EN 12697-8 \\//m;r;(g%
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTShros
trwate™ P98-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 40 mm PRD aRdekiarowane, lecz nie wigeej niz 9

S I C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania®, badanie w 25°C ITSR =0
Sp+ywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 Dogs

- Ujednolicong procedure badania odpornosm na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
* - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura polimeroasfaltow w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 155 + 160

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z SMA powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi
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5.4. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sposdb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni

drogowe;j.

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢é wykonane zgodnie

z SST D-04.03.01a, przy czym:

— zaleca sig stosowa¢ emulsie modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zlgczania geosyntetykéw
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pozniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem
robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi€ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z SMA, jednak nie pdzZniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem
rob6t, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY SCIERALNEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3 15.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz
krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s),
oblodzenia nawierzchni i wystgpienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy SMA

Rodzaj robét
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Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy L - Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0i4,0 =97 15+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
nalezy stosowac wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

W$rdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatow).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza:

— technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien miec¢
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na tak przygotowang krawedz nalezy nanie$¢ materiat zgodnie z punktem 2.6 SST
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, wg norm lub aprobat
technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

— Zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuije sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mnigj nizz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubo$ci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowg zalewg drogowg na gorgco. Asfalt, badZz zalewa powinny byC naniesione, powinny by¢ naniesione

odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $Scieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy Scieralnej stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2.

llo$¢ posypki powinna by¢ okre$lana doswiadczalnie. Mozna stosowac kruszywo otoczone 1% asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaC wlasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone wcze$niej przez
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafd, w szczego6inosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skiad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sig na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
(mieszanki SMA i jej sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
warstwa SMA, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakoSci mieszanki SMA nalezy zastosowaC wyniki badar ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka
pobrana z wytwoérni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem
wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanki
SMA i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa
z SMA, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacii przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Réwnosc
24. Grubos¢
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepno$ci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badahn kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badah kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-123 -
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOW — GRYSOWej SMA.

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej prébki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwdrni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania
Zamawiajgcego).

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarmnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej wynikdw zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

- - . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +44 40
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 5,6 +44 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 35 13,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 2,6 12,0
5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 1,6 15

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartoSci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$la¢ metodg opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A
w wodzie. Gesto$¢ objetoSciowq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé
metodg hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych
podanych w tabl. 8.

6.4. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé
gestosc i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza sie stosowania do obliczern wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gestosc i gestoS¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie
do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ sie od warto$ci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
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6.4.4. Réwnosci podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac nastepujace metody:
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,

pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostepnych dla plano grafu
pomiar ciagty z uzyciem faty i klina/.

Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskazniku réwnosci IRI [mm/m].

Do oceny rdwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRIs: oraz dopuszczalng
wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
drogi Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
rogi e
IRISK IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie
) 1,3 4
A,S,GP | facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 17 34
G,z tacznic , ;
Utwardzone pobocza 2,0 38
*w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
odbioru robot polegajacych na utozeniu na istnigjacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci
odcinka robot),
dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny réwnosci podtuzne;:

—  warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,

—  warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.
Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.
Tabela Warto$ci dopuszczalne odchyler rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Klasa . _ Dopuszczalne odbiorcze yvgrtoépi wskazn_ikéw dla zadanego zakresu
drogi Elementy nawierzchni . dtugo$ci odcinka drogl [mm/m]
$cieralna wigzaca podbudowa

AS Fasy ruchL_J zgsadn_icze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia ) 6 9
GYP ’ i wytaczenia, jezdnie fgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, . .
G, Z post)éjowe, jezdnie tacznic i 5 6 (dotyczy jedynie Kiasy 2) 9 12

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar réwnosci poprzeczne;.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umoZliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatq (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.

Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Warto$ci odchylen, wyrazone w mm okre$la ponizsza tabela.
Tabela Warto$ci dopuszczalne odchyler réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa . _ Dopuszczalne odbiorcze waﬂoéci wskainil_«')w
drogi Elementy nawierzchni dlq zadanego zakresu dllugosm odcinka drogi [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
AS _Pasy _ruchu zgsadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 4 6 9
C’%PY jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 6 9 12
G,z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi powinien byC okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wiasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje
sie roznice wartosci Sredniej E() i odchylenia standardowego D:E(u) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciq 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. . . Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzehni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
' utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h
6.4.8. Potaczenia miedzywarstwowe /badanie sczepno$ci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczer migdzywarstwowych powinna wynosi¢ 1=1,0 N/mm2,
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — naprezenia $cinajace [N/mm?),

Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],

A - powierzchnia przekroju probki [mm2]

6.4.9. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podiuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania polega na wizualnej ocenie tych ztaczy. Powinny by¢
one réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

Krawedzie - sprawdzenie prawidlowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata
konieczno$¢ ich obciecia nalezy bezwzglednie zastosowac zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.

Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

Szeroko$¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza od szerokoSci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej 0 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie (jesli wynika to z wczesniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowe;)
- 0§ warstwy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, nie wigksza od niej 0 5 cm, mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentaciji projektowej/ - powinny by¢ mierzone
co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubo$ci 3 cm po zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowo$¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeliwyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wbudowania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuie:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;

—  oklejenie ztaczy technologicznych tasma

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
9  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
13 PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
15  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
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Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

18  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
na wode

22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 14: Zawarto$¢ wody

24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

25  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

28  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29:
Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

29  PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

30  PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych urzadzeniem watujgcym

31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

35  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

37  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie

38  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

39  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

40  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

41 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpormnosci

43 PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny

45  PN-EN 13676 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

48  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

49  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50  PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiaciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtaciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnoéci i odtwarzalnosci

55  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57  PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

58  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

61  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

63  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYTYCZNE

64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKIA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4.INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 . poz. 124)

D-05.03.26. ZABEZPIECZENIE = SIATKA  ZBROJENIOWA  NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych i redukcji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem
w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych i weglowych o wytrzymatosci na rozciaganie 120x200kN/m2 przesaczanych asfaltem
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
z wigzek wiokien szklanych /w kierunku wzdtuznym/ i wiokien weglowych /w kierunku poprzecznym/, utozonych wzdtuznie
i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
zawartymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym  (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé ponizej podane materiaty.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg modyfikowang polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% /C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM, alternatywnie
C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i zapiséw zawartych w zataczniku krajowym
do PN-EN 13808 /tabela nr 2/.

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

Do wykonania robét nalezy zastosowaC wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Nalezy zachowa¢ wtasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdiuz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

—  wzdtuz max. 3,0
llo$¢ wiazek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdiuz 52 4/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

—  wzdtuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 15381.
Siatka powinna posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyng
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogoine" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu
i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.1 WBUDOWANIE SIATKI

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy
rozktadaé ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie podioza nalezy
oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm muszg by¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci 0,25 - 0,30 kg/m?2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,20
kg/m2. W przypadku podfozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogoinych
zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego podanych w PN-EN
13808, zwracajac szczegdlng uwage na rbwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozkiadaC na catej powierzchni
wzmachianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero
po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata. Siatke uktada sie na
podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie
roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania
siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki
poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatke nalezy uktadaé
,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
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zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp). Po roztozonej warstwie
siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaC sie ruch pojazdéw uzywanych
do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zaréwno co predkoséci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny byé uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalne;
grubosci 20 mm po zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezpo$rednio pod warstwe Scieralng (na warstwie
wigzacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubo$ci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwato$ci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metodq Leutnera. Minimalna
warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKOSCI SIATKI

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skfad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem.

Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki.
Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdinych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 KONTROLA JAKOSCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w iloSci nie mniejszej niz
0,5m2,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
— sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed ostatecznym
odbiorem robo6t, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
— przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki
od producenta/dostawcy / zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo i odebrane, jezeli wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkt 6.1 i 6.2 uzyskaty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
5. Karta informaciji technicznej siatki
6. Deklaracja wlasciwosci uzytkowych.

D-05.03.15. REMONT CZASTKOWY MASA NA GORACO WYTWARZANA
W OTACZARCE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
zremontem czastkowym nawierzchni bitumicznych masg na goraco - wytwarzang w otaczarce w zwigzku z przebudowg
przejécia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu
czastkowego masa na goraco wytwarzang w otaczarce - zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

2. MATERIALY

Materiatami do wykonania remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej masa na goraco sq :
a) emulsja asfaltowa o zawartosci asfaltu 50 %
b) masa na goraco wytwarzana w otaczarce.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu remontu czastkowego masg na goraco z otaczarki Wykonawca dla zapewnienia nalezytego wykonania
rob6t powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem

a) skrapiarka mechaniczna o pojemnosci minimum 750 I,

b) walec statyczny lub ptyta wibracyjna,

¢) samochod samowytadowczy 5-10 Mg

4. WYKONANIE ROBOT

Warunki atmosferyczne :
Bez opadow, sucha nawierzchnia, temperatura otoczenia minimum +5° C.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogledziny zewnetrzne polegajace na ocenie wizualnej naprawianej nawierzchni. W przypadku nienalezytego wykonania
robot ( niewtasciwe potaczenie z istniejacq nawierzchnia, nie posmarowanie potaczenia "starej" nawierzchni z "nowa"
nawierzchnig emulsjg asfaltowa, nieréwne roztozenie masy, niewtasciwe zageszczenie masy itp.) roboty nie bedg odebrane.
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6. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla remontu czgstkowego masa na goraco z otaczarki jest Mg i obejmuje czynno$ci wymienione w pkt.
1.3. niniejszej specyfikacii.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoine”

7.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH :

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie ulegajg zakryciu, w szczegolnoSci
0Czyszczeniu z rumoszu i pytu naprawionego miejsca. Odbioru tych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez
Wykonawce. Zgode na kontynuacie robét Inspektor Nadzoru potwierdza wpisem w Dzienniku Budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét zgodnie z obmiarem po odbiorze robot zostanie optacona na podstawie cen
jednostkowych za 1 Mg wykonanego remontu czastkowego masa na goraco wytwarzang w otaczarce.
Cena jednostkowa wykonanego remontu czastkowego obejmuje:

a) oznakowanie robot,

b) wycigcie uszkodzonego miejsca w nawierzchni i nadanie regularnego ksztattu,

c) oczyszczenie krawedzi i powierzchni uszkodzonego miejsca w nawierzchni,

d) posmarowanie krawedzi i uszkodzonej powierzchni emulsjg asfaltowa,

e) wyprodukowanie masy na goraco w otaczarce,

f) wypetnienie uszkodzonego miejsca w nawierzchni masa na goraco do poziomu

otaczajacej nawierzchni,

g) zageszczenie wbudowanej masy,

h) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
KOD CPV: 45112730-1

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
zZ przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekdw w zwigzku z przebudowa przejscia przez
m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw - zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.  Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3.  Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
ukfadanymi w rzedach roéwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp&t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

14.6.  Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

14.7.  Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8.  Narzut kamienny - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) o nieregularnych ksztattach.

1.4.9.  Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularne;
otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geosiatki komérkowe (z tadm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa;
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,

— narzut kamienny,

— betonowa ptyta Scieku korytkowego,

— betonowa ptyta azurowa,

— cement,

— Zzaprawa cementowa.

2.3. DARNINA

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 ¢cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw
o0 drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. KRUSZYWO

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. CEMENT

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701;1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i S$ciekdw nalezy stosowa¢é zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990.

2.9. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Piyty Sciekowe betonowe - typ ,korytkowy", o wymiarach 60x50x8 cm (KPED k. 01.03) i betonowa ptyta azurowa o wym.
60x40x8cm.
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Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Prefabrykaty powinny posiadac atest producenta. Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT DARNINY

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. TRANSPORT KRUSZYWA | NARZUTU KAMIENNEGO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. TRANSPORT CEMENTU

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. TRANSPORT ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome
lub pod katem 300 do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac

zawartos¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,

— plyty azurowa betonowa o wym. 60x40x8 cm,

— kostka brukowa betonowa gr. 8cm.

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.5. UMOCNIENIE ROWU NARZUTEM KAMENNYM

Dno i skarpe rowéw w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy obsypaé narzutem kamiennym frakcji
0/63mm gr. 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byC wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$niete
powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci grnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, utozenie prefabrykatéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- rozilozenie warstwy humusu,

- obsianie skarp, rowow i powierzchni wyréwnywanych mieszanka traw,

- konserwacja i pielegnacja umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
Cena wykonania 1 m Scieku skarpowego obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza w korycie,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki cementowo piaskowej pod utozenie prefabrykatow

- utozZenie elementéw $cieku skarpowego,

- wykonanie wylotow Scieku skarpowego wg rysunkdéw Dokumentaciji projektowej,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i dna rowu betonowymi elementami prefabrykowanymi obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- utoZenie prefabrykatow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien, uporzadkowanie terenu.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
Cena wykonania 1 m2 umocnienia rowu narzutem kamiennym obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

- wykonanie narzutu kamiennego,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08

13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadamianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
KOD CPV: 45233221-4

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01.  OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.02.  SLUPKI PROWADZACE

D-07.06.01.  OGRODZENIA DROG( Z SIATKI | ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH )
D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drogi wykonanego masg chemoutwardzalng w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji dotyczg malowania nawierzchni materiatami grubowarstwowymi na drodze
wojewodzkiej nr 148.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania poziomego i obejmuja;

- malowanie linii ciggtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

- malowanie strzatek i innych symboli,

- instalacje punktowych elementéw odblaskowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - dwusktadnikowe materiaty chemoutwardzalne naktadane technologig
natrysku za pomocg malowarki samojezdnej lub pistoletu recznego warstwa grubosci 0,9 — 3 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze byC przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtadciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [12].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [13],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [17], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych [3] i [4] i punktowych elementéw odblaskowych [7]
i[8].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [20] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. 0ZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreSlone sg
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO OZNAKOWAN

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci min. 0,6 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktdre moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne, ktore odpowiadajgq wymaganiom POD-97.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci minimum 3 mm.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) wilosci
wigkszej niz 8%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu

wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb,

aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnafrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajacy tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna

tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wigksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —zétta zgodnie

z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrad punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO

ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo

stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spemiajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢

360e.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowane;

i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY | SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— $rutownic,

— malowarek z pistoletem recznym,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegGtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa,

Wykonawca na czas trwania robét ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowe;
organizacji ruchu.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
Nie dotyczy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchyler i niedoktadno$ci geometrycznych
w istniejacymi nowym oznakowaniu poziomym.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIAtAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci minimum 3 mm, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
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podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okrelona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowaC do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuije Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $wieze nawierzchnie, minimalny
okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzieri deszczowyl.

5.6.3. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI PUNKTOWYMI ELEMENTAMI ODBLASKOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.1. ZASADY

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspbtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminanci
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1, klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-', klasa Q2.

6.3.1.3. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30. dniu do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej,
co najmniej 100 med m2 Ix-*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢c warto$¢ wspdtczynnika odblasku RL = 70 mecd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowanr jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi.

6.3.1.5. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu) powinna wynosi¢ co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

Trwato$¢ oznakowania jest Sci$le zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie cato$ci zadania.
Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest réwny okresowi gwarancji na cato$¢ zadania, ktéry jest
okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzied, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGLEDNIE CZAS DO PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane

pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.  BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnoSci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Wykonawca rob6t moze, na wilasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj i lokalizacje
okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badar kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwo$ci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe, bedace powtérzeniem badar kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
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Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;i.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikdw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspotczynnik zatamania $wiatia 0/ 215
—  zawartosé kulek z defektami ° 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy .
sktadowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowarn na drogach

Lp. Whasciwosé Jednostka [ Wymagania | Klasa
1| Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biakej med m?2 Ix! >200 R4
2 | Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biakej med m?2 Ix! >150 R3
3 | Wspbdtczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej med m2 Ix-! >100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

) .y mecd m2 Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolczynnlk odbla.skul R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Iy > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancii 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 3 >040 B3
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biafej - >0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix 2130 Q3

9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix 2100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy h <1 )
h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6znic sie od wymaganej o +5 mm,
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— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu skltadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugos$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé

zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Za pomocg urzadzen pomiarowych badane sg nastepujace parametry:
- widzialno$¢ w dzien,
- widzialno$¢ w nocy,
- grubos¢ oznakowania
- szorstko$¢ oznakowania.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajq ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn,
- réwnomierno$¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,
- szeroko$¢ linii,
- czytelno$¢ oznakowania w dzien (biel),
- czytelno$¢ oznakowania w nocy (odblask).
Ocena widocznosci w dzien - ocenie podlegajg — rownomierno$¢ roztozenia farby na catej szerokosci linii, ubytki farby
(masy) oraz pozostate elementy wymienione w pkt 26
Ocena widocznos$ci w nocy (czytelnoSci) - ocenie podlega intensywno$¢ odblasku i jego réwnomierno$¢ na wszystkich
elementach oznakowania poziomego wg pkt 27.
Przy odbiorze robdt uwzgledniane sg wyniki badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436:2008 [4]. Wyniki tych badan muszg odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od badar wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy
moze przeprowadzi¢ badania we wiasnym zakresie. W przypadku rozbieznosci w wynikach badan podczas odbioru
wykonanego oznakowania poziomego oraz w trakcie eksploatacji, Zamawiajgcy moze zlecié wykonanie badan
do niezaleznego laboratorium. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ i liczbe punktéw pomiarowych nalezy dostosowaé do diugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1.
W kazdym z mierzonych punktdw pomiarowych nalezy wykona¢ po minimum 2 odczyty wspdtczynnika odblasku
i po minimum 2 odczyty wspdtczynnikéw luminancji, w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m, przy czym nalezy

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-152 -
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

wykona¢ minimum 2 odczyty dla kazdego rodzaju linii lub symbolu oznakowania poziomego wykonanego w danym punkcie
pomiarowym.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 5 odczytdw wspotczynnika luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiardw wspétczynnikéw odblaskowo$ci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 | od20do30 co3km 1
5 | powyzej 30 co4 km > 11

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzehni,

— przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na przedmiotowe zadanie oznakowanie poziome musi spetniaé wymogi zawarte w SST,
a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwosci oznakowania
Wykonawca musi ponownie je wykona¢ w ramach gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— instalacja punktowych elementéw odblaskowych,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

10.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

12.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

14.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria | - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

16.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

17.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spefnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

19.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zwigzanego z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i obejmuja;

- ustawienie stupkdw do znakéw z rur stalowych & 60 mm,

- przymocowanie znakéw drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych),

- wykonanie tablic szlaku drogowego,

- wykonanie tablic miejscowosci i obszaru zabudowanego,

- wykonanie aktywnego znaku C-9 z pylonem aktywnym zasilanego solarnie,

- wykonanie aktywnego znaku C-9+U-6 zasilanego solarnie,

- wykonanie aktywnego znaku D-6 na wysiegniku na jezdnia, zasilanego uktadem akumulatorowo-solarnym z turbing
wiatrowa,

- ustawienie stupkow prowadzacych U-1a,

w ilosci zgodnej z przedmiarem rob6t.

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci redniej i wykonane z folii typu 2 lub folii 3
typu (tylko znaki aktywne).
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witaciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt 2.

d

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach [23], podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentdw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor nadzoruii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczefstwo
bezpo$redniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

2.4.2.RURY

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy zaakceptowanej przez

Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnegtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a gruboSC ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powfoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony
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z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien
wynosic 10 lat.

2.4.6. KONSTRUKCJA WSPORCZA AKTYWNEGO ZNAKU D-6 NA WYSIEGNIKU

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Dtugo$¢ wysiegnika konstrukcji wsporczej powinna wynosi¢ 6m. Powinna ona przenosi¢ obcigzenie kasetonu D-6,
paneli ogniw fotowoltaicznych oraz parcia wiatru. Konstrukcja wsporcza musi odpowiada¢ w petni standardom europejskim
w zakresie normy: PN-EN 12 767. Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu propozycje konstrukcji wsporczej.
Elementy wykonane ze stali nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokg gr. 120 um poprzez ocynkowanie ogniowe
wg PN-93/E-04500.

Profile z ktorych wykonana jest konstrukcja wsporcza musza odpowiada¢ wymaganiom PN, EN. Ksztattowniki i blachy
powinny by¢ odciete prostopadle do osi podtuznej ksztattownika i blachy. Powierzchnia koficow ksztattownikéw i blach nie
moze wykazywaé rozwarstwien i innych wad widocznych gotym okiem. Marki faczace, ptyty podstawy, uchwyty montazowe
powinny by¢ wykonane ze stali St3SY.

Konstrukcje nalezy montowaé zgodnie z przepisami BHP i Ppoz. Montaz konstrukcji nalezy wykonaé¢ po osiagnieciu przez
fundament zelbetowy 80% wytrzymatosci koricowej na ciskanie.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(V)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm
wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mnigjsza niz 28 pum (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopieft - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m | 20 % odksztatcenia chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu P3
* klasg TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakéw powinny spetniaC takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powioka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego
promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sgq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca
powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
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z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [23].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci
i wspétczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodiczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50, kat obserwacji 0,330) dla folii: cd/m2Ix typ 2
- biatej >180
- Z0ttej >120
- czerwonej >45
- Ziglonej > 21
- niebieskiej >14
- brazowej N 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej > 90
2 | Wspdlczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: - typ 2
- biatej B>0,27
- Z0ttej B>0,16
- czerwonej B>0,03
- Zielonej $>0,03
- niebieskiej B>0,01
-brazowej 0,092 >0,03
- pomaraniczowe;j B>0,14
- szare| 0,18 > > 0,12
*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)

1 2 3 4

, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0477 0,440 0,483 0,534
. i X 0,545 0,487 0427 0,465
£6Hta typ 2 foli y 0,454 0423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
5 ] X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH

2.6.3.1 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI BLACH
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI POWLOK MALARSKICH

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2.6.3.3 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKOSCI POWIERZCHNI
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [23] sgq nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic 0 powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [23] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem,
Zze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace; 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyréb,
ktdry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAK AKTYWNY C-9,U-5, U-6

Aktywne znaki drogowe wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest matryca diodowa LED koloru
z6ltego (590-595 nm), sktadajaca z:

- 1 rzedu diod LED koloru zéttego umieszczonych na obrysie strzaty w przypadku znaku C-9,

- 3x2 rzeddw diod LED koloru zéttego umieszczonych na paskach barwy zéttej w przypadku znaku U-5,

- 1 rzedu diod LED koloru zéftego umieszczonych na pograniczu barw biatych i czerwonych w przypadku znaku U-6.

Praca diod LED - pulsacyjna.

Lico znaku z folii Il typu powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Znak powinien by¢ wykonany w formie zamknigtego kasetonu z aluminium o wymiarze jak dla znakéw z grupy wielkoSci
$redniej. Tylna Scianka kasetonu powinna by¢ zabezpieczona lakierem proszkowym.

Aktywny znak powinien posiada¢ zewnetrzny sterownik mikroprocesorowy z wbudowanym uktadem redukcji poboru mocy
w zalezno$ci od natezenia o$wietlenia zewnetrznego.

Znak aktywny powinien by¢ zasilany stonecznie. Zestaw zasilania stonecznego powinien sktada¢ sie z:

- panelu stonecznego,

- szafki -pojemnika na akumulator,

- akumulatora o pojemnosci odpowiadajacej mocy znaku aktywnego,

- regulatora napiecia fadowania,

- sterownika diod LED zamontowanego (wspdlnego dla znakéw C-9 i U-5 lub C-9 i U-6) w skrzynce na akumulator.

2.8. PODSWIETLANY ZNAK D-6 NA WYSIEGNIKU NAD PRZEJSCIEM DLA PIESZYCH

1. Wysoko$¢ umieszczenia znaku na wysiegniku min. 5,5m razem z lampa,
2. Zasilanie znaku - akumulatorowe,

3. Warunki pracy znaku -20°C + +50°C

4. Czesci sktadowe:

a) kaseton pod$wietlany D-6 (dwustronny)

- wielkos¢ pod$wietlanego znaku 900x900mm,
- Zzrédto Swiatta - diody LED,

- kolor $wiatta biaty,

- barwa - 6500 K,

- napiecie zasilania 12 VDC,

- obudowa aluminiowa hermetyczna - IP 66,

- tarcza znaku - poliweglan.

b) lampa pulsacyjna wczesnie ostrzegajaca:

- umieszczona na $rodku nad znakiem,

- $rednica lampy - @300 mm,

- zrédto Swiatta - diody LED,

- kolor $wiatta - Z6tty,

- barwa $wiatfa - 591 nm,

- jasnos¢ - min. 600 Cd,

- napiecie zasilania - 12 VDC.

c) lampa o$wietlajgca przejscie dla pieszych:

- umieszczona pod kasetonem jako spéjna konstrukcja,
- zrédto Swiatta - diody LED,

- kolor $wiatta - biaty,
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- barwa - 2200+2500 K,
- wysoko$¢ nad przejsciem - min. 5,5m,
- natezenie Swiatta w osi - 100 Ix,
- napiecie zasilania - 12VDC,
- pob6r mocy - ok. 60 W.
d) sterownik
- miejsce umieszczenia - na stupku wysiegnika, min. 3,0 m nad powierzchnig chodnika,
- obudowa hermetyczna zamykana na klucz,
- stopien ochronno$ci obudowy - IP 66,
- wytacznik zmierzchowy zataczajacy podswietlenie kasetonu oraz aktywacje lampy o$wietlajacej przejscie,
- generator impulséw lampy wcze$nie ostrzegajace;:
- czestotliwo$¢ btyskow 30+/- 5 btyskéw na minute,
- czas $Swiecenia/brak sygnatu - 0,6/0,4
- zalgczanie na podstawie zgtoszen z detektoréw lamp wczesnie ostrzegajacych przez catg dobg oraz o$wietlenie
przejécia w porze nocnej.

2.9. ZESTAW ZASILANIA ENERGIA SLONECZNA ZNAKU D-6

1. Skiad kompletu:

- panel fotowoltaiczny

- zestaw akumulatoréw zelowych bezobstugowych,

- regulator tadowania

- konstrukcja wsporcza na stupie

- turbina wiatrowa

2. Wymagania:

a) panel fotowoltaiczny:

- minimalna moc szczytowa 130 W

b) akumulatory Zelowe bezobstugowe umieszczone w stalowej obudowie zabezpieczajacej przed wptywem warunkow
atmosferycznych oraz dostepem osob niepowotanych wyposazonej w kratki wentylacyjne i rurki odgazowujace.

c) regulator tadowania wyposazony w zabezpieczenie nadpradowe

d) turbina wiatrowa:

Moc znamionowa turbiny wiatrowej: - min 350W-400W. Generator winien by¢ zamontowany na wysiegniku przymocowanym
do ramienia bezpiecznej konstrukcji wsporczej dla znaku D-6. Urzadzenie powinno posiadac¢ toze obrotowe, ktdre umozliwia
automatyczny obrét wiatraka pod wptywem wiatru tak, aby bylo ono ustawione frontem do wiejacego wiatru.
Zastosowana pradnica powinna by¢ wyposazona w regulator napiecia. Urzadzenie powinno by¢ odporne na warunki
atmosferyczne i posiada¢ elektromagnetyczny hamulec umoZliwiajacy krecenie sie Smigiet ze zbyt wielkg predkoscia.
Ponadto w skrzyni sterujacej winien by¢ przetacznik wiaczajacy hamulec wiatraka. Przetgcznik winien byé uruchamiany bez
otwierania skrzynki z automatyka sterujaca.

2.10. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny byé¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.11. GNIAZDA DO MONTAZU SLUPKOW | KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostkq betonowa, kamienng /wysepki, chodniki, ciggi pieszo-
rowerowe, Sciezki/, na ktérych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.
Zastosowane materialy maja zapewni¢ odporno$¢ na odksztalcenia jakie mogg by¢é skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub Zeliwnych w postaci monoblokéw. Regulacja mozliwych
do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé sie wylacznie za pomocq tulei z mozliwoscig kontrowania Srubami.
Dostep do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem)
uniemozliwiajacg dostanie sie zanieczyszczen, powodujacych pdzniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny
posiadac otwory zapobiegajace gromadzeniu sie wody wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gtebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementdw z tworzyw sztucznych jedynie
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dla elementéw umozliwiajgcych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza sie¢ stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju wiekszym
niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ srubami.

Nie dopuszcza sie zastosowania elementdw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz naniesionych tzw.
ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;.

llo$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodniert Wykonawcy z Inspektorem Nadzoru dokonanych
w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku, ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych
do przewidzenia przed realizacjq zadania, warunkow brd.

2.12. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
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5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zage$cic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [23].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. LATWO ZRYWALNE Zt ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja_sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostate;
po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO - PRZEZ KONSTRUKCJE
WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.5.3. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. WYKONANIE ZNAKU AKTYWNEGO C-9

Znak aktywny C-9 nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w Dokumentacji projektowej. Sposéb montazu znaku
do powierzchni wyspy segregacyjnej powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta znaku. Zasilanie znaku nalezy wykonaé
kablem YKY 2x1 mm2 wg PN-76/E-90301. Doprowadzenia przewodow do znaku w wyspie segregacyjnej nalezy wykonac
w rurce stalowej o $rednicy wewnetrznej 18 mm, wtopionej w nawierzchni bitumiczne;.

Montaz konstrukcji baterii stonecznych nalezy wykona¢ poza skrajnig drogi w miejscu wskazanym w Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymogami producenta. Sposob wykonania fundamentu pod zestaw zasilajgcy powinien odpowiadaé
wymaganiom p. 5.3.

Sterownik powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikami na wypadek wystapienia zwaré w instalacji montowanej w jezdni
bitumicznej w celu ochrony sterownika.

5.8. WYKONANIE ZNAKU AKTYWNEGO D-6 NA WYSIEGNIKU

Znak aktywny D-6 na wysiegniku nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w Dokumentacji projektowej. Sposéb montazu
znaku do powierzchni wyspy segregacyjnej powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta znaku. Montaz konstrukcji baterii
stonecznych i turbiny wiatrowej nalezy wykonaé poza skrajnig drogi zgodnie z wymogami producenta. Sposdb wykonania
fundamentu pod zestaw zasilajacy powinien odpowiada¢ wymaganiom p. 5.3.

Stupy instalowa¢ na fundamencie przykrecajac stope stupa do zespotu kotwigcego.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Montaz znakéw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Przed zamocowaniem na wysiegniku nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Przewody zasilajgce powinny by¢é prowadzone wewnatrz stupa
i przytaczane do zaciskéw przytaczeniowych.

5.9. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B’,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g)  numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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5.10. POSADOWIENIE GNIAZD DO MONTAZU SLUPKOW NA OBSZARACH UMOCNIONYCH

Gniazda do montazu stupkéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuniecie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjq
techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposdb, aby gérna ich powierzchnia licowata sie¢ z powierzchnig
nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gtebokos$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegoinie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych, specjalistycznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
1 | Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan zwybranych | poierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badar powinny
powierzchni losowo elementow w kazdej | gyrawdzenia giebokosci wad uzyé dostepnych narzedzi | DY¢ 2godne z

dostarczonej partii wyrobow wymaganiami punktu 2

(np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 elementow Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi

wymiaréw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— poprawnos$¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7 i 5.8,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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- kpl. (komplet) dla znaku aktywnego z zestawem zasilajacym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Qdbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego konwencjonalnego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego znakiem aktywnym C-9, U-5 i U-6 obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw pod znaki i zestaw zasilajacy,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczej znakow i zestawu zasilajacego,

— montaz znaku aktywnego oraz stonecznego zestawu zasilajacego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego znakiem aktywnym D-6 na wysiegniku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentu pod konstrukcje stupa wysiegnikowego,

— dostawa bezpiecznej konstrukcji wsporczej wysiegnikowej, aktywnego znaku D-6 ze $wiattem ostrzegawczym i lampg
o$wietlajaca,

— montaz konstrukciji stupa wysiegnikowego i znaku aktywnego wraz z lampami j.w.,

— dostawa i zainstalowanie kompletnego zestawu zasilania energig stoneczng

— podtaczenie kasetonu D-6 wraz z lampami do zrédta zasilania,

— sprawdzenie instalacji i jej uruchomienie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dziatanie mgly solnej
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5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. \Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

22.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

23.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009

D-07.02.02. SLUPKI PROWADZACE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawianiem stupkéw prowadzacych typu U-1a w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej cze$ci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi
stupkéw prowadzacych typu U-1a - zgodnie z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu utatwienie kierujacym, szczegoinie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
o0 podobnej funkciji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgobIne wymagania dotyczace rob6t, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SLUPKOW PROWADZACYCH

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien miec¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sie réwniez stosowanie innych

ksztaltow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢é wyposazony w elementy

odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysoko$¢ stupka U-1a

mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub

przetyczke utrudniajgca usuniecie stupka z gruntu.

Wysoko$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien by¢

wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu

zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny byé zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

zdn. 3 lipca 2003 .

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zaleznoSci od hektometra w ktérym jest ustawiony stupek, moga by¢

umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki

telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng

technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww. elementéw

odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f,

b) znak kilometrowy U-7,

c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz ww. elementow

odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,

b) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w elementéw

odblaskowych, powinien byé wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f,

b) znak kilometrowy U-7.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz wiw

element6w odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,

c) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jedne;j strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wiasciwosci kolizyjne

tzn. sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, tj. stupek samopionujacy, uchylny.

2.3. RODZAJE MATERIALOW NA SLUPKI PROWADZACE

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004), kopolimery
itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006,

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwone;j,
mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw
na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zotej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

—  folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.
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2.4. SLUPKI PROWADZACE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gdrnej cze$ci stupka na ktorym umieszcza sie
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-1a przeznaczony
do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwér do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 do 20 mm
i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajgacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujacy stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekréj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

—  grubos¢ Scianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowg lub
w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach.
Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania
ich w czystosci.

2.5. SLUPKI PROWADZACE Z INNYCH MATERIALOW

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa
ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z niga.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploataci,
by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajgcych wymagania materiatow.

2.6. ELEMENTY ODBLASKOWE StUPKOW PROWADZACYCH

Widzialnos¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny one
by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowos$¢ takich elementéw powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz
z wymaganiami wtasciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane mogq by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub
innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskéw z folii odblaskowej
naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny byé zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r..

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

2.7. FARBY

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ réwniez stosowane
farby i lakiery roznych typéw, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Farba powinna spetnia¢ warunki dobre;
przyczepnosci do podtoza. Powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania.
Powstata powtoka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowaC w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA SLUPKOW PROWADZACYCH

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdw prowadzacych powinien wykazaC sie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

—  sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkdw,
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—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
—  sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,
—  matymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozié w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OgolIne zasady wykonania robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. USTAWIANIE SLUPKOW

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej,

przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 ..

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wigksze

020 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane

na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie,

wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno

sie uwzglednia¢:

— wiladciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

—  zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonac za pomocg préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

—  $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.

6.3. BADANIA | KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakosci zastosowanych materiatow,
zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobieraé losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii
wyrobow.
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6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

—  zgodnos¢ ustawienia stupka z dokumentacjq projektowa, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdn. 3 lipca 2003 .,

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 21i 5,

—  prawidlowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa ustawiania stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuije:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych stupkéw lub z wkasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

—  dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,

—  wykonanie otwordw,

—  osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy

4. PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziaristych. Tolerancje, wymiary
i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Cze$¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Zatacznik nr 4: ,Szczegblowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatéw GDDKIA nr GDDKiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006
r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkéw prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi
na drogach krajowych).
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D-07.06.01. OGRODZENIA DROG
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonywanie fundamentu
ogrodzenia w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu fundamentu pod ogrodzenie z bet.
C20/25 - zgodnie z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT | MATERIALOW

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot i materiatow podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. BETON NA FUNDAMENT OGRODZENIA

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa w dokumentacji projektowej, lecz nie nizszg, niz klasa C 20/25 lub
zgodng ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06265:2004. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N, spetniajagcym wymagania PN-EN

197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004.

Woda zarobowa do betonu powinna spethia¢c wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wode z wodociggdw miejskich (wode pitna).

Domieszki chemiczne mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora nadzoru,

przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor oraz wymagania powinny by¢ zgodne

z zaleceniami PN-EN 934-2:2002.

Prety zbrojeniowe, jesli przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej lub

wskazaniom Inspektora nadzoru. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zadwiadczenie o jakoSci (atest).

Sktadowanie materiatéw obejmuje nastepujace zalecenia:

- cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych,

- kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,

- stal zbrojeniowa nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie;
zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego,

- domieszki chemiczne nalezy sktadowa¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone przed zawilgoceniem i
zbryleniem.
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu prac mozna stosowaé: $rodki transportu, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentu
betonowego ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.4, WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Fundament nalezy uformowaé z mieszanki betonowej odpowiadajgcej wymaganiom punktu 1.3 i 2.1. Element betonowy
wykonywany ,na mokro’, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od jego wykonania, a jesli
temperatura w czasie wykonywania elementu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg fundamentu betonowego ogrodzenia jest diugo$¢ fundamentu liczona w metrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostek obmiarowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
- zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie mieszanki betonowej,
- wypetnienie wykop6w lub deskowania mieszankg betonowa,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

6. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru barierek rurowych
w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét podanych
wp. 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem barierek ochronnych dla ruchu pieszego z rur
stalowych z poprzeczkg wys. min. 110cm - zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdnie niepozadanych intruzéw spoza
pasa drogowego, t. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktocié ruch na drodze.

Rura - wyrdb o przekroju poprzecznym pierécieniowym, o znacznej dtugosci.

Rura bez szwu - rura otrzymana drogq walcowania na gorgco lub walcowania na gorgco i nastepnie walcowania (lub
ciggniecia) na zimno.

Rura ze szwem - rura otrzymana przez spawanie lub zgrzewanie blach lub tasm.

Ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe) - powtoka cynkowa natozona przez zanurzenie w kapieli roztopionego cynku.

Powtoka metalizacyjna - powloka cynkowa lub aluminiowa otrzymana metodg natryskiwania cieplnego i malowania,
stosowana jako powfoka ochronna w celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej lub jej czesci przed korozjg atmosferyczng
i korozjg w wodzie.

2. MATERIALY

2.1. BARIERKI RUROWE

Nalezy wbudowa¢ barierki rurowe o diugosci przesta 200cm wykonane z rur ocynkowanych @60mm (rama) z poprzeczka
z rury stalowej ocynkowanej min. & 50mm. Grubos¢ Scianki rur stalowych - min. 2mm. Barierka malowana proszkowo.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

2.2, MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH "NA MOKRO"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
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deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenr lub
odchylen w betonowanej konstrukcii.

Klasa betonu, jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okre$lono inaczej, powinna byé C16/20 lub zgodna z wskazaniami
Inspektora nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany w workach. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw)
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inspektora nadzoru. W betonie niezbrojonym mozna stosowa¢ domieszki napowietrzajace, w betonie zbrojonym dodatkowo -
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

3.  SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, miotki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: S$rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod barierke, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych "na mokro", przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

51, OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Do podstawowych czynno$ci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;
— wykonanie dotkéw pod barierke,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie barierki.

5.2. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI OGRODZENIA

Doty pod stupki barierki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gteboko$¢
0,8+1,1m.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTOW POD SLUPKI OGRODZENIA

Pod stupki barierki nalezy wykona¢ fundamenty punktowe o wym. 40x40x80cm. Stupek barierki nalezy wstawi¢ w gotowy
wykop i napetni¢ otwér masg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu barierke nalezy podeprze¢. Fundament betonowy
wykonywany "na mokro", w ktérym osadzono stupek barierki, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej
po 7 dniach od czasu ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od
10°C - po 14 dniach.

5.4. USTAWIENIE BARIERKI RUROWEJ

Barierka bez wzgledu na sposéb i rodzaj osadzenia w gruncie, powinna sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Maksymalng
dtugos¢ barierki niedylatowanej okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA BARIERKI RUROWEJ
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
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a)  zgodno$¢ wykonania barierki z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b)  prawidtowo$¢ wykonania dotkdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2,

c)  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d)  poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spemiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci barierki.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci rozebranie
i wymiang na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia, wedlug zasad okreslonych w niniejszej ST. Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozebranie i wymiane na nowy fragment wadliwie
wykonanego ogrodzenia Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) barierki rurowej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie pomiaréw i badan sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnosé,

— uporzadkowanie terenu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

SO E N =

10.2.  INNE DOKUMENTY
7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa 1979-1982
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
KOD CPV: 45233330

D-08.01.01.  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02.  CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-08.03.01.  OBRZEZA BETONOWE

D-08.04.01.  WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

D-08.06.01.  OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW
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D-08.01.01. KRAWE2NIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikdw
betonowych zwigzanych z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem kraweznikéw betonowych - zgodnie
z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2. STOSOWANE MATERIALY

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatgcznik l Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od c Diugosé: = 1%, =4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugo$ci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm +1,5mm
800 mm +2,0mm
+2,5mm
+4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych <1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa  wynik, MPa

1 35 >28

2 50 >4,0

3 6,0 >4.8

2.3 | TrwatoS¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpomnos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
odporno$ci | normy — badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie alternatywne
1 Nie okresla sig Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpomos$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub polerowana -
poslizgnigcie zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartoSC pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie€ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne

2.2.3.2. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy na podsypke cementowo-
piaskowa i do zapraw:
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. MATERIALY NA LAWY
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. MASA ZALEWOWA W SZCZELINACH LAWY BETONOWEJ

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005
"Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco”.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaC si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,
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3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tAWA BETONOWA

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatlo (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
aw przypadku braku takich ustaler powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWE.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg,
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wyltgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykofnczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD LAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE LAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodno$¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa,
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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10.2. NORMY
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. INNE DOKUMENTY

12.  Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw
z kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowa przej$cia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z kostki brukowej
betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 ¢m z wypetnieniem spoin piaskiem - zgodnie
z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ)oraz zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

21. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchni¢ chodnika nalezy zastosowaé betonowg kostke prostokatng 20/10 cm, gat. |, grubosci 8 cm, kolor szary
lub inng zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

2.1.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha [ Zalgcznik normy | Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Diugos¢ szeroko$¢ grubosé pomiarami grubosci, te]
grubosci +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
<100 mm +3 +3 +4 <3mm
=100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C
maksymalne wymiary kostki >300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowej wypukto$¢ wklestos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spemione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpomo$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, wg zat. G Bohmego,
normy — badanie podstawowe | wg zat. H normy — badanie alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosg,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow
Scieralna lub caly element) i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw. Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148




- 186 -
D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

2.1.2. SKLADOWANIE KOSTEK

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatoci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.  SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia; urzadzenie to,
po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki.

4, TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem,
akruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
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ulega¢é zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogéine dotyczace wykonania robét podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje sie krawezniki uliczne betonowe.

Ustawienie obramowania powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe” oraz
ST D-08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikdw lub obrzezy.

5.2. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg

uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

5.3.1. USTALENIE KSZTALTU, WYMIARU | KOLORU KOSTEK ORAZ DESENIA ICH UKLADANIA

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.1.1 oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.3.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.3.3. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokiadno$cig. Kostka do uktadania
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mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.3.4. UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.3.5. SPOINY

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2. Wypetnienie spoin piaskiem polega
na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodq Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.2; odchytki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w | od projektowanej grubosci
poréwnaniu z dokumentacja projektowa i specyfikacjg +1cm

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej |
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Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Co 25 mw osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia:
pomiarowym) punktach charakterystycznych +1cm;-2.cm

d) réwnos¢ w profilu podiuznym fatg czterometrowa) Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) réwnoS¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg, Jw. Prze$wity miedzy fatg a
profilowg z poziomnica i pomiarze przeswitu klinem powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchytki od szerokosci

liniowym)

projektowanej do +5 cm

h)  szerokosc i gteboko$¢ wypetnienia spoin (ogledziny i
pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.3.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacii
projektowe;j lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowoéci desenia,
obrzezy, $ciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen i spoin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 | Rzedne wysokosSciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni, pomiedzy Wg pktu 5.1i5.3.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

1. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktcie 5.1.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkgji betonu

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych
zwigzanych z przebudowa przej$cia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych o przekroju
20x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 ¢m, uktadanych na tawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

tawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



-191 -
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

2. MATERIALY
21. OBRZEZA BETONOWE

21.1.  APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;.

212. WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréow wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy powinny byé
bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Elementy Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe | Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne ($cieralne) mm. niedopuszczaine
i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba max 2
I'narozy dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci
Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan,
ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2 MATERIALY NA LAWY

Do wykonania fawy pod obrzeza nalezy stosowaC beton klasy C12/ 15 wg PN-EN 206-1, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ ponizszym wymaganiom.

2.2.1 CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.2 WODA
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej i do zapraw powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowej PN-B-06711.

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.
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24. BETON DO PRODUKCJI OBRZEZY

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30.Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien
charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig ponizej 5 %,

- mrozoodpornoscig F-50.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i podsypek,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod fawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.2. LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza
nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna
z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
Spoiny nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, Srodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy betonowych posiada aprobate
techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw roboét,
skfadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robdt z Dokumentacjq
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania rob6t podanych w tym punkcie.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1.  KONTROLA LAW
Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja;
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a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci tawy £20% szeroko$ci projektowanej.
¢) Zgodno$¢ wymiardw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg wynosi £ 20% szerokoSci
projektowane;.
d) Réwnos¢ gérnej powierzchni faw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na catym odcinku tawy,
trzymetrowej faty brukarskiej. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczac 1 cm.
) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.3.2. KONTROLA OBRZEZY

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér obrzezy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania
ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- ewentualne wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej na fawe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

11. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru wjazdow

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni wjazdéw bramowych z kostki
brukowej betonowej gr. 8 cm w kolorze czerwonym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm zgodnie z przedmiarem
robo6t (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

14.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wymagania ogoine dotyczace materiatdw i ich sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI WJAZDOW
Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.02.02. p.2.

3.  SPRZET

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogéine". Do wykonania zjazdéw nalezy
stosowac ten rodzaj sprzetu, ktdry zostat podany w punkcie 3 ST D-08.02.02.

4, TRANSPORT

Wymagania ogdIne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
ST D-08.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogélne".
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wilasciwych robdt wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".
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5.3. WYKONANIE OBRAMOWANIA

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazddw wykonuje sie przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych zgodnie z
ST D-08.01.01.

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI WJAZDOW
Wykonanie nawierzchni wjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug ST D-08.02.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdow
lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowo$¢ wykonania nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich ST wymienionych w pkt
2.

1. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdu zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja;

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych.
rob6t przygotowawczych.

b) odbiorowi koncowemu

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) wjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i prace badawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? zjazdu z kostki brukowej betonowej nie obejmuje robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
i obramowania, ktére ujeto w ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”
iw ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa, 1979-82

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

e



-196 -
D-08.06.01. OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW

D-08.06.01. OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem opaski lub obramowania chodnika i jezdni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowg przejscia przez
m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania wysepek w osi jezdni o nawierzchni
z kostki nieregularnej 10 cm zgodnie z przedmiarem rob6t (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla
poszczegolnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycznego
prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajéw nawierzchni ulic i placéw.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielajaca rézne
rodzaje nawierzchni chodnikow od siebie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANE PRZY WYKONANIU OPASEK LUB OBRAMOWANIA

Przy wykonywaniu opaski stosuje sie nastepujace materiaty:
- cement portlandzki,

- woda,

- piasek,

- kostka kamienne nieregularna 10 cm wg PN-B-11100.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. PIASEK, ZWIR, MIESZANKA, ZAPRAWA
Materiaty do wykonania podsypek powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
a) piasek - PN-B-11113.

2.3.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by¢ klasy nie mniejszej niz
32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
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2.3.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 .

2.3.4. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA NIEREGULARNA

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 oraz do wykonywania
opasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/9321-01.

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, 1.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki rozréznia sie nastepujace wielkosci: 5, 6, 810 cm.

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

P Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
Wyszczegéinienie 516181 10 1 2 3

Wymiar a 5] 61| 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie mniejszy niz - | - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnos$¢ powierzchni gémej (czota), nie wigksza niz - | - - - +0,4 +0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - | - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi goérnej (czota), w stopniach, nie wigksze niz - | - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gomej,

w stopniach, nie wigksze niz - +6 +8 +10

Badanie kostek kamiennych zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odcﬁy’fek, podanych
w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielko$ci.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. SKLADOWANIE MATERIALOW NA NAWIERZCHNIE OPASEK LUB OBRAMOWAN

Kostke kamienng Wykonawca bedzie sktadat oddzielnie na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie
przekraczajacych 1 m wysokosci.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania opaski powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych,

— walcow statycznych i wibracyjnych,

— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH

Materiaty kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. WYKONANIE OBRAMOWANIA | OPASKI Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGULARNEJ

5.2.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz wymaganiami Inspektora nadzoru.
Opaske jezdni wykonuije sie z kostki kamiennej nieregularnej 10 cm na uprzednio przygotowanej podbudowie z kruszywa
tamanego. Kostke uktada sie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej gr. 3cm odpowiednio zageszczone;.

5.2.2. PODSYPKA

Do wykonania opaski z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla materiatow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢
na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.2.3. OPASKA JEZDNI

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni jezdni. Pochylenie poprzeczne opaski z kostki
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

5.2.4. UBIJANIE KOSTKI
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢é wymienione na cate.

5.2.5. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Nalezy zastosowaC wypetnienie spoin piaskiem.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

— szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.2.6. PIELEGNACJA OPASKI

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje mozna uzna¢ za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. ZAKRES | RODZAJE BADAN

6.2.1. KONTROLA PODSYPKI POD NAWIERZCHNIE KOSTKOWA

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentaciji projektowe; :

- grubos¢ warstwy + 1 cm,

- wielko$¢ prze$witu pomiedzy przytozong réwnolegle do osi podtuznej 4 m fatg, a powierzchnig podsypki nie powinna
przekracza¢ + 1 cm.

6.2.2. KONTROLA NAWIERZCHNI OBRAMOWANIA, OPASKI JEZDNI | CHODNIKOW

Kontrola wykonania nawierzchni opaski jezdni obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania nawierzchni z dokumentacjg
projektowg lub ST w zakresie:

— réwnosci podtuznej nawierzchni,
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— pochylenia podtuznego,
— spadkow poprzecznych,
— szerokosci spoin nawierzchni,
— gtebokosci spoin,
— szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm,
— pochylenie podtuzne nawierzchni sprawdzane niwelacjg na kazde 100 m diugosci nie powinno si¢ rézni¢ od rzednych
projektowych o wigcej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni opaski moze sie rézni¢ od projektowanego nie wigcej niz o + 0,5 %,
— szerokos¢ spoin opaski jezdni nie powinna przekraczac:
a) na prostej -0,5¢cm,
b) natukach -1,0cm,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna si¢ rézni¢ o wiecej niz + 1 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni opaski jezdni nie powinna sig rézni¢ o wiecej niz + 2 cm.

6.2.3. CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych nalezy wykonywac nie rzadziej niz 2 razy na kazdg wysepke.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej opaski lub obramowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platnos¢ za 1 (m2) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng wykonanej opaski
lub obramowania na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m2 wysepki obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utoZenie nawierzchni wysepki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje wykonanej wysepki,

- uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 .PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda,
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. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenia (zwigzto$¢)

. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq,

11. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

O oo ~NO OB WN

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-10.02.01. SCHODY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem schoddw w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciagu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem rob6t zwigzanych z wykonywaniem schoddéw
terenowych przeznaczonych dla ruchu pieszego z potdwek ptyt chodnikowych 50x50x7 i obrzezy o wym. 30x8 cm w kolorze
szarym wykonanych zgodnie z Dokumentacjq projektowa zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych poziomow
w sposdb dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schoddéw sktadajaca sie co najmniej z dwéch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysoko$ciach i odpowiednich szerokos$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwoch réznych
poziomow.

1.4.3. Stopien zasadniczy element schoddw, na ktdrym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schoddw objetych niniejszg ST sg;
—  piyty chodnikowe 50x50x7 cm (potdwki),
—  obrzeza betonowe 8x30 cm,
—  Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Prefabrykowanymi elementami betonowymi sa;

a) plyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03,

b) obrzeza wg BN-80/6775-03/04.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tolerancje wymiardw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/01:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugo$é max. 40 mm,
gtebokos¢ max. 10 mm,
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Prefabrykaty betonowe schodéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typdw, rodzajéw, odmian, wielko$ci i gatunkdw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.4. ZWIR, PIASEK, ZAPRAWA CEMENTOWA

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania powinny odpowiadaé
nastepujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111,
b) piasek - PN-B-11113,
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA SCHODOW

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowaé: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT CEMENTU
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.2. TRANSPORT ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA SCHODOW
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3. WYKONANIE SCHODOW

Wykonanie schodéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, przy uwzglednieniu wykonania schodéw
z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z wypetnieniem spoin miedzy elementami
zaprawg cementowg odpowiadajacg wymaganiom PN-B-14501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
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6.2. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA SCHODOW

Kontrola wykonania schodéw z ptyt chodnikowych i obrzezy polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjq
projektowa- na podstawie ogledzin i pomiardw,

6.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiern ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkag obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m (metr biezacy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiarow i
badan.
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie schoddéw z elementow prefabrykowanych,
- wykonanie robot wykoficzeniowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. \Wymagania ogdine

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

NSO =

©o

10.2. INNE MATERIALY
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa, 1979-1982.

Przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148

s



- 205 -
D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru zatoki
autobusowej w zwigzku z przebudowg przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewddzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.  NAWIERZCHNIA NA ZATOKACH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
na zatokach autobusowych z kostki kamiennej rzedowej gr. 16-18 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm zgodnie
z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1.  Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw , urzadzone poza jezdnia i przeznaczone
wylgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.2.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wymagania ogoine dotyczace materiatdw i ich sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz
do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1 .

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe | Kiasa m Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie Powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 04 PN-B-04111
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 05 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie Nie bada sig | Catkowita PN-B-04102
2.3. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalne o frakcji od 0 do 8 mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
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2.4. WODA
Woda uzyta przy wykonywaniu podsypki moze by¢ studzienna, rzeczna lub z jezior, bez specjalnych wymagan.

2.5. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-24005 lub aprobaty techniczne;j.

2.6. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PETLI AUTOBUSOWEJ
Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 ST D-08.02.02.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru:

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

Sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych na petli autobusowej -wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.6.
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.1.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

4.1.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI PETLI AUTOBUSOWEJ

Transport materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" .

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI ZATOKI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

5.3. PODSYPKA NA ZATOCE

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosié 5 cm.
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5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI ZATOK Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI

Kostka rzedowa powinna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podtuznym.

5.4.2. UBIJANIE KOSTKI

Kostke przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowane;
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.4.3. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 3 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetniaC spoiny i wykaza¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI ZATOK

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, mozna odda¢ natychmiast do ruchu, bez
czynno$ci pielegnacyjnych.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI PETLI AUTOBUSOWEJ
Wykonanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NA ZATOKACH

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych podanych
w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii
nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajac sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy I: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calgq partie nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy I, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.5.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT NA ZATOKACH

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
wp.5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- Zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.3,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.3.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI ZATOK

6.4.1. ROWNOSC

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjat 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE .
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zatok i i petli autobusowej, zgodnie z dokumentacjg, projektowq
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja;

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
—  prac pomiarowych.
—  robét przygotowawczych.
—  robét ziemnych

b) odbiorowi koricowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

9.2. CENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zatoki lub petli autobusowej nie obejmuje robét towarzyszacych (roboty ziemne,
podbudowa, roboty wykoriczeniowe, obramowanie) ktére zostaty ujete w ST:
a) D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
b) D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
c) D-04.06.02. ,Podbudowa z betonu cementowego”,
d) D-08.01.01. Krawezniki betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda,

2.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4.PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie

6.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15.PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. INNE DOKUMENTY
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw na drogi
boczne w zwigzku z przebudowa przejscia przez m. Zagozd w ciggu drogi wojewodzkiej nr 148.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni bitumiczne;
na zjazdach i drogach bocznych z mieszanki SMA8 gr. 3cm zgodnie z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ)..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektow ogélinodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym

w punkcie 2 odpowiednich ST:

— mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA)".

3. SPRZET

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST:

— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wediug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejsze;
specyfikacji technicznej.

4, TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkow
poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.3. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopqszczalpe gdchylenia
Nawierzchnia bitumiczna
Szeroko$¢, cm +5
Rowno$¢ podtuzna, mm 9
Rowno$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +05
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowieri ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy
do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacii
Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja;
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a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét

na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 zjazdu na drogi boczne nie obejmuje rob6t zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw nawierzchni
i podbudowy, ktore ujeto w osobnych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt’, Warszawa 1979-82.
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